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í�ÚKÛcß6Û à�ÝãÜ¶Ý4ý=Ý4Ü°é1Û±Ýsð4å$ôNÛcßä�ì%á1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛ ß6Û�òMðKÛ�á1é6á9à;ß�ß�Ü°ñ�Û¼ìHß�ä�å à�á1é1ß6Û�à�å í�Ü¶é6Úeà
ï�Ü°ñ�Û�Ý_é1ß�à*PjÞ`Ü¶Ýsé1Û�Ý4á6Ü°éyê±à�Ý4â_í�ÚKÛcß6Û`Þcç¶Ü¶Û�Ý¤é6á3ç¶Û�à�ñ�ÛWé6Ú4ÛWá1êlá1é1Û�å ä�Ý4ÞoÛWé6ÚKÛ�Ü°ß3ß6Û�òMðKÛ�á1é
Ü¶áuá1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛ�ârõpí�à�á�âKä�ÝKÛ	ôMê�2QÜ°é1öcÛ�Ý4å+à�Þ�ÚKÛcß{�10 � ÷�ø¨ÝSé6Ú4ÜóáNí*ä�ß6î�õ;à�Ý`Ü¶ÝKý=Ý=Ü°é1Û�á6é1äMÞEÚ4à�á1é6Ü¶Þ
á6ðKæNÛcß�å¿à;ß6î�Ûcé�å9älâKÛ�ç=Ü¶á�ç¶Ü¶å+Ü°é1Û�â9ôMê¿à$á1Ûcé�ä�ìuâKÛcé1Ûcß�å+Ü¶Ý4Ü¶á1é6ÜóÞ3â4Üx"NÛcß6Û�Ýsé6Ü¶à�çKÛ�òMð4à;é6Ü°ä�Ý4á
âKÛ�á6Þoß�Ü°ôvÜ¶ÝKï¿é6ÚKÛ9òMðKÛ�ðKÛç°Û�ÝKï�é6Ú�âKêlÝ4à�å¿Ü¶Þcác÷Cø�é%é6ðKßEÝ4á�ä�ð4éCé6Ú=à;éCß�Û�á6ð4ç°é6ácõNá6Ü¶å+Ü¶ç¶à;ß3é1ä� ��� ÚKä�ç¶âuõMôvðKé�é6ÚKÛ`à�Ý4à�ç°êlá6Ü¶á�Üóá�å$ð4ÞEÚÉå9ä�ß�Û`Þoä�å9æ=ç¶Ü¶Þcà;é1Û�âu÷. á5í�à�á*à�ç°ß6Û�à�âKê�ÝKä�é6Ü¶ÞoÛ�â¿Ü¶Ý�é6ÚKÛ%Ü¶Ý¤é1ß�äMâ4ð=Þoé6Ü°ä�Ýrõ;é6ÚKÛ3á6ðKæNÛcß�å+à;ß6î�Ûcé	å9äMâ4Û�çlä�ì-�10 �
âKäsÛ�á	Ý4ä�é�é6à;î�Û�é6ÚKÛ�Þoä�á1é5ä�ìvà�ÞcòMð4Ü°ßEÜ¶ÝKï�é6Ú4Û3ç°äMÞcà�çlá1é6à;é1Û�ä�ì�é6ÚKÛ�á1Ûcß6ñ�ÛcßEá	Ü¶Ý¤é1äSà�ÞcÞoä�ð4Ýséc÷
ø�Ýi�¤� � õsàWòMðKÛ�á1é6Ü¶ä�Ý9ä�ìrÚKä2íãä�ì?é1Û�Ýjé6ÚKÛ�ç°älÞcà�ç4á1é6à;é1Û%ä�ì�é6Ú4Û�á1Ûcß6ñ�Ûcß�á*á6ÚKä�ð4çóâô�Û�æNä�ç¶ç¶Û�ârõ
Ü¶á9à�â4âKß6Û�á�á1Û�âr÷�ø�éé6ðKß�ÝKÛ�âeä�ðKé9é6Ú4à;é9ä�ô=é6à�Ü¶Ý4Ü¶ÝKïûàûÞcç°ä�á1Û�âëì?ä�ß�å á1ä�ç¶ð4é6Ü°ä�ÝeìHä�ß9é6ÚKÛ
ÛoèMæNÛ�Þoé1Û�â�à�ñ�ÛcßEà;ï�Û¿é6Ü¶å9ÛÜ¶ÝQé6ÚKÛ9á1êMá6é1Û�å Ü¶á%â=ÜTP+Þcð4ç°éCÜ¶ÝQé6Ú4Ü¶áCÞcà�á1Û�÷WÙ3ÚKÛcß�ÛcìHä�ß6Û�õ!�¤� �
ß6Û�á1ä�ß6é1Û�â é1äëà�Ý Ûoèlé1Û�Ý4á6Ü°ñ�Ûûá6Ü¶å�ð4ç¶à;é6Ü¶ä�Ýãá1é6ð4âKê�õ%á6ÚKä2í%Ü¶ÝKï�é6Ú4à;é±ß�à�Ý4â4ä�å¿ÝKÛ�á6ájÜ¶ájà
æ�äpí*Ûcß�ì?ð4ç�é1äMä�ç�é1ä�ÞcðKß6ôf¥r	#9aB*X\W��	Z¦u	m^�>�õ	í�Ú4ÜóÞ�ÚeôNÛ�Þoä�å9Û�á9àûâKä�å¿Ü¶Ý4à�Ýsé�ì?à�Þoé1ä�ß¿Ü¶Ý
æ�Ûcß�ìHä�ß�å+à�Ý4ÞoÛ¿âKÛcï�ß�à�â4à;é6Ü¶ä�ÝAà�á`é6Ú4Û+á1êlá1é1Û�å"á1é6à;é1Û±Ü¶á`à�ÞcòMð4Ü°ß6Û�âûæNÛcß�Ü¶äMâ4ÜóÞcà�ç¶ç°ê í�Ü°é6Ú
âKÛ�Þoß6Û�à�á6Ü¶Ý4ï+ß�à;é1Û�÷3Ù3Ú4Û`Û#"�Û�ÞoéCä�ì�æNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þ�ðKærâ4à;é1Û�á3ä�ÝÉé6ÚKÛ�� + 2}æNÛcß6ìHä�ßEå¿à�Ý4ÞoÛWÜ¶á
á1é6ð4â4Ü°Û�â ÜóÝ¼é6Ú4Ü¶á(æ=à;æNÛcß�Ü¶Ý + Û�Þoé6Ü°ä�Ýi�M÷¶Î;÷
ø�Ý¡� ��� à±á1êlá1é1Û�å�á1ä�å9Ûcí�Ú4à;éCá6Ü¶å¿Üóç¶à;ß�é1ä + Ûcß6ñ�Ûcßu�(à�á1Û�âI� + 2§��á1ÛcÛ + Û�Þoé6Ü¶ä�ÝI�U�Eõ

Ü¶á´á1é6ð=â4Ü°Û�âr÷�Ù3ÚKÛ3æ4ßEÜ¶å¿à;ß6ê$ï�ä�à�ç=ä�ìNé6Ú4à;é*í*ä�ß6î9Ü¶á´é1ä$à�ÞEÚ4Ü°Ûcñ�Û%à�Ýjà�ðKé1ä�ÝKä�å¿ÜóÞ�à�â4à;æ4é¨ü
à;ô=ç°Ûá1é1ß�à;é1Ûcï�êÉì?ä�ß�æNÛcÛcß1ü©é1ä;ü©æNÛcÛcßCäpñ�Ûcß�ç¶à2ê�å¿à�ÜóÝ¤é1Û�Ý4à�Ý=ÞoÛ$í�Ü¶é6Ú�¨Cä + ï�ð4à;ßEà�Ý¤é1ÛcÛ�áSÜ¶Ý
á1æ=Ü°é1Û`ä�ì	æNä�á6á�Ü°ô=ç°ÛSá1Ûcß6ñ�Ûcß�Þoß�à�á6Ú4Û�ác÷3Ù3ÚKÛ . ðKé6ÚKä�ßEá�ð4á1Û$à�ÝÉÛcæ=ÜóâKÛ�å¿Ü¶ÞSà�ç°ï�ä�ßEÜ°é6Ú4å é1ä
Þoä�Ý4á1é1ß�ð4Þoéà�Ýeä2ñ�Ûcß�çóà�êAä�ì3Þoä�Ý=ÝKÛ�Þoé6Ü°ñlÜ°é^êpFûí%Ü°é6Ú�ß�à�Ý=âKä�å¿Ü°öcÛ�â{å9Û�åWôNÛcß�á�Ú4Ü°æf��Xb�\	$�¶õ
æ�ÛcßEÜ°äMâ=Ü¶Þcà�ç¶ç°ê_é6Ú4Û+ÝKÛ�Ü°ï�ÚsôNä�ß�ÚKäMäMâûä�ì(Û�à�Þ�Úëá1Ûcß�ñ�Ûcß$Ü¶áSß�Û�á6ÚsðY©¿Û�â�ß�à�Ý=âKä�å¿ç°êY�E÷jÙ3Ú4Û
á1Ûcß6ñ�Ûcß�á±Ü¶Ýúé6ÚKÛ�ÝKÛ�Ü°ï�ÚsôNä�ß�ÚKäMäMâúá6Ú=à;ß6Û_é6ÚKÛ�Ü°ßjç°ä�à�â Ü¶Ý4ìHä�ß�å+à;é6Ü°ä�ÝúæNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þcà�ç¶ç¶ê�÷ .
á1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛ`ß6Û�òMðKÛ�á1é%ìHß6ä�å�à�Ý_Ûoèlé1Ûcß�Ý4à�ç.ÞcçóÜ°Û�Ý¤é%Ü¶á3à�á6á6Ü¶ï�ÝKÛ�â_ß�à�Ý=âKä�å¿ç°êjé1äjá1ä�å9Û�á1Ûcß6ñ�Ûcß
à�Ý4â¼ï�Ûcé6á�ì?ä�ß6í�à;ßEâKÛ�â¼é1ä¿àç°Û�á6á�ç°ä�à�âKÛ�â±æNÛcÛcß3Ü¶Ý±é6ÚKÛSÝKÛ�Ü°ï�ÚsôNä�ß�ÚKäMäMâjä�ì.é6Ú=Ü¶á�á1Ûcß6ñ�Ûcß�÷Q ÚKÛ�Ý�à á6Ûcß6ñ�Ûcß�}~á`ç°ä�à�âûï�Ûcé6á`ô�Ûcê�ä�Ý=â�á6ä�å9Û9é6ÚKß6Û�á6Ú4ä�ç¶ârõNé6ÚKÛ9á1Ûcß6ñ�ÛcßWÜóáCÞoä�Ý=á6Ü¶âKÛcß6Û�â
ä2ñ�Ûcß�ç°ä�à�â4Û�âr÷0ø�ì`à�ç¶ç�ÝKÛ�Ü¶ï�Ú¤ôNä�ß�á¿ÜóÝãé6ÚKÛ�ÝKÛ�Ü°ï�Úsô�ä�ßEÚKäsälâëä�ìSé6Ú4Ü¶ájá1Ûcß6ñ�Ûcß¼à;ß6ÛÉäpñ�Ûcß1ü
ç°ä�à�âKÛ�ârõNàjá6Ûcß6ñ�ÛcßSå¿à�ê_ævÜ¶Þ6î ß�à�Ý=âKä�å�á1Ûcß�ñ�Ûcß�áCä�ðKé6á6Ü¶âKÛWä�ì5é6ÚKÛÝKÛ�Ü°ï�Úsô�ä�ßEÚKäsälâ_à�Ý4â
à�á1î+é6ÚKÛ�å é1ä%þ1ä�Ü¶ÝjÜóÝjà�Ý4â±á6Ú4à;ß�Û%é6ÚKÛSç°ä�à�âu÷�ø�é�í�à�á�âKÛ�å¿ä�Ý4á1é1ß�à;é1Û�â±é1ß6ä�ðKï�Ú¼á6Üóå$ð4çóàFü
é6Ü°ä�Ý4á�é6Ú4à;é	ôMê$Þoä�Ýsé1ß6ä�ç¶ç¶Ü¶Ý4ï�é6ÚKÛ(æ=à;ß�à�å¿Ûcé1Ûcß)FSÛ?P+ÞcÜ°Û�Ýsé)¨Cä + å¿à�Ý4à;ï�Û�å9Û�Ýsé´á1é1ßEà;é1Ûcï�ê
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Ü¶á´à;é1é6à�Ü¶Ý=à;ô=ç°Û�÷ + Ü¶å¿Üóç¶à;ß�ç°ê`é1ä��1�lõª0Mõ8� � à�Ý4â+é6Ú4Ü¶á	ævà;æ�Ûcß2õE� ��� Þoä�Ý=á6Ü¶âKÛcß�á´à�ñ�Ûcß�à;ï�Û�é6Ü¶å9Û
Ü¶ÝÉé6Ú4Û�á1êlá1é1Û�å�à�áCæNÛcß6ìHä�ßEå¿à�Ý4ÞoÛ�æ=à;ß�à�å9Ûcé1Ûcß�áCé6Ú4à;é�á6ÚKä�ð=ç¶â_ôNÛå¿Ü¶Ý4Ü¶å+Ü°öcÛ�âr÷ � ä2í�ü
Ûcñ�Ûcß�õ4Ûcñ�Û�Ý é6ÚKä�ð4ï�Ú¼é6ÚKÛ`å9ä�Ý4Ü°é1ä�ßEÜ¶ÝKï�æ4ß6älÞoÛ�á6á(æ=ç¶à2êMá�à�æ=Ü°ñ�ä�é6à�çNß�ä�ç°ÛSÜ¶Ýd� ��� õ4Ü°é6á�Þoä�á1é
Ü¶á3ÝKä�é�Ûoèlæ=ç¶Ü¶ÞcÜ¶é6ç°ê+à�ÞcÞoä�ð4Ýsé1Û�âQÜóÝ¼é6ÚKÛWá6Ü¶å�ð4ç¶à;é6Ü¶ä�Ý4ác÷
Ù.äWé6ÚKÛ�ôNÛ�á1é	ä�ìNä�ðKß	îMÝ4ä2í�ç°Û�â4ï�Û�õ¤é6ÚKÛ3ÞcðKß�ß6Û�Ý¤é5á6é6à;é1Û�ä�ì�é6ÚKÛ3à;ß6é´Ü¶ÝæNÛcß6ì?ä�ß�å¿à�Ý=ÞoÛ

å9äMâ4Û�ç¶ç¶Ü¶ÝKï¼Ü¶áSé6Ú=à;é`é6ÚKÛ¿å¿à�Ý4à;ï�Û�å¿Û�Ý¤é�Þoä�á1é6ácõ�à�Ý4â�Ü¶Ýûæ=à;ß�é6Ü¶Þcð4ç¶à;ßSé6ÚKÛjå9ä�Ý4Ü°é1ä�ß�ÜóÝKï
Þoä�á1é6á%à;ß�Û$ÝKÛcï�ç°Û�Þoé1Û�âu÷(Ù�Ú4Ü¶á�Þoß6Û�à;é1Û�á�à9ï�à;æ�ôNÛcé^í�ÛcÛ�ÝÉé6ÚKÛWé6ÚKÛcä�ß6Ûcé6Ü¶Þcà�ç�å9älâKÛ�ç¶á3à�Ý4â
é6ÚKÛ´æ4ßEà�Þoé6Ü¶Þcà�ç¤Ü¶å¿æ=ç°Û�å9Û�Ýsé6à;é6Ü°ä�Ý4ácõFÜ¶Ý`í%Ú4Ü¶Þ�Ú`é6ÚKÛ�á1Û*Þoä�á6é6á�à;ß6Û�Ü¶å9æNä�ß6é6à�Ýséc÷-g�ð4ß.ì?äMÞcð4á
Ü¶Ýeé6Ú4Ü¶á$í*ä�ß6îeÜ¶á�é6ÚKÛ¼ìHä�ßEå$ð4çóà;é6Ü°ä�Ýrõ5à�Ý4à�ç°êlá6Ü¶á�à�Ý4âeÛcñ;à�ç¶ð4à;é6Ü°ä�Ýëä�ìCàQæNÛcß6ì?ä�ß�å¿à�Ý=ÞoÛ
å9äMâ4Û�çrìHä�ßCà�â4à;æ4é6à;ô=ç¶Û`ç°ä�à�â_ô=à�çóà�Ý4ÞcÜ¶ÝKïí�ÚKÛcß�ÛWá6ð4ÞEÚ_à+å9älâKÛ�çNÛoèlæ=ç¶Ü¶ÞcÜ¶é6ç°êjà�ÞcÞoä�ð4Ýsé6á
ìHä�ß3é6Ú4ÛWÜ¶Ý4ÚKÛcß�Û�Ý¤é�å¿à�Ý4à;ï�Û�å¿Û�Ý¤é%ÛoèMæNÛ�Ý4á1Û�á�÷

« ¬|��¯®p°`ÒE�´ÑÕL�´Õ�±$ÖL²��´Ó´³µ��Ó����	Ò·¶ Ô`ÕL�)��¸�®¹±~¶ º
�Kä�ç¶ç°äpí�Ü¶ÝKï é6ÚKÛ¿á�ðKæNÛcß�å¿à;ß6î�ÛcéSå9älâKÛ�ç¹õrí�Û¿Þoä�Ý4á6Ü¶â4Ûcß`à á1êMá6é1Û�å é6Ú4à;é`Þoä�Ý4á6Üóá1é6áSä�ìM,
Ü¶âKÛ�Ýsé6Ü¶Þcà�çKá1Ûcß6ñ�Ûcß�á�÷-�*à�Þ�Ú¿á6Ûcß6ñ�Ûcß5æ4ß6älÞoÛ�á6á1Û�á´Ü°é6á	Ü¶Ý4Þoä�å¿ÜóÝKïCá6Ûcß6ñMÜóÞoÛ�ß�Û�òsðKÛ�á6é6á5à�ÞcÞoä�ß�âlü
Ü¶ÝKï é1ä é6ÚKÛ`��ø���g â4Üóá6ÞcÜ°æ=ç¶ÜóÝKÛ�÷�»�ä�ôvá`à;ß6ß�Ü°ñ�Ûé1ä_é6Ú4Û+á1êlá1é1Û�å-Ü¶Ý�à & ä�Ü¶á6á6ä�Ý�á1é1ß6Û�à�å
ä�ì�ß�à;é1Û�¼L½�,	õY¾LH¿¼VH0Î;õvá1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛ�é6Ü¶å9ÛSÜ¶á(Ûoèlæ�ä�Ý4Û�Ý¤é6Ü¶à�çóç°ê¿â4Ü¶á1é1ßEÜ°ô=ðKé1Û�âjí�Ü°é6Ú¼å9Û�à�Ý
Î;÷	ø�Ýjé6ÚKÛ�â4Ü¶á1é1ß�Ü¶ô=ðKé1Û�âL� + 2�å9äMâ4Û�çvâKÛcævÜ¶Þoé1Û�â+Ü¶Ý���Ü°ï�ðKß6Û�Îz�?ôE�Eõlí�Ú4Û�Ý+à�Þcð4á1é1ä�å9Ûcß
á6ðKô=å¿Ü¶é6á`àÉß�Û�òsðKÛ�á6écõ�Ü¶éWá1Û�ç°Û�Þoé6á�F/HÀ,�á6Ûcß6ñ�Ûcß�á�ð4Ý4Ü°ì?ä�ß�å¿ç°ê�à;é$ßEà�Ý4âKä�åÁ�?í%Ü°é6Ú�ß6Ûoü
æ=ç¶à�ÞoÛ�å9Û�Ýsé���à�Ý4âëá1Û�Ý4â4ázF�Ü¶Ý=òsð4Ü¶ß�Ü°Û�á`à;ôNä�ðKé�é6ÚKÛ ç°Û�ÝKï�é6Úeä�ì�é6Ú4Û±á1Ûcß�ñ�Ûcß¿òsðKÛ�ð4Ûjé1ä
Û�à�Þ�Ú�ä�ì(é6ÚKÛ¿á6Û�ç°Û�Þoé1Û�â�á1Ûcß6ñ�ÛcßEác÷¿Ù3ÚKÛ�á1Û¿å¿ä�Ý4Ü°é1ä�ß�Ü¶Ý4ïjß6Û�òMðKÛ�á1é6áWÚ4à�ñ�Û+à_æ4ß6Û�ÞoÛ�âKÛ�Ý4ÞoÛ
ä2ñ�ÛcßWé6Ú4Û¿à�Þoé6ð4à�ç´á1Ûcß�ñMÜ¶ÞoÛß6Û�òMðKÛ�á1é6á�õ!XZ�Z	��óõ.ðKæNä�Ý�ß6Û�ÞoÛ�Ü°ñlÜ¶ÝKï à å9ä�Ý=Ü°é1ä�ß�Ü¶ÝKï¼ß6Û�òMðKÛ�á1écõ
é6ÚKÛ±á6Ûcß6ñ�Ûcß$æ=ß6ÛcÛ�å9æ4é6á$é6ÚKÛjÞcð4ß6ß6Û�Ýsé6ç°êûß�ð4Ý4Ý4ÜóÝKï�þ¨ä�ô���Ü°ì�à�Ýsê�ÛoèlÜóá1é6á��Sà�Ý=âAà�Ý4á1í�Ûcß�á
é6ÚKÛ±ç¶ä�à�âAß6Û�òMðKÛ�á1é�Ü¶å¿å9Û�â=Ü¶à;é1Û�ç°ê�÷ Q Û à�á6á6ð4å¿Û+é6Ú4à;é�æ4ß6älÞoÛ�á6á6Ü¶Ý4ï_é6ÚKÛ¼å9ä�Ý4Ü°é1ä�ß�ÜóÝKï
ß6Û�òsð4Û�á1éSé6à;î�Û�á$à¼ì?ß�à�Þoé6Ü°ä�ÝN¾�H�cÂH Îä�ì�é6ÚKÛ¿å9Û�à�ÝAá1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛ9é6Ü¶å9Û9ä�ì�é6ÚKÛ¿à�Þoé6ð4à�ç
á1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛ�÷`Ù3Ú4Ü¶á�ì?à�Þoé1ä�ß$Ü¶á�é6Ú4Ûç¶ä�à�âQå9ä�Ý=Ü°é1ä�ß�Ü¶ÝKïjÛ?P+ÞcÜ°Û�Ý4ÞoêQß�à;é6Ü°ä±é6Ú4à;é�ß6Û?e4Û�Þoé6á�é6ÚKÛ
ìHß�à�Þoé6Ü¶ä�Ý�ä�ì�é6ÚKÛ3� ÿ'&R( �Cß�Û�á1ä�ðKß�ÞoÛ�á`Ý4ÛcÛ�âKÛ�âAÜ¶Ýûä�ßEâKÛcß`é1äÉà�Ý4á6í*Ûcß�à_ç°ä�à�â�ß6Û�òMðKÛ�á1éc÷Q ÚKÛ�Ýjé6ÚKÛCÞcç¶Ü°Û�Ýsé5ä�ô4é6à�Ü¶Ý4á*à�ç¶çÃFà�Ý4á6í*Ûcß�áu�?í*Û�à�á6á6ð=å9Û3é6Ú4à;é*é6ÚKÛcß6Û%à;ß�Û%ÝKä�å9Û�á6á6à;ï�Û
ç°ä�á6á1Û�á��Eõ�Ü°é3á1Û�ç°Û�Þoé6á%é6ÚKÛWá6Ûcß6ñ�Ûcß�í�Ü¶é6Ú¼é6ÚKÛ$å¿ÜóÝ4Ü¶å¿à�çNòMðKÛ�ðKÛ`ç°Û�ÝKï�é6Ú/�?é6Ü°Û�á�à;ß�Û`ô4ß6ä�î�Û�Ý
à;ß6ô=Ü°é1ß�à;ßEÜ¶ç°êY�5à�Ý4â_ìHä�ß6í(à;ß�â4á3é6ÚKÛ�þ¨ä�ôÉé1ä¿é6Ú4Ü¶á3á6Ûcß6ñ�Ûcß�÷
ø�ÝÉé6ÚKÛ$ÞoÛ�Ýsé1ß�à�ç¶Ü¶öcÛ�â3� + 2)å9äMâ4Û�çuâKÛcæ=Ü¶Þoé1Û�âQÜ¶Ýi��Ü°ï�ð4ß6Û+Î���à��EõNà�ç¶çré6Ú4ÛWß6Û�òMðKÛ�á1é6á

à;ß6ß�Ü°ñ�Û3à;é5é6Ú4Û3ÞoÛ�Ý¤é1ß�à�çóÜ°öcÛ�â¿ç°ä�à�âô=à�çóà�Ý4ÞcÜ¶ÝKïSâKÛcñlÜ¶ÞoÛ�é6Ú4à;é´òMðKÛcß�Ü¶Û�áÄF$ß�à�Ý4â4ä�å á1Ûcß6ñ�Ûcß�á
ðKæNä�Ýùé6ÚKÛAß�Û�òsðKÛ�á6éÉà;ß6ß�Ü°ñ;à�ç`�?æNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þcà�çóç°ê ç°ä�à�â ðKærâ4à;é1ÛAÜ¶á_â4Û�à�ç°é_í�Ü°é6Ú&Ü¶Ý + Û�ÞJü
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á6ç°ä2í%ç°ê í�ÚKÛ�ÝNc Ü¶Ý4Þoß6Û�à�á1Û�÷�Ù3Ú4Üóá�Ü¶á%â4ðKÛ�é1äjé6ÚKÛ�ì�à�ÞoéCé6Ú=à;é%í�Ú4Û�ÝÉé6ÚKÛç°ä�à�â�Ü¶áCç°ä2í`õ
Ûcñ�Û�Ý{à_á�å¿à�ç¶ç5ÝMð4å$ô�ÛcßWä�ì�æNÛcÛcß�á`ß6Û�á6ð4ç°é6áWÜ¶Ý�à�ç¶å9ä�á1é$ä�æ4é6Ü¶å¿à�ç´ç°ä�à�â�á6Ú4à;ßEÜ¶ÝKï_á6Ü¶Ý=ÞoÛ

Î �



0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Load
B

es
t n

um
bn

er
 o

f p
ee

rs
 (d

)

Cost=0.001
Cost=0.005
Cost=0.01
Cost=0.015
Cost=0.02

��Ü°ï�ðKß6ÛS�8DR�*Û�á6é%ÝMð4åWôNÛcß�ä�ì�æNÛcÛcß�á3à�á3à9ì�ð4Ý4Þoé6Ü¶ä�Ý¼ä�ì�é6Ú4Û`ç°ä�à�â

å¿à�Ý¤êjä�ì.é6ÚKÛ�á1Ûcß6ñ�ÛcßEá�à;ß6ÛSÜ¶Ý+ì�à�Þoé3Ü¶â4ç¶Û�õsà�Ý4â¼Ü¶Ý4Þoß�Û�à�á6Ü¶ÝKï�Fä�Ý4ç°ê+ÜóÝ4Þoß6Û�à�á1Û�á�é6ÚKÛSÞoä�á1é
í�Ü°é6ÚKä�ðKé�à�Ý¤ê�á�Ü°ï�Ý4Ü°ý=Þcà�ÝséWæNÛcß6ì?ä�ß�å¿à�Ý=ÞoÛ+Ü¶å9æ4ß�ä2ñ�Û�å9Û�Ýséc÷3�Kä�ß9Ú4Ü¶ï�ÚKÛcßWñ;à�ç¶ðKÛ�á$ä�ì5¼�?Û�÷ ïK÷°õ � ¾/-`��é6ÚKÛ3ñ;à�ç¶ðKÛ�ä�ì´c&Ú4à�á*à`å$ð=Þ�Ú+á6é1ß6ä�ÝKï�Ûcß´Û#"NÛ�Þoé�ä�Ý¿é6ÚKÛ3ä�æ=é6Ü¶å¿à�ç4ÝMð4å$ô�Ûcß
ä�ìræ�ÛcÛcßEác÷	Ù3Ú4Ü¶á	Ü¶á*Ú4à;æ4æNÛ�Ý4Ü¶Ý4ï�á�Ü¶Ý4ÞoÛ�à$á6å¿à�ç¶ç4ÞEÚ4à�ÝKï�Û�Ü¶Ý�c&Ú4à�á´à$á6Ü°ï�Ý4Ü¶ý=Þcà�Ý¤é´Û#"�Û�Þoé
ä�ÝúÎu�/F�½U¼t½�c9÷ Q ÚKÛ�Ýûé6ÚKÛ¿ç°ä�à�â�Üóá%Ûcñ�Û�ÝAÚ4Ü°ï�ÚKÛcß��?Û�÷ ïK÷°õ � 0�-`�%Ûcñ�Û�Ý�í�ÚKÛ�Ýdc Ü¶á
á6å¿à�ç¶ç¹õ�àÉá6å+à�ç¶ç5ÝMð4åWôNÛcß`ä�ì(æNÛcÛcß�áWæ=ð4á6ÚKÛ�á`é6ÚKÛjá1êlá1é1Û�å"é1ä2í(à;ß�â{ÜóÝ4á1é6à;ô=Ü¶çóÜ°é^ê�õué6ÚMð4á
é6ÚKÛ`ä�æ4é6Ü¶å�ð4å ÝMð4å$ô�ÛcßEá(ä�ì�æNÛcÛcß�á�õKÛcñ�Û�ÝÉÜ¶Ý¼é6Ú4à;é�ß6Ûcï�Ü°ä�Ýrõ4Ü¶á�á�å¿à�ç¶ç¹÷

> ? Ó���×�ÒrØ6×��¢�QÐY³�²L�m�)³µ�´Ñ�ÒE��ÒNØ�Ô%Ñ��3ÑÕ§®A@{�¢��Ö���ÒrØ6ÔCÑ
ø�Ý9é6Ú=Ü¶á	á1Û�Þoé6Ü°ä�Ý9í�Û3âKÛ�à�çKí%Ü°é6Úæ4ß�à�Þoé6Ü¶Þcà�çKÜóå9æ=ç°Û�å9Û�Ýsé6à;é6Ü°ä�Ý4á	à�Ý=â9à�Þoé6ð4à�ç4Ûcñ;à�ç¶ð4à;é6Ü°ä�Ý
ä�ì3é6ÚKÛ¼é6ÚKÛcä�ß6Ûcé6Ü¶Þcà�ç�ß6Û�á�ð4ç°é6á�âKÛcñ�Û�ç°ä�æNÛ�â{ÜóÝ�é6ÚKÛ¼æ4ß6ÛcñlÜ°ä�ð4á$á1Û�Þoé6Ü°ä�Ý4á�÷ Q Û á1é6à;ß�é$ôMê
ÛcñFà�ç¶ð=à;é6Ü¶ÝKïCé6ÚKÛ*Û#"NÛ�Þoé6Ü°ñ�Û�ÝKÛ�á�á�ä�ì4æNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þ	ç°ä�à�âðKærâ4à;é1Û�å9äMâ4Û�çE��à�á�ä�æ4æNä�á1Û�â$é1ä�æ�Ûcß
ß6Û�òsð4Û�á1é`ç°ä�à�â�Ü¶Ý4òMð4Ü°ß�ê8�(ÜóÝQé6Ú4Û¿ÞoÛ�Ý¤é1ß�à�çóÜ°öcÛ�âN� + 2A÷� �ÛoèléSí�Û¿âKÛ�á6Þoß�Ü°ôNÛ�é6ÚKÛ + Ûcß6ñ�Ûcß��à�á6Û�âp� + 2 �Z� + �'� + 2I�Cà�Ý4âAÞoä�å9æ=à;ß6Û¿Ü°éSé1ä é6Ú4Û+ÞoÛ�Ý¤é1ßEà�ç¶Ü°öcÛ�â�à�Ý4â�â=Ü¶á1é1ß�Ü°ôvðKé1Û�â
ñ�Ûcß�á6Ü°ä�Ý4á�ä�ì*é6ÚKÛ¿å9älâKÛ�ç¹÷WÙ�ÚKÛ�Ýûí*ÛÛcñ;à�ç¶ð4à;é1Û9é6ÚKÛ¿à�Þoé6ð=à�ç	æNÛcß6ìHä�ßEå¿à�Ý4ÞoÛ�ä�ì�à¼ç°ä�à�â
á6Ú4à;ß�Ü¶Ý4ïQá1êlá1é1Û�å�í�Û±Ü¶å¿æ=ç°Û�å9Û�Ýsé1Û�â{ð=á6Ü¶ÝKïQé6Ú4Ü¶á�å9äMâ4Û�ç*à�Ý4âeÛoèKà�å¿Ü¶ÝKÛ±é6ÚKÛ à�Þoé6ð4à�ç
ô�Û�Ý4Ûcý4é�ä�ÝKÛ`Þcà�Ý_ï�à�ÜóÝ ìHß�ä�å é6ÚKÛ`ß�Ü¶ï�ä�ß6ä�ð4á�á1é6ð4â4êjä�ì�å9ä�Ý4Ü°é1ä�ßEÜ¶ÝKï9Þoä�á1éc÷

B*CED F(GIH/JLKNM,JEOQPSRUTWVUM�PYXZG7[\KNM�G]RU^`_ba*J�c7d�REPYX�JEKfega0XZd,MNh
ø�ÝAæ4ß�à�Þoé6Ü¶Þcà�ç*Ü¶å9æ=ç°Û�å¿Û�Ý¤é6à;é6Ü°ä�Ý=ácõué6ÚKÛ±å9ä�Ý4Ü°é1ä�ß�ÜóÝKï_Ü¶ÝKì?ä�ß�å¿à;é6Ü°ä�Ý¹��ÜóÝ�ä�ðKßWÞcà�á6Ûjé6ÚKÛ
ç°ä�à�â+ä�ìNé6ÚKÛCá1Ûcß6ñ�Ûcß�á;�	Ü¶á´ä�ìHé1Û�Ý±à�Þcòsð=Ü°ß6Û�â+ð=á6Ü¶ÝKïSæNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þ(ðKærâ4à;é1Û�á�÷�Ù3Ú=Ü¶á5Ü¶á*âKä�ÝKÛ�Ü¶Ý
ä�ß�âKÛcßSé1ä_Þoä�Ý4á1Ûcß�ñ�Û¿Þoä�å¿å$ð=Ý4Ü¶Þcà;é6Ü°ä�Ý�à�Ý4âûæ=ß6äMÞoÛ�á�á6Ü¶ÝKï±ß6Û�á1ä�ðKßEÞoÛ�á�ä�ì´é6ÚKÛ¿ÝKÛcéyí*ä�ß�îv÷
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��Ü°ï�ðKß6Û~�ªDR�*Û�á6é�Ýsð=åWôNÛcß3ä�ì�æNÛcÛcß�á3à�á3à9ì�ð4Ý4Þoé6Ü¶ä�Ý¼ä�ì�é6Ú4Û`Þoä�á1é

g�ÝKÛ3ä�ìNé6ÚKÛ�å¿ä�ß6Û�Ü¶å9æNä�ß6é6à�Ýsé5ï�Û�ÝKÛcßEÜ¶Þ�å¿à�Ý4à;ï�Û�å9Û�Ýsé�æ4ß6ä�ô=ç°Û�å+á	Ü¶á5âKÛcé1Ûcß�å+Ü¶Ý4Ü¶ÝKïSà�Ý
ä�æ4é6Ü¶å¿à�ç�ì?ß6Û�òMðKÛ�Ý4ÞoêCà;éuí�Ú4Ü¶ÞEÚ�é6ÚKÛ´å¿à�Ý=à;ï�Û�å9Û�Ý¤é�Ü¶ÝKì?ä�ß�å¿à;é6Ü°ä�Ý�á6Ú4ä�ð4ç¶â�ôNÛ�ï�à;é6ÚKÛcß6Û�âr÷
Ù3ÚKÛ�é1ß�à�âKÛoü©ä*"ëÚKÛcß6ÛÜ¶á%ÜóÝ¤é6ð4Ü¶é6Ü°ñ�Û�ç°ê Þcç°Û�à;ß�÷�ø�ì	í*ÛæNä�ç¶çré6ÚKÛ9á1Ûcß�ñ�Ûcß�á�ç°ä�à�âÉä�ì?é1Û�Ýrõ

é6ÚKÛ�Ýëé6ÚKÛ å9ä�Ý4Ü°é1ä�ßEÜ¶ÝKïQÞoä�á6é¿Ü¶á$Ú=Ü°ï�Úrõ	ô=ðKé�é6ÚKÛ ç°ä�à�âëÜ¶ÝKì?ä�ß�å¿à;é6Ü¶ä�Ý{Ü¶áðKæëé1ä�â4à;é1Û�õ
à�Ý4â�é6ÚKÛcß6Ûcì?ä�ß6Û9é6ÚKÛjç°ä�à�â�ô=à�ç¶à�Ý=ÞcÜ¶ÝKï¼âKÛ�ÞcÜ¶á6Ü°ä�Ý=áSà;ß6Û¿ôNÛcé1é1Ûcß�÷�g�Ýûé6ÚKÛ9ä�é6Ú4Ûcß$Ú4à�Ý4âuõ
é6ÚKÛ+ç°Û�á6á`ìHß6Û�òMðKÛ�ÝséWà;ß6Û¿é6Ú4Û+ðKærâ4à;é1Û�ácõ�é6ÚKÛ+ç°äpí*Ûcß�Ü¶áSé6ÚKÛ+Þoä�á6éWä�ì�å9ä�Ý4Ü°é1ä�ßEÜ¶ÝKïKõuô=ð4é
é6ÚKÛ�Ý+é6Ú4ÛCç°älÞcà�ç=ÜóÝKìHä�ßEå¿à;é6Ü°ä�Ý9ôNÛ�Þoä�å9Û�á(á1é6à�ç°Û�õlà�Ý4âjé6ÚKÛ�äpñ�Ûcß�à�ç¶ç�òsð=à�ç¶Ü°é^ê9ä�ìré6Ú4Û%ç°ä�à�â
ô=à�ç¶à�Ý4ÞcÜ¶Ý4ï�æ=ß6äMÞoÛ�á�á3âKÛ�Þoß6Û�à�á1Û�á�÷
ø�Ý��¤� � õ´àûæNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þ¿ðKærâ4à;é1Û�á9å¿äMâKÛ�ç(Þcà�ç¶ç¶Û�â{é6Ú4Û��(ð4çóç°Ûcé6Ü¶Ý/�*ä�à;ßEâãå9älâKÛ�ç�í�à�á

á1é6ð4â4Ü°Û�âu÷`Ù3ÚKÛ�ï�ä�à�ç�é6ÚKÛcß6Ûí�à�á�é1ä Û�á6é6Ü¶å¿à;é1Ûé6ÚKÛæNÛ�Ý4à�ç°é^êÉé1ä é6ÚKÛ9ç°ä�à�â�ô=à�ç¶à�Ý4ÞcÜ¶Ý4ï
æ4ß6älÞoÛ�á6á�â4ðKÛ�é1ä9é6ÚKÛ`ð4á6ÛCä�ì�á1é6à�ç°Û`Ü¶Ý4ìHä�ß�å+à;é6Ü°ä�Ýr÷�Ù3ÚKÛSå9ä�é6Ü°ñ;à;é6Ü°ä�Ý¼ì?ä�ß�é6Ú4Ü¶á(í�ä�ß6îjÜ¶á
é6ÚKÛ`âKß�Ü°ñ�ÛCé1ä¿ß6Û�â=ð4ÞoÛ�é6ÚKÛSå¿à�Ý4à;ï�Û�å9Û�Ýsé3ä2ñ�ÛcßEÚKÛ�à�ârõ4ô=ð4é�é6Ú4Û�å¿ä�Ý4Ü°é1ä�ß�Ü¶Ý4ï�Þoä�á1é�í�à�á
ÝKÛcï�ç°Û�Þoé1Û�â�à�Ý4â�ÜóáCÝ4ä�éSæ=à;ß6é�ä�ì´é6ÚKÛ��(ð4çóç°Ûcé6Ü¶ÝI�*ä�à;ßEâ�å9äMâ4Û�ç¹÷Wø�é�é6ðKß�ÝKÛ�â�ä�ðKé�é6Ú4à;é
ä�ô4é6à�Ü¶Ý4Ü¶Ý4ï$àÞcç°ä�á1Û�â¼ì?ä�ß�å á1ä�ç¶ðKé6Ü¶ä�Ý+ì?ä�ß(é6ÚKÛ�ÛoèMæNÛ�Þoé1Û�â±é6Ü¶å9ÛSÜ¶Ýjé6ÚKÛSá1êlá1é1Û�å Ü¶á�ñ�Ûcß6ê
â4ÜTP+Þcð4ç¶é(ÜóÝ¼é6Ú4Ü¶á�Þcà�á1Û�õvÛcñ�Û�Ý_í�ÚKÛ�Ý_ä�ÝKÛ`âKäMÛ�á�ÝKä�é3Þoä�Ý4á�Ü¶âKÛcß3é6ÚKÛ`Þoä�á6é�ä�ì�ä�ô4é6à�Ü¶Ý4Ü¶Ý4ï
é6ÚKÛWç°ä�à�â_ÜóÝKìHä�ßEå¿à;é6Ü°ä�Ýr÷ ÿ ä�Ý4á6Û�òsðKÛ�Ýsé6ç°ê�õ@�¤� � ð=á1Û�â_á6Ü¶å�ð4ç¶à;é6Ü¶ä�Ý±à�Ý=à�ç°êMá�Ü¶ác÷
ø�Ý¿é6Ú4Ü¶á	á1Û�Þoé6Ü°ä�Ýuõ¤í�Û�ð4á1Û3àSá6Üóå¿Ü¶ç¶à;ß	á6Ü¶å�ð4ç¶à;é6Ü¶ä�Ý�á6é6ð4âKê�é1äWÜ¶Ýsñ�Û�á1é6Ü°ï�à;é1Û3é6ÚKÛ�Û#"�Û�Þoé

ä�ìuæNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þ�ðKærâ4à;é1Û�á�Ü¶Ýt� + 2Aõ¤í�Ú4Û�Ýjå9ä�Ý=Ü°é1ä�ß�Ü¶ÝKï$Þoä�á1é�Ü¶á´ævà;ß6é´ä�ìué6Ú4ÛCå9älâKÛ�ç¹÷ Q Û
Þoä�Ý4á6Ü¶âKÛcß´é6ÚKÛ3ÞoÛ�Ý¤é1ßEà�ç¶Ü°öcÛ�â`� + 2Aõ�ô=ðKé	é6ÚKÛ�ç¶ä�à�â¿á6Ú4à;ß�ÜóÝKïSâKÛcñMÜóÞoÛ3ð4á1Û�á5æNÛcß�Ü¶äMâ4ÜóÞ´ç°ä�à�â
æ�ä�çóç¶Ü¶ÝKïCÜ¶Ý4á1é1Û�à�âä�ì�é6ÚKÛ�æNÛcß�þ¨ä�ôjç°ä�à�âæNä�ç¶ç¶Ü¶ÝKïCå9Û�Þ�Ú=à�Ý4Ü¶á6å ÷-�5ñ�Ûcß�êji�ð4Ý4Ü¶é6á�ä�ì�é6Ü¶å9Û�õ
à�ç¶ç4á1Ûcß6ñ�ÛcßEá5à;ß6Û3æNä�ç¶ç°Û�âì?ä�ß5é6ÚKÛ�Ü¶ß´ç°ä�à�âi��Ü¹÷ Û�÷°õsé6ÚKÛ�Ü°ß´òMðKÛ�ðKÛ3á�Ü°öcÛ��Eõ¤é6Ú4Üóá	Ü¶ÝKì?ä�ß�å¿à;é6Ü°ä�Ý9Ü¶á
î�Ûcæ4é5Ü¶Ý9àSç°älÞcà�çlâ4à;é6àSô=à�á1Û�à;é	é6ÚKÛ3ç¶ä�à�â9á6Ú4à;ß�Ü¶Ý4ïCâKÛcñlÜ¶ÞoÛ�÷ Q ÚKÛ�Ý9àSÝKÛcí�þ1ä�ô¿à;ß6ß�Ü°ñ�Û�ácõ
é6ÚKÛ3ç°ä�à�â¿á6Ú=à;ß�Ü¶ÝKï�âKÛcñlÜ¶ÞoÛ3Þ�ÚKäMä�á1Û�á!F$á1Ûcß6ñ�Ûcß�á´ð4Ý4Ü°ì?ä�ß�å¿ç°ê`à;é	ßEà�Ý4âKä�å õ¤à�Ý=âìHä�ß6í(à;ß�â4á
é6ÚKÛ(þ1ä�ô_é6ÚKÛ`á1Ûcß6ñ�Ûcß%é6Ú4à;é3Ú4à�á�é6Ú4ÛWá6å¿à�ç¶ç¶Û�á1é�òsðKÛ�ð4Û`à�ÞcÞoä�ß�â4Ü¶ÝKï9é6Ú4ÛWÜ¶ÝKì?ä�ß�å¿à;é6Ü°ä�Ý¼Ü¶Ý
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é6ÚKÛ�ç¶äMÞcà�çMâ4à;é6àCô=à�á1Û�÷ . á�Ü¶ÝWé6ÚKÛ(ÞoÛ�Ý¤é1ß�à�çóÜ°öcÛ{� + 2Aõ2é6ÚKÛ(ç°ä�à�âà�Ý4á1í�Ûcß�ôsê`Û�à�ÞEÚ9á1Ûcß6ñ�Ûcß
â4ðKß�Ü¶Ý4ï�é6Ú4ÛWç°ä�à�â æNä�ç¶çNé6à;î�Û�áCà¿ì?ß�à�Þoé6Ü°ä�ÝV¾�Hfc H&ÎSä�ì�é6ÚKÛWå¿Û�à�ÝÉá1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛSé6Ü¶å¿Û`ä�ì
é6ÚKÛSà�Þoé6ð4à�çuá1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛCß6Û�òMðKÛ�á1éc÷ � ä2í�Ûcñ�Ûcß�õ=ð4Ý=ç¶Ü°î�Û�é6Ú4Û`ÞoÛ�Ý¤é1ß�à�çóÜ°öcÛ�â�� + 2"Þcà�á1Û�õ=ð4á6ÜóÝKï
à+ç¶à;ß6ï�Ûcß%ñFà�çóðKÛ`ì?ä�ß5F¼âKäMÛ�á�ÝKä�éCÞoß6Û�à;é1Û�å¿ä�ß6ÛWç°ä�à�âQä�Ý_é6ÚKÛ$á1Ûcß6ñ�Ûcß�áCá6Ü¶Ý4ÞoÛWé6ÚKÛWç°ä�à�â
Ü¶á(à$ì�ð4Ý4Þoé6Ü¶ä�Ý+ä�ì�é6ÚKÛCð4æNâ=à;é1Û%ß�à;é1Û 
k õKà�Ý4â�Fä�Ý4ç¶ê+à�"�Û�Þoé6á3é6ÚKÛSÝsð4å$ôNÛcß*ä�ì�ç°äMä�îMðKæváÜ¶Ýûé6ÚKÛ¿ç°älÞcà�ç	â4à;é6à ô=à�á6Û�÷9øyé`Ü¶áSÜóå9æNä�ß6é6à�Ý¤é�é1äÉÝ4ä�é1Û¿à;é`é6Ú4Ü¶á�æNä�Ü¶Ýsé�é6Ú4à;éSé6ÚKÛ9é6Ü¶å9Û
é6ÚKÛ%þ¨ä�ôûÜ¶áCí�à�Ü¶é6Ü¶ÝKï+ì?ä�ß�é6ÚKÛá1Ûcß6ñ�Ûcß`à�á6á6Ü¶ï�Ý4å9Û�ÝséCÜ¶ÝÉé6ÚKÛ9ÞoÛ�Ý¤é1ßEà�ç¶Ü°öcÛ�âûç°ä�à�â�á6Ú4à;ß�Ü¶Ý4ï
âKÛcñMÜóÞoÛjÜ¶á$ÝKä�éWæ=à;ß�éWä�ì�é6ÚKÛjé1ä�é6à�ç*é6Üóå9ÛjÜ¶Ý�é6ÚKÛ±á6êMá1é1Û�å)à�á�âKÛcý=ÝKÛ�âAìHä�ß$é6ÚKÛ�� + 2
å9äMâ4Û�çuÜ¶Ý + Û�Þoé6Ü°ä�Ý � ÷5ø�Ý_ä�ß�âKÛcß3é1ä¿ôNÛ`à;ô=ç¶ÛSé1ä+Þoä�å9æ=à;ß6ÛWý=Ý4â4Ü¶Ý4ï�á*ä�ì�é6Ú4Üóá�á1Û�Þoé6Ü°ä�Ý4á
í�Ü°é6Ú$é6ÚKÛ(ß6Û�á6ð4ç°é6á�í�Û�æ=ß6Û�á1Û�Ýsé1Û�â�á6äCì�à;ß�õ�í�Û(î�ÛcÛcæ¿Ü°é�é6Ú=Ü¶á.í(à�ê�ÚKÛcß6Û�õ�à�Ý4â�í�Û�à�â4âKß6Û�á6á
é6Ú4Ü¶á3Ü¶á�á6ðKÛ�í�ÚKÛ�Ý¼í�ÛWâKÛ�á6ÞoßEÜ°ôNÛ�âjé6Ú4Û + Ûcß6ñ�Ûcß��(à�á1Û�â3� + 2}Ü¶Ý¼é6ÚKÛ$ÝKÛoèMé3á6Û�Þoé6Ü°ä�Ýr÷Q ÛCá�Ü¶å$ð=ç¶à;é1Û�â+à`Þcçóð4á1é1Ûcß´ä�ì � ¾�¾�á1Ûcß6ñ�ÛcßEácõsæ=ß6äMÞoÛ�á�á6Ü¶ÝKï¿Î?¾�¾�¾�¾�¾�þ1ä�ô=á5é6Ú4à;é�à;ß6ß�Ü°ñ�Û
ìHß6ä�å à & ä�Ü¶á6á1ä�Ý�á1é1ß6Û�à�å+ájí%Ü°é6Ú�â=Üx"�Ûcß�Û�Ý¤é±é1ß�à*P+Þ�Ü¶Ýsé1Û�Ý4á6Ü°éyê ��XZ�Z	��óõ�ç°ä�à�âE�E÷·�*à�Þ�Ú
á6Ü¶å�ð4ç¶à;é6Ü°ä�Ý ß�ð4ÝùÜóá¼ß6ÛcæNÛ�à;é1Û�â¾Î?¾ëé6Ü¶å9Û�á_à�Ý=â�é6ÚKÛ�à�ñ�Ûcß�à;ï�Ûeä�ì�é6ÚKÛ�á1Û�ß�ð4Ý=á¼í*Ûcß6Û
Þoä�å9æ=ðKé1Û�âûé1ä æ4ß�äMâ4ð=ÞoÛWé6ÚKÛß6Û�á6ð=ç°é6ác÷ + Ü¶å+Ü¶ç¶à;ß�ç°ê±é1ä + Û�Þoé6Ü°ä�Ý��Kõrí�Û9ð4á1Û�â�é6ÚKÛ9ç°ä�à�â
å9ä�Ý4Ü°é1ä�ß�ÜóÝKïÛ?P+ÞcÜ°Û�Ý4Þoê¼ß�à;é6Ü°ä�ÝIc�K|¾rø¤¾�¾ � ÷��Ü°ï�ðKß6Û���á6Ú4ä2í�á5â4Ûcæ�Û�Ý=âKÛ�Ý4Þoê`ä�ì�é6ÚKÛ3à�ñ�ÛcßEà;ï�Û�é6Ü¶å9Û3ÜóÝ$é6Ú4Û3á1êMá6é1Û�å ä�Ý�F���ÝMð4åü
ô�Ûcß�ä�ìNå9ä�Ý4Ü°é1ä�ß�Û�â$æNÛcÛcß�á;�uì?ä�ß	é1ß�à*P+Þ�ÜóÝ¤é1Û�Ý4á�Ü°é^êz¼�K|¾rø ���M÷!��Üx"NÛcß6Û�Ýsé	ÞcðKß6ñ�Û�á	ä�Ýé6ÚKÛ
ï�ß�à;æ=Ú±Þoä�ß6ß6Û�á1æNä�Ý4âjé1ä�â=Üx"�Ûcß�Û�Ý¤é�ç°ä�à�âjð4æNâ=à;é1Û�æNÛcß�Ü°älâ4ác÷�Ù3ÚKÛ�æNÛcß1ü�þ1ä�ô¼ç°ä�à�â+æNä�ç¶çóÜ¶ÝKï
æ�ä�çóÜ¶Þoê¿á1Ûcß6ñ�Û�á(à�á�à$ô=à�á1Û�ç¶Ü¶Ý4Û�÷!gSÝKÛCå+à�êjÝ4ä�é6Ü¶ÞoÛ%é6Ú=à;é�ì?ä�ß(é6ÚKÛ�ç°ä2í�é1ß�à*P+Þ�Ü¶Ýsé1Û�Ý4á6Ü¶é^ê
Þcà�á1Û�õ4æNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þ%ðKærâ4à;é1Û�á(âKä9ÝKä�é(êMÜ°Û�çóâ±á�ðKô=á1é6à�Ýsé6Ü¶à�çNá6à�ñlÜ¶ÝKï�á(Ûcñ�Û�Ý¼ì?ä�ß3ç¶à;ß6ï�ÛSñ;à�ç¶ðKÛ�á
ä�ìEF=÷�2Éä�ß6Ûcäpñ�Ûcß�õlé6ÚKÛ3à�Þoé6ð4à�ç4å9Û�à�Ý¿é6Ü¶å9Û�á	Ü¶Ýé6ÚKÛ3á6êMá1é1Û�å¾ä�ô4é6à�Ü¶ÝKÛ�â9ð4á�Ü¶ÝKï�æNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þ
æ�ä�çóç¶Ü¶ÝKï�à;ß6Û%å+à;ß6ï�Ü¶Ý4à�ç¶ç¶ê$Ú4Ü°ï�Ú4Ûcß5é6Ú4à�Ý9é6ÚKÛ%ô=à�á1Û�ç¶ÜóÝKÛ(ìHä�ß�á6å¿à�ç¶ç°Ûcß!F�ü^ác÷Rg�ÝKÛ%Þcà�Ý+à�ç¶á1ä
ä�ô=á1Ûcß6ñ�Û3é6Ú=à;é*Ü¶Ýé6ÚKÛ�é1Û�á1é1Û�â¿æ=à;ßEà�å9Ûcé1Ûcß�á5é6Ú4Ûcß6Û�Ü¶á	ÝKäWô�Û�Ý4Ûcý4é�é1ä$ð4á1Û¢F$ñ;à�ç¶ðKÛ�á�é6Ú4à;é
à;ß6Û ç¶à;ß6ï�Ûcßé6Ú4à�Ý � ¾�á�Ü¶Ý4ÞoÛ¼Ü¶Ý4Þoß6Û�à�á6ÜóÝKï3Fûä�Ý4ç¶ê�ï�Ü°ñ�Û�á9å¿à;ß6ï�Ü¶Ý=à�ç´Ü¶å9æ=ß6ä2ñ�Û�å9Û�ÝséV��Ü°ì
à�Ý¤êY�(Ü¶Ý¼é6ÚKÛ$à�ñ�Ûcß�à;ï�Û�é6Ü¶å9Û`Ü¶Ý¼é6Ú4ÛWá1êlá1é1Û�å ÷
Ù3ÚKÛcß6Û`à;ß�Û`é^í�ä+æ4ßEÜ¶å¿à;ß6ê¿ß�Û�à�á1ä�Ý4á3ì?ä�ß3é6Ú4Üóá(ô�Û�Ú=à�ñlÜ°ä�ß�÷

l Q ÚKÛ�ÝdùdK£¾rø ���Mõ	é6ÚKÛjòsðKÛ�ð4Û�á$à;ß6ÛjÛ�å9æ4éyê�å9ä�á1éWä�ì(é6ÚKÛjé6Ü¶å9Û�÷ Ù3ÚKÛcß�ÛcìHä�ß6Û�õ
ä�Ý é6ÚKÛ�ä�ÝKÛ�Ú4à�Ý=ârõ�ð4á6ÜóÝKï ÿ{&)( ÞoêlÞcç°Û�á ì?ä�ß ðKærâ4à;é6Ü¶ÝKï{é6ÚKÛ�ç°ä�à�â ô=ð4ç¶ç¶Ûcé6Ü¶Ý
ôNä�à;ß�âëâKÛ�ç¶à2êMáä�Ý=ç°êAà�á6å¿à�çóç´ì?ß�à�Þoé6Ü°ä�Ýëä�ì´þ¨ä�ôvác÷/g�Ýëé6ÚKÛ¼ä�é6ÚKÛcß¿Ú=à�Ý4ârõ5é6ÚKÛ
Ü¶Ý4ìHä�ß�å+à;é6Ü°ä�Ý�ï�à�Ü¶Ý{ìHß�ä�å"é6ÚKÛ¼ç°ä�à�âeðKærâ4à;é1Û�áWÜóá$ç°äpí`÷_ø¨ÝAì�à�Þoécõ5å9ä�á1é�ä�ì3é6ÚKÛ
é6Ü¶å¿ÛSé6ÚKÛ�á1Û`ðKærâ4à;é1Û�á3á�ÚKä2í0öcÛcß�ä+ç°Û�ÝKï�é6Ú_òMðKÛ�ðKÛ�á�à;é�å¿à�Ýsê¼á6Ûcß6ñ�Ûcß�ác÷

l + ÜóÝ4ÞoÛ¼é6ÚKÛ æNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þ±ðKærâ4à;é6Ü¶ÝKï�ä�ì%é6Ú4ÛÉç°ä�à�âúô=ð=ç¶ç°Ûcé6Ü¶Ý{ôNä�à;ß�âúÜ¶á9âKä�ÝKÛ_á6êMÝlü
ÞEÚKß6ä�ÝKä�ð4á�ç°ê à;é�<*C\C4á1Ûcß6ñ�ÛcßEácõ�ÞEÚ4à�Ý4ÞoÛ�áCé6Ú4à;é�à�þ1ä�ô=ácõ�í�Ú4Ü¶ÞEÚÉÞoä�Ý4á�Ü¶âKÛcß�à;ô=ç¶ê±âKÛoü
ñlÜ¶à;é1Û±ìHß6ä�å)é6ÚKÛ å9Û�à�Ýúá6Ûcß6ñMÜóÞoÛjé6Ü¶å¿Ûjí�ä�ð4ç¶â{ï�Ûcé9æ4ß6ÛcÛ�å9æ=é1Û�âeà�Ý=âeâ4Û�ç¶à�ê�Û�â
à;ß6Û¿å+à;ß6ï�Ü¶Ý4à�ç¶ç¶ê_Ú4Ü°ï�ÚKÛcßSé6Ú4à�Ýûé6Ú4ä�á1Û¿Ü¶Ýûé6ÚKÛ¿Þcà�á1Û+í�ÚKÛ�Ý�A*WYC�_I<nm�9a<U^$>ZXZA*WQä�ì
á1Ûcß�ñ�Ûcß�á3Ü¶á�æNä�ç¶ç¶Û�âjì?ä�ß3é6ÚKÛ�Ü¶ß3òsðKÛ�ð4Û`ç°Û�ÝKï�é6Ú_ðKæNä�Ý à¿Ý4Ûcíëþ¨ä�ôQà;ß6ß�Ü°ñ;à�ç¹÷

+ Ü¶å¿Üóç¶à;ßô�Û�Ú=à�ñlÜ°ä�ß+Ü¶á9ä�ôvá1Ûcß6ñ�Û�âãí%ÚKÛ�Ýëé6ÚKÛÉá1êlá1é1Û�å ç°ä�à�âãÜ¶á¿ÜóÝ4Þoß6Û�à�á1Û�âúé1ä{ôNÛ
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Per−job load polling (baseline)
Board update every 300 time units
Board update every 6 time units 
Board update every 3 time units 
Board update every time unit

Traffic Intensity = 0.55

��Ü°ï�ð4ß6Û~�ªD . ñ�Ûcß�à;ï�Û$Ù3Üóå9Û`Ü¶Ý¼é6ÚKÛ + êlá1é1Û�å ì?ä�ß5� + 2"í�Ü°é6Ú & Ûcß�Ü°älâ4Ü¶Þ ( æNâ=à;é1Û�á

¼tK�¾rø%�*�Mõ=ô=ðKé(é6ÚKÛWý4ï�ðKß6Û`Ü¶á(ä�å+Ü°é1é1Û�âÉâ4ð4ÛCé1ä+é6ÚKÛWç¶à�Þ�î±ä�ì�á1æ=à�ÞoÛ�÷��Ü°ï�ðKß6ÛM��á6ÚKä2í%áué6ÚKÛ5é6Üóå9Û´Ü¶ÝSé6Ú4Û´á1êlá1é1Û�å&à�á�à�ì?ð=Ý4Þoé6Ü°ä�ÝSä�ìlé6ÚKÛ�ÞoÛ�Ý¤é1ß�à�çóÜ°öcÛ�â`ç°ä�à�â
æ�ä�çóç¶Ü¶ÝKï�æNÛcß�Ü°älâ±ç¶Û�ÝKï�é6Ú ì?ä�ß¢ù�K|¾rø ���M÷ . á�ä�ÝKÛWÞcà�Ý_á6ÛcÛ�õ=í�ÚKÛ�Ý¼é6Ú4ÛWðKærâ4à;é1Û�æNÛcß�Ü°älâ
Ü¶Ý4Þoß6Û�à�á1Û�á±ôNÛcê�ä�Ý4â à{ÞoÛcß�é6à�Ü¶Ý ñ;à�ç¶ðKÛ�õ�é6ÚKÛQé1ä�é6à�ç�òMð4à�ç¶Ü°éyêúä�ì`é6ÚKÛûç°ä�à�â�ô=à�ç¶à�Ý4ÞcÜ¶Ý4ï
âKÛ�Þoß6Û�à�á1Û�áâ4ðKÛ9é1ä�á1é6à�ç°Û�ÝKÛ�á�áWä�ì(é6ÚKÛ±â4à;é6àl÷ Q Ûjä�ô=á6Ûcß6ñ�Û+é6ÚKÛjá6à�å9Û+é1ß�Û�Ý4â�ì?ä�ß$à�ç¶ç
é1ß�à*P+Þ9Ü¶Ýsé1Û�Ý4á6Ü°é6Ü¶Û�ác÷SÙ3ÚKÛæ=à�ÞoÛä�ì´é6ÚKÛ9á1Ûcß�ñMÜ¶ÞoÛ9âKÛcï�ßEà�â4à;é6Ü°ä�Ýûé1ä é6ÚKÛ9å¿à�Ý4à;ï�Û�å¿Û�Ý¤é
â4à;é6à9á1é6à�ç°Û�ÝKÛ�á�á�Ü¶á�â4Üx"NÛcß6Û�Ýsé(ÜóÝjÛ�à�ÞEÚ_Þcà�á1Û�õ4é6Ú4ä�ðKï�Úr÷! %ä�é3á6ðKß6æ4ßEÜ¶á6Ü¶ÝKï�ç¶ê�õ�é6ÚKÛSÚ4Ü°ï�ÚKÛcß
Ü¶á`é6ÚKÛ+é1ß�à*P+Þ+ÜóÝ¤é1Û�Ý4á�Ü°é^ê�õ�é6ÚKÛ+ì�à�á1é1ÛcßÜ¶áSé6ÚKÛ±ç°ä�à�â�ôvà�ç¶à�Ý4ÞcÜ¶ÝKï_â4Ûcï�ß�à�â4à;é6Ü°ä�Ýeâ4ðKÛ9é1ä
ç°ä�ÝKï�Ûcß�ðKærâ4à;é1ÛSæNÛcß�Ü¶äMâ4á�÷g�ÝKÛSå¿à2êjé6Ú4ÜóÝKî¿é6Ú4à;é�í�Ú4Û�Ýjé6Ú4Û�á6êMá1é1Û�å ôNÛ�Þoä�å9Û�á�å9ä�ß6ÛSÚKÛ�à�ñlÜ¶ç°ê±ç°ä�à�âKÛ�ârõlé6ÚKÛ
à�âKñFà�Ýsé6à;ï�Û�áSä�ì*é6ÚKÛ$æNÛcß�Ü¶äMâ4ÜóÞ`ðKærâ4à;é1Û�áCí*ä�ð=ç¶âÉôNÛ�Þoä�å9Û�ÛcñlÜ¶âKÛ�Ýséc÷J��Ü¶ï�ðKß6ÛL0+á6Ú4ä2í�á
é6ÚKÛ¿á1êlá1é1Û�å�ôNÛ�Ú4à�ñlÜ°ä�ß�ìHä�ßSùiKÀ¾rø 0��M÷�ø¨Ý4âKÛcÛ�â�ì?ä�ß`à¼ç¶à;ß6ï�ÛýKèlÛ�âûñFà�ç¶ð4Û�ä�ìMFp�b�*¾��Eõ
ð4á6Ü¶ÝKï�é6ÚKÛ à;æ4æ4ß�ä�æ4ß�Ü¶à;é1Û¼ðKærâ4à;é1Û±ß�à;é1Ûd�?Ûcñ�Ûcß6ê Î?¾ûé6Üóå9Û±ð=Ý4Ü°é6á��`æNÛcß�Ü°älâ4Ü¶Þ¿ðKærâ4à;é1Û�á
á6ÚKä2í%á�à�ç¶å¿ä�á1é�à�ì?à�Þoé1ä�ß�ä�ì � Üóå9æ4ß6äpñ�Û�å9Û�Ý¤é�Þoä�å9æ=à;ß6Û�â$é1äCé6ÚKÛ´æNÛcß1ü�þ1ä�ô$ç°ä�à�â$Ü¶Ý4òMð4Ü°ß6ê
Þcà�á1Û�÷ � ä2í�Ûcñ�Ûcß�õ=ì?ä�ß�á6å+à�ç¶ç°Ûcß¢F¿ñ;à�ç¶ðKÛ�á(ä�ß%Ú4Ü°ï�ÚKÛcß�ß�à;é1ÛWä�ì�ç°ä�à�âÉðKærâ4à;é1Û�õlé6Ú4Ü¶á�Ü¶á�ÝKä
ç°ä�ÝKï�Ûcß3é1ß�ð4Û�÷��Ü°ï�ðKß6Û � á�ÚKä2í�á`é6ÚKÛ¿é6Ü¶å9Û¿ÜóÝûé6ÚKÛ+á1êlá1é1Û�å-à�á$à ì?ð=Ý4Þoé6Ü°ä�Ýûä�ì�é6ÚKÛ+ÞoÛ�Ýsé1ß�à�ç¶Ü°öcÛ�â
ç°ä�à�âûæNä�ç¶ç¶Ü¶ÝKï+æ�ÛcßEÜ°äMâQç°Û�ÝKï�é6Ú�ì?ä�ß�¼IKÀ¾rø ��� ÷� %ä�é1Û9é6ÚKÛ9á6Ü¶å¿Üóç¶à;ß�Ü°éyê±é1äV��Ü°ï�ð4ß6ÛL�jÜ¶Ý
é6ÚKÛWÞcðKß6ñ�Û�}~áCá6Ú4à;æNÛ�÷MgSÝKÛWÜ¶å9æNä�ß6é6à�Ýsé3Þoä�ß6ä�ç¶çóà;ß6êjä�ì	é6Ú=Ü¶á�á6Ü¶å�ð4ç¶à;é6Ü°ä�Ý á6é6ð4âKê¼Ü¶á�é6Ú4à;é
á6Ü¶å¿Ü¶çóà;ß�ç°ê�é1ä�ÛoèKÜ¶á1é1Û�Ý=ÞoÛ±ä�ì5F�vFõ	í�Ú4ÜóÞ�ÚeÜ¶á�é6ÚKÛjä�æ=é6Ü¶å¿à�ç�Ýsð4å$ôNÛcß$ä�ì�æ�ä�çóç°Û�âAæNÛcÛcß�á�õ
é6ÚKÛcß6Û�ÛoèKÜ¶á1é�à�Ý+ä�æ=é6Ü¶å¿à�çKß�à;é1ÛCä�ìræNä�ç¶ç¶Ü¶Ý4ïCì?ä�ß�Û�à�Þ�Ú±ýKèlÛ�â`F4÷5Ù�äWï�à�ÜóÝ+å¿Ü¶Ý=Ü¶å¿à�çlé6Ü¶å9Û
Ü¶Ý±é6ÚKÛSá1êMá6é1Û�å õlé6ÚKÛSà�â4å¿Ü¶Ý4Üóá1é1ß�à;é1ä�ß�ä�ß3à�Ý à�ðKé1ä�å¿à;é1Û�â æNä�ç¶Ü¶Þoê¿å+à�ê+ñ;à;ß6êjÛ�Ü°é6ÚKÛcß(ä�ì
é6ÚKÛ�á1Û`éyí*äjæ=à;ß�à�å9Ûcé1Ûcß�á�÷
øyìí�ÛAÞoä�å9æ=à;ß�Û�æNÛcß1ü�þ¨ä�ôùæNä�ç¶çóÜ¶ÝKïeí�Ü°é6Ú�ä�æ4é6Ü¶å+à�çJFãñ;à�ç¶ðKÛ�á_à�áQâKÛ�á6Þoß�Ü¶ô�Û�â�Ü¶Ý

Î��



0 50 100 150 200 250 300 350
1

1.5

2

2.5

Board update frequency (once per X time units)

A
ve

ra
ge

 T
im

e 
in

 th
e 

S
ys

te
m

d = 2
d = 10
d = 20
d = 40

Traffic Intensity =
0.55

��Ü¶ï�ðKß6Û���D . ñ�Ûcß�à;ï�Û9Ù3Üóå9ÛWÜ¶ÝÉé6ÚKÛ + êMá1é1Û�å�à�á�à��=ð4Ý4Þoé6Ü°ä�ÝQä�ì ( æNâ=à;é1Û���à;é1ÛO�\ùtK¾rø ���U�
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Per−job load polling
Boad update every time unit
Board update every 2 time units
Board update every 4 time units
Board update every 190 time units

Traffic Intensity =
0.85

��Ü¶ï�ðKß6Ûd0ªD . ñ�Ûcß�à;ï�Û{Ù3Ü¶å9Û�Ü¶Ý é6ÚKÛ + êlá1é1Û�å ì?ä�ßV� + 2 í�Ü°é6Ú & Ûcß�Ü°älâ4Ü¶Þ ( ærâ4à;é1Û�á�\ùLK|¾rø 0��U�
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Traffic Intensity =
0.99

��Ü¶ï�ðKß6Û � D . ñ�Ûcß�à;ï�Û9Ù3Üóå9ÛWÜ¶ÝÉé6ÚKÛ + êMá1é1Û�å�à�á�à��=ð4Ý4Þoé6Ü°ä�ÝQä�ì ( æNâ=à;é1Û���à;é1ÛO�\ùtK¾rø ��� �

+ Û�Þoé6Ü°ä�Ý��Mõsé1ä�é6ÚKÛ�ä�æ=é6Ü¶å¿à�ç4ßEà;é1Û%í�Û%ývÝ4â¿ÚKÛcß6Û�õMí�Û%á1é6Ü¶çóç4á1ÛcÛCé6Ú4à;é*ä�æ=é6Ü¶å¿à�ç¶ç°ê�é6ð4ÝKÛ�â
æ�Ûcß6ü�þ¨ä�ôúç°ä�à�âëÜ¶Ý4òMð4Ü°ßEÜ°Û�áSß6Û�á6ð=ç°é�ÜóÝAôNÛcé1é1Ûcß¿å9Û�à�Ýeé6Ü¶å9Û�áÜ¶Ýeé6ÚKÛ¼á1êlá1é1Û�å ÷�ø¨Ý4âKÛcÛ�âuõ
æ�ÛcßEÜ°äMâ=Ü¶ÞSðKærâ4à;é1Û�áCÞcà�ÝÉôNÛ$â4Ûcæ=ç°ä2ê�Û�â�í�Ü¶é6ÚKä�ðKé�ÚMðKß6é6Ü¶Ý4ï¿é6ÚKÛ�é1ä�é6à�ç�òMð4à�ç¶Ü¶é^ê ä�ì5ç°ä�à�â
ô=à�ç¶à�Ý4ÞcÜ¶Ý4ïKõ�ô=ðKé+é6Ú=Ü¶ájâ4äsÛ�á±ÝKä�é¼Ü¶å9æ4ß6äpñ�ÛQé6Ú4ÛÉé1ä�é6à�çSá1êlá1é1Û�å Þoä�á1é¼Û#"�Û�Þoé6Ü¶ñ�Û�ÝKÛ�á6ác÷
Ù3Ú4Ü¶á`å+à�ê�á1ä�ð4Ý=âAá1ä�å9Ûcí%Ú4à;é$á6ð4ß6æ4ß�Ü¶á�Ü¶ÝKïKõuá6Ü¶Ý=ÞoÛ¿é6Ú4Ü¶á`Þoä�ð=Ý¤é1Ûcß�áàÉæ�ä�ævð4ç¶à;ßSôNÛ�ç¶Ü°Ûcì
é6Ú4à;é�æNÛcß�Ü°älâ4Ü¶ÞCðKærâ4à;é1Û�á3ÜóÝ á1ä�å9Û`ì?ä�ß�å ä�ßCà�ÝKä�é6ÚKÛcßCÜ¶á�à�ç°í(à�êlá%å9ä�ß�ÛWÞoä�á1é�Û?PjÞcÜ°Û�Ý¤é
é6Ú4à�Ý é6ÚKÛ`æNÛcß�é6à�á1î¼æNä�ç¶ç¶ÜóÝKïK÷

B*Cpo qsr�Gta0G]HZufGIHnvtPSw�G]Myxjz0XZG]e,M{G]M|a*d�V}GIH/c~P�H���G�X�[\KNM{GYR,��a*vtxsa*[��
�*ä�é6ÚûÜ¶ÝÉé6ÚKÛ$ÞoÛ�Ýsé1ß�à�ç¶Ü¶öcÛ�âQà�Ý4âQâ4Ü¶á1é1ßEÜ°ô=ðKé1Û�â¼ñ�Ûcß�á�Ü°ä�Ý4á%ä�ì	é6ÚKÛ�� + 2§��á1ÛcÛ���Ü¶ï�ðKß6Û+Î$�
é6ÚKÛ±ç¶ä�à�â{Ü¶Ý=òsð4Ü¶ß�Ü°Û�áSà;ß6Û±á1Û�Ý¤é�é1ä�é6ÚKÛ±á6Ûcß6ñ�Ûcß�á�à�Ý4âAé6Ú4Ûcê�à�"�Û�Þoéé6ÚKÛ¼á1êlá1é1Û�åO}~á$ô�Ûoü
Ú4à�ñlÜ°ä�ß�õlô=ðKé(é6ÚKÛSà�Þoé6ð4à�çrç¶ä�à�â á6Ú4à;ß�Ü¶Ý4ïWæ4ß6älÞoÛ�á6á�Ü¶á(âKä�Ý4ÛCä�ð4é6á6Ü¶âKÛCé6ÚKÛSá1êlá1é1Û�å ÷´Ù3Ú4Û
ß6Û�á1ä�ðKß�ÞoÛ�á���Þoä�å¿å�ð4Ý4Ü¶Þcà;é6Ü¶ä�Ýjà�Ý4â±Þoä�å9æ=ð4é6à;é6Ü°ä�Ýl�	ð=á1Û�â¿ì?ä�ß�å+à;îMÜ¶Ý4ïWç°ä�à�â±âKÛ�ÞcÜ¶á6Ü°ä�Ý=á
à;ß6ÛjÝKä�éWæ=à;ß6éSä�ì(é6ÚKÛ+á1êlá1é1Û�åO}~áWß6Û�á1ä�ðKßEÞoÛ�ác÷+ø¨Ý�é6ÚKÛ+ÞoÛ�Ýsé1ß�à�ç¶Ü¶öcÛ�âp� + 2 å9älâKÛ�ç¹õ�í*Û
à�á6á6ð4å9ÛQà�Ý�à�â4â=Ü°é6Ü°ä�Ý4à�ç�ç°ä�à�â ô=à�ç¶à�Ý4ÞcÜóÝKï�âKÛcñlÜ¶ÞoÛ�õ�à�Ý4â Ü¶Ýãé6ÚKÛÉâ4Ü¶á6é1ß�Ü°ô=ðKé1Û�â¡� + 2
å9äMâ4Û�ç¹õsí�ÛSà�á6á6ð4å¿Û%é6Ú4à;é(é6ÚKÛ�Þcç¶Ü°Û�Ýsé6á�é6ÚKÛ�å¿á1Û�ç¶ñ�Û�á*æNÛcß6ì?ä�ß�å é6ÚKÛSç°ä�à�â±á6Ú4à;ß�Ü¶Ý4ïWæ4ß6ä;ü
ÞoÛ�á6á`ð4á6ÜóÝKïjé6Ú4Û�Ü°ß�ß6Û�á1ä�ðKß�ÞoÛ�á�÷Wø¨Ý�à�â4â4Ü°é6Ü°ä�Ýuõvé6ÚKÛ9é6Üóå9ÛÛ�ç¶à;æ=á1Û�á�ì?ß6ä�å�é6ÚKÛ9é6Ü¶å9Ûé6ÚKÛ
á1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛ+Ü¶áSß�Û�òsðKÛ�á6é1Û�âAð4Ýsé6Ü¶ç�é6ÚKÛ¿é6Üóå9Û+à_á1Ûcß�ñ�Ûcß$Ü¶á`á6æ�Û�ÞcÜ¶ý4Û�â�í(à�áWÝKä�éWÞoä�Ý=á6Ü¶âKÛcß6Û�â
à�á�æ=à;ß6é�ä�ì5é6ÚKÛé1ä�é6à�ç	é6Ü¶å¿Û�Ü¶ÝQé6ÚKÛ9á1êlá1é1Û�å ÷`ø¨Ý4âKÛcÛ�âuõ�é6Ú=Ü¶á%à�â=â4Ü°é6Ü°ä�Ý4à�ç�é6Ü¶å9ÛÞoä�ð4ç¶â
ô�Û`Þoä�Ý=á6Ü¶âKÛcß6Û�â±é1ä¿ôNÛSà9Þoä�Ý4á1é6à�Ýsé�à�â4â=Ü°é6Ü°ñ�Û�é1Ûcß�å á6ÜóÝ4ÞoÛSç°ä�à�â_Ü¶Ý4òMð4Ü°ßEÜ°Û�á´Ú4à2ñ�Û`é1ä�é6à�ç
æ4ß�Ü°ä�ß�Ü¶é^ê�õKà�Ý4â¼á6Ü¶Ý4ÞoÛ�à�ç¶çGF¿Ü¶Ý=òsð4Ü¶ß�Ü°Û�á5Þcà�Ý¼ôNÛSâKä�ÝKÛ�Ü¶Ý±æ=à;ß�à�ç¶ç¶Û�ç¹õ¤ô=ð4é�ä�Ý4Û�å�ð4á1é(ÝKä�é1Û
é6Ú4à;é�Ü°é3Ü¶á�ÝKä�é�æ=à;ß6é�ä�ì�é6ÚKÛWå¿äMâKÛ�çrâ=Ü¶á6Þcð4á6á6Û�á�á1ä9ì?à;ß2÷. á*å9Û�Ýsé6Ü°ä�ÝKÛ�âôNÛcìHä�ß�Û�õ�é6ÚKÛ�ÞoÛ�Ýsé1ß�à�ç¶Ü°öcÛ�â`� + 2 Ú4à�á	éyí*äWå+àpþ¨ä�ß5æ=ß6ä�ô=ç°Û�å¿á�÷�Ù3Ú4Û
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clients

n servers 

servers’ queues

d −1 = 2

��Ü°ï�ð4ß6Û¿Î?¾rD*Ù3Ú4Û + Ûcß6ñ�Ûcß��(à�á1Û�â3�	èlé1Û�Ý4âKÛ�â + ð4æ�ÛcßEå¿à;ß6î�Ûcé¢2_älâKÛ�ç)� + �M� + 2��

ý4ß�á1é$ä�ÝKÛjÜ¶á$Ü°é6áWçóà�Þ6î�ä�ì3á6Þcà�çóà;ô=Ü¶ç¶Ü°éyê�õ�à�Ý=â�é6ÚKÛ±á1Û�Þoä�Ý4â{ä�ÝKÛ±Üóá`é6ÚKÛjÛoèlÜ¶á6é1Û�Ý4ÞoÛ+ä�ì�à
á6Ü¶ÝKï�ç°Û%æNä�Ü¶Ý¤é*ä�ìuì�à�Ü¶ç¶ðKß6Û�÷!g�ÝKÛCí(à�ê+é1ä9à�â4â4ß6Û�á6á*é6ÚKÛ�á1Û�á6ÚKä�ß6é6Þoä�å¿ÜóÝKï�ácõlÜ¶á´é1ä9ð4á6Û%é6ÚKÛ
â4Ü¶á1é1ß�Ü¶ô=ðKé1Û�â¿á6ÞEÚKÛ�å9ÛSÜ¶Ý+í�Ú4Ü¶ÞEÚ+é6ÚKÛ�Þcç¶Ü°Û�Ýsé*Üóá´ß6Û�á6æ�ä�Ý=á6Ü°ô=ç°Û�é1ä9å9Û�à�á�ðKß6ÛCé6ÚKÛCç¶ä�à�â+ä�Ý
á1Ûcñ�Ûcß�à�ç�á1Ûcß6ñ�Ûcß�á*à�Ý4â9é1ä$ÞEÚKäMä�á1Û�é6ÚKÛ%ç°Û�à�á1é´ç°ä�à�â4Û�â¿ä�ÝKÛ�÷ � ä2í�Ûcñ�Ûcß�õlé6Ú4Ü¶á	ä�æ=é6Ü°ä�Ý¿à�ç¶á1ä
Ú4à�áSá1Ûcñ�Ûcß�à�ç�æ4ß6ä�ôvç°Û�å¿ác÷SÙ�ä¼á6é6à;ß6é�í�Ü°é6ÚrõNÞcç¶Ü°Û�Ýsé6á�ÝKÛcÛ�â�é1ä¼Ú=à�ñ�Û¿à�ÞcÞoÛ�á6áSé1ä¼é6ÚKÛç¶Ü¶á6é
ä�ì3á1Ûcß6ñ�Ûcß�á�á1äÉé6Ú=à;éWé6ÚKÛcê�Þoä�ð4çóâAÞ�Ú4äsä�á1ÛtFûá1Ûcß6ñ�Ûcß�á�à�Ý4âAÜóÝ4òsð=Ü°ß6Ûé6ÚKÛ�å}ß6Ûcï�à;ß�â4Ü¶Ý4ï
é6ÚKÛ�Ü°ßç°ä�à�âr÷ + Û�Þoä�Ý=â4ç°ê�õ�é6ÚKÛcß6Û±á6ÚKä�ð4ç¶âAôNÛ+àÉæ=ß6ä�é1äMÞoä�ç*é6Ú4à;éÜ¶á�á1é6à�Ý4â4à;ß�â=Ü°öcÛ�âAà�Ý4â
ð4á1Û�â�ôNä�é6ÚûôMê�Þcç¶Ü¶Û�Ý¤é6á`à�Ý=â�ôsê�é6ÚKÛ¿á1Ûcß�ñ�Ûcß�ác÷+Ù3Ú=Ü¶á�Ü¶á`âKÛcý=Ý=Ü°é1Û�ç°êÉà æ=ß6ä�ô=ç°Û�å�é6Ú4à;é
Þcà�Ý4ÝKä�é3ôNÛ`á1ä�ç°ñ�Û�âÉÜ¶Ý¼é6ÚKÛ`ì?ä�ß6é6Ú4Þoä�å¿ÜóÝKï9ì?ð4é6ðKß6Û�÷
Ù3ÚKÛcß6Û±Ü¶á�àQÝKÛcÛ�â{é6ÚKÛ�Ýrõ�é1ä�Ú4à2ñ�Ûjé6ÚKÛ¼ç°ä�à�âeá6Ú4à;ß�ÜóÝKï_ß6Û�á1æNä�Ý4á�Ü°ô=Ü¶ç¶Ü¶é^êÉí%Ü°é6Ú�é6ÚKÛ

á1êMá6é1Û�å õ�ê�Ûcé5ÝKä�é�é1ä`âKä�Ü°é	Ü¶Ý�àSÞoÛ�Ý¤é1ß�à�çóÜ°öcÛ�âç°ä�à�â9á6Ú4à;ß�ÜóÝKï�æNä�Ü¶Ýséc÷�Ù�Ú4Ü¶á�Þcà�Ýô�Û(âKä�ÝKÛ
Ü¶Ý�é6ÚKÛ9ìHä�çóç°ä2í�ÜóÝKïjí(à�ê�÷ ÿ çóÜ°Û�Ý¤é6á�á1Û�ÝséSé6ÚKÛ�Ü°ß*þ1ä�ô�ß6Û�òMðKÛ�á1é6áSé1ä_à¼ß�à�Ý=âKä�å¿ç°êÉÞEÚKä�á1Û�Ý
á1Ûcß6ñ�Ûcß�õ�ð4á6ÜóÝKïûé6ÚKÛV�� + å9Û�Þ�Ú4à�Ý=Ü¶á6å ì?ä�ß¿ÛoèKà�å9æ=ç°Û�÷ Q ÚKÛ�Ý àjþ1ä�ô à;ß6ßEÜ°ñ�Û�á9é1ä{à
á1æNÛ�ÞcÜ°ý=ÞSá1Ûcß6ñ�Ûcß2õvÜ°é3Ü¶Ý=òsð4Ü¶ß6Û�á�é6ÚKÛ$ç°ä�à�â_ä�ÝiFz�ãÎ`ä�é6ÚKÛcß%ß�à�Ý4âKä�å+ç°êjÞEÚKä�á1Û�Ý�á1Ûcß6ñ�Ûcß�ácõ
Þ�ÚKÛ�Þ�îMá�é6ÚKÛ`ç°älÞcà�ç�ç¶ä�à�ârõ4à�Ý4â¼à�á6á6Ü°ï�Ý=á(é6ÚKÛ*þ¨ä�ô é1ä¿é6Ú4ÛCä�Ý4ÛSí�Ü°é6Ú±é6ÚKÛSá6ÚKä�ß6é1Ûcß3òMðKÛ�ðKÛ��Ü¶Ý4Þcç¶ð4â=Ü¶ÝKï%Ü¶é6á1Û�ç°ì��E÷�øyìvé6ÚKÛ�þ¨ä�ô¿Üóá�é1äWô�Û�à�á6á�Ü°ï�ÝKÛ�â�é1äWà�â4Üx"NÛcß6Û�Ýsé�á6Ûcß6ñ�Ûcß5é6ÚKÛ�ß6Û�òMðKÛ�á1é
Ü¶áCìHä�ß6í(à;ß�âKÛ�âuõ�à�Ý4âûÜ°ì5Ü¶éCÜ¶áCà�á6á6Ü¶ï�ÝKÛ�âÉé1ä¼é6ÚKÛ9ç°älÞcà�ç�á1Ûcß6ñ�Ûcß`��á6Ü¶Ý=ÞoÛWé6ÚKÛ9ç°älÞcà�ç�òMðKÛ�ðKÛ
Ü¶á+é6Ú4Û�á6Ú4ä�ß6é1Û�á1é¼ä�ÝKÛ��¿é6ÚKÛQß�Û�òsðKÛ�á6é±Ü¶á±å9äpñ�Û�â�é1ä{é6ÚKÛûÛ�Ý4â�ä�ì`é6ÚKÛûç°älÞcà�ç%òMðKÛ�ðKÛ�÷��Ü¶ï�ðKß6Û¿Î?¾¿âKÛcævÜ¶Þoé6á�é6Ú4Ü¶á�á�Þ�ÚKÛ�å9Û�÷ �ä�é1ÛCé6Ú4à;é´ÜóÝ9é6Ú4Ü¶á	Þcà�á1Û%é6ÚKÛ�ç°ä�à�âjá6Ú4à;ß�ÜóÝKï�í*ä�ß6î9Ü¶á´âKä�ÝKÛ3ôMêé6ÚKÛ�á1Ûcß6ñ�ÛcßEá5é6ÚKÛ�åü
á1Û�ç°ñ�Û�á±à�Ý4âãé6ÚMð4á¿ì�ðKß6é6Ú4Ûcß¿ß6Û�â4ð4ÞoÛ�á+é6ÚKÛ�Ü°ß+à;ôvÜ¶ç¶Ü°éyê{é1äeá1Ûcß6ñ�ÛQà�Þoé6ð=à�ç%Þcç¶Ü¶Û�Ý¤é6ác÷�g�ðKß
å9äMâ4Û�ç=á6ÚKä�ð=ç¶â¿Þoä�Ý4á6ÜóâKÛcß5é6Ú4Ü¶á*à�â4â4Ü°é6Ü¶ä�Ý4à�çKß6Û�òMð4Ü°ß6Û�å¿Û�Ý¤é5ì?ß6ä�å�é6ÚKÛ%á1Ûcß�ñ�Ûcß�ácõlà�Ý4â¿é6ÚKÛ
á1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛ9ß�à;é1Û+á6Ú4ä�ð4ç¶â�ôNÛ�ß�Û�â4ð4ÞoÛ�â�à�ÞcÞoä�ß�â4ÜóÝKï�ç°ê�÷ + Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛß6Û�òMðKÛ�á1é6á`à;ß�ß�Ü°ñ�Û¿à;éSß�à;é1Û
ä�ì{,I½�¼u÷ + Ü¶Ý=ÞoÛ+á1Ûcß6ñ�Ûcß�á$à;ß6Û¼à�á6á6Ü°ï�ÝKÛ�â{ð4Ý4Ü°ì?ä�ß�å¿ç¶êÉà;é$ßEà�Ý4âKä�å õ�Û�à�Þ�Úëá1Ûcß6ñ�Ûcßá1ÛcÛ�á
à & ä�Ü¶á6á1ä�Ý{á1é1ß6Û�à�å-ä�ì(ß�à;é1Û�¼r÷¿ø�éWÝKÛcÛ�â=áSé1äQÚ4à�Ý=â4ç°ÛÛ�à�Þ�Ú_þ¨ä�ô{Ü¶Ý�é6Ú4Ü¶áSá6é1ß6Û�à�å-ôMê
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Þoß6Û�à;é6Ü¶ÝKï�F{�ûÎ%ç°ä�à�âjÜ¶Ý4òMð4Ü°ß�Ü¶Û�ácõ�á1Û�Ý4â4ÜóÝKïSé6ÚKÛ�å é1äWß�à�Ý4â4ä�å¿ç°ê9Þ�ÚKä�á6Û�Ý+æNÛcÛcß(á1Ûcß6ñ�Ûcß�ácõ
ï�Ûcé1é6Ü¶ÝKïûé6ÚKÛjà�Þoé6ð=à�ç�ç¶ä�à�â4áWì?ß6ä�å)é6ÚKÛ±á1Ûcß6ñ�Ûcß�áà�Ý4âeÞ�ÚKäMä�á6Ü¶Ý4ïÉé6ÚKÛ±ä�ÝKÛN��Ü¶Ý4Þcç¶ð4â=Ü¶ÝKï
é6ÚKÛ�á6Ûcß6ñ�ÛcßCÜ¶é6á1Û�ç°ì���í�Ü¶é6Ú_é6ÚKÛá6ÚKä�ß6é1Û�á6é%òMðKÛ�ðKÛ�÷ ÿ ç¶Û�à;ß�ç°ê±é6ÚKÛ$í�ä�ß6î_Ü¶á�æ4ß6ä�æNä�ß6é6Ü°ä�Ý=à�ç
é1ä�FL� Î;õrô=ðKéCÜ°é�Ü¶á�ÝKä�éCÞcç¶Û�à;ßSé6Ú4à;é�í*Û9à�Þoé6ð4à�ç¶ç¶êÉá6ÚKä�ð4çóâÉð4á1Û�é6ÚKÛ9á6à�å9Û9Þoä�Ý4á6é6à�Ý¤éc�ü�é6ÚKÛQç°ä�à�â�å9ä�Ý4Ü°é1ä�ßEÜ¶ÝKï�Û?P+ÞcÜ°Û�Ý=Þoêúß�à;é6Ü°äKõ�á6Ü¶Ý4ÞoÛQÞoß6Û�à;é6Ü¶ÝKïeà�Ý4â Ú4à�Ý=â4ç¶Ü¶ÝKïûé6ÚKÛ
ß6Û�òsð4Û�á1é6á*å+à�ê¿ß6Û�òMð4Ü°ß�Û�â4Üx"NÛcß6Û�Ýsé´ß6Û�á1ä�ð4ß�ÞoÛ�á´é6Ú=à�Ýjà�Ý4á6í*Ûcß�ÜóÝKï$à$ç°ä�à�âjòMðKÛcß6ê�÷ ( á6Ü¶Ý4ï
à�Ý à�â4â4Ü¶é6Ü°ä�Ý4à�ç�æ=à;ß�à�å9Ûcé1Ûcß  ß6Û?e4Û�Þoé6Ü¶Ý4ï�é6Ú4Ü¶á9æNä�Ü¶Ýsécõ´í�Û_ï�Ûcé+é6Ú=à;é+é6ÚKÛ Û#"NÛ�Þoé6Ü°ñ�Û
á1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛ`ß�à;é1ÛWÜóÝ¼é6Ú4Ü¶á�Þcà�á1ÛWÜóá?D
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à�Ý4â é6ÚKÛWÛoèMæNÛ�Þoé1Û�â_é6Üóå9Û`Ü¶Ý¼é6ÚKÛ`á1êlá1é1Û�å Ü¶á?D
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í�ÚKÛcß6Û�ù ÷ Ü¶á�é6ÚKÛSÝKä�ß�å¿à�çóÜ°öcÛ�â+ßEà;é1Û`Ü¶Ý+é6Ú=Ü¶á(Þcà�á1Û`à�Ý4âVc£$&Ü¶á*é6ÚKÛ`ðKæ=æ=à;Ûcß*ôNä�ð4Ý=â+ä�Ý
é6ÚKÛ`�3ä�ð=Ý4â�Ù.ßEÜ°æ�Ù3Ü¶å9ÛV�Z��Ù3Ù5�%ôNÛcéyí*ÛcÛ�Ý{á1Ûcß6ñ�Ûcß�ác÷jÙ3ÚKÛ���Ù3Ù Ü¶áSï�Ü¶ñ�Û�Ý�Ü¶Ý�å9Û�à�Ý
á1Ûcß6ñlÜ¶ÞoÛ$é6Üóå9Û$ð4Ý=Ü°é6á%à�Ý=âQÜ°é%ß6Û?e4Û�Þoé6áCé6ÚKÛ�ì?à�Þoé�é6Ú4à;é�à�ç¶çÄF���Î�òsð4Ûcß�Ü°Û�áCà;ß6Û�â4ä�ÝKÛ$Ü¶Ý
æ=à;ß�à�ç¶ç°Û�ç©õ=à�Ý4âQé6ÚKÛcê_à;ß6Û$à�Ý=á1í*Ûcß�Û�âÉôMê Û�à�Þ�Úûá1Ûcß6ñ�Ûcß�í�Ü¶é6Ú4Ü¶Ýic�é6Ü¶å9ÛWð=Ý4Ü°é6ác÷�ø¨Ý_é6ÚKÛ
ÝKÛoèMé�á1Û�Þoé6Ü°ä�Ýûí�Ûð4á1Û�é6Ú4Ü¶á3ì?ä�ß�å¿à�çóÜ¶á6å é1ä à�Ý4à�ç¶êsöcÛ�é6ÚKÛä�ô=á1Ûcß6ñ�Û�â�æNÛcß6ì?ä�ß�å¿à�Ý4ÞoÛ$ä�ì
é6ÚKÛWç°ä�à�â_á�Ú4à;ß�Ü¶ÝKï9á1êlá1é1Û�å í�ÛWÜ¶å¿æ=ç°Û�å9Û�Ýsé1Û�âr÷

B*Cp¤ qsr�G¥J�c~V,RLGYc¦GYefXZP§X�JLKfe7K�¨©w�GIHZufG]Hsª,P�w�G]M«REK�PSM¬w�r�P�H/JEe�®w	h{w	X¢GYc
ø�Ýëä�ß�â4Ûcß�é1ä�á6é6ð4âKê�é6ÚKÛ¼æ4ßEà�Þoé6Ü¶Þcà�ç�æ�Ûcß�ìHä�ß�å+à�Ý4ÞoÛ¼ä�ì%àûâ4Ü¶á1é1ßEÜ°ô=ðKé1Û�â{ç°ä�à�âëá6Ú4à;ß�Ü¶Ý4ï
á1êMá6é1Û�å à�á±âKÛ�á6ÞoßEÜ°ôNÛ�â Ü¶Ý é6Ú4Ü¶á¿ævà;æ�Ûcß±à�Ý4â�é6ÚKÛQà�Þoé6ð4à�ç�ð4á6Ûcì?ð4çóÝKÛ�á6á9ä�ì`é6Ú4ÛÉé6ÚKÛcä;ü
ß6Ûcé6Ü¶Þcà�ç�ß6Û�á6ð4ç¶é6ácõNí*Û9Ü¶å9ævç°Û�å9Û�Ýsé1Û�âQà + Ûcß6ñ�ÛcßJ�(à�á1Û�âN� + 2 á1êlá1é1Û�å à�Ý4âQé1Û�á1é1Û�â�Ü°é6á
æ�Ûcß�ìHä�ß�å+à�Ý4ÞoÛ*ä�Ý�àCé1Û�á1é1Û�â9ÝKÛcéyí*ä�ß6î�÷	Ù.ä�á6à2ñ�Û3á1æ=à�ÞoÛ�í*Û(ä�å¿Ü°é�é6ÚKÛ(Ü¶å9æ=ç°Û�å¿Û�Ý¤é6à;é6Ü°ä�Ý
âKÛcé6à�Ü¶ç¶á3à�Ý=â¼ä�Ý4ç°ê¼Ú4Ü°ï�Ú4ç¶Ü¶ï�Ú¤é�é6ÚKÛWå9ä�ß�Û`Ü¶å9æNä�ß6é6à�Ýsé�æ�ä�ÜóÝ¤é6ác÷Q Û$âKÛcævç°ä2ê�Û�â�Î�Î`Þoä�ævÜ°Û�á�ä�ì + �'� + 2"á1Ûcß6ñ�Ûcß�á�ä�Ý ÚKÛcé1Ûcß6ä�ï�Û�ÝKÛcä�ð4áCÚKä�á1é6á(äpñ�ÛcßCà
ç°äMÞcà�ç�à;ß6Û�à±ÝKÛcé^í�ä�ß6î�÷CÙ�ÚKÛ$å¿à�ÞEÚ4Ü¶ÝKÛ�áCð4á1Û�âQí�Ûcß6Û�à�çóç & Û�Ý¤é6Üóð4å �KõNí�Ü¶é6ÚAÎ;÷%�2ü � 2 � ö
à�Ý4â�¾l÷ �pü�Î�2��úä�ìl� . 2Aõ � ä�ì=é6ÚKÛ�å ß�ð=Ý4Ý4Ü¶ÝKï Q Ü¶Ý=âKä2í�á0¯ & à�Ý4âL0�y.Ü¶ÝMðlèN÷ . ÞcçóÜ°Û�Ý¤é
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