
�������������	��
������������� ���������������! �"$#%��&�"��

')( * +-,.+0/214365 * +07 891;:

<>= ?@=BADCFEHG IKJMLNCO= P CRQBSUT6AVCOE>P SWJXSUEHLY=BZ I[=.Q <>\]\]CO^.=_JMLY=BZ

`badcfehgji_klenmpo[enq�rtsvuwuwm�ehxzyvenm�x!a{c|rXi_m�}txzyv}t~�enm
�$���>���N���Y�D�����B�������������V�
�$���>���n�n���j�]�����Y�������B�@�D�

����� ��¡¢��£h��¤¥��¤¥¦U¤¨§���©Fªn«f�N£l¬W��«nK®��n�D�¯]��°±�������n�³²]´V´pµVµf´Y¶f¤X���n�n���f¤

·$¸�¹»º½¼Y¾�¼Y¿pÀ�ÁÂÄÃ½Å�ÆwÅ�¾�Å�ÇDÈÉ]Ê�Ë ¿�Ìf¼YÈjÍ É]Î ¾�Ï�Å�ÈFÍH¸�¼NÅ Ð�Å�ÈfÑKÍMÃW¼ Ê Â�Å³ÍHÒU¿�Å�ÓÔ¿KÍXÕ�ÖØ×hÖnÙ;¿pÏ�¾�ÇDÈ¢ÍXÕ¨Ç�ÚÜÛDÇ[Í	Ý Î À�Å�ÁÂ

Þfß�à_ßâá!ã¨äåä	ß�æ�á!çHßâèté�á!ß�êXëìë�êMá!ß�í!ã!îlïnð�ñ¥òôódõ÷öpø�óúù	ðYû�ò	üpõâõ÷ýþòúÿNü��MñØùúùdõ���� ø�ó�öNÿ�ü��Øñ	��û�ùdñØø�ýþø�ÿ�ùdòúñ
��õ½ø�������û�ý����lñ	�	�lö�ódø�üYû�ü�����üpõ��÷ø�ö���ódñ	��ð�ùdõ���ñØòMû����÷õ÷ö�ùdõ���� ø�óHöNÿ�ü��Øñ	��û�ùdñØø�ý�����ùMðNû�òXüpõ÷õâý ñØòúòúÿNõ�� û�òHû �³õ÷òúõ�û$ó!��ð���õ÷öpø�óúù"� ø�óHõ�û�ó!���
��ñØòúòúõ��MñØýNû�ùdñØø�ý ø���ñ ùdò#�÷ø�ý�ùdõâý�ùdò��$��ý�%�ñ¥õ&� ø���ùdð�õ	ùúó{û�ý�ò'� õâóôø��(�÷ø�ö)��ódñ	��ð�ùXùdø]ùdðNõ�ø�ÿ�ùdòúñ
��õ�ö�ÿNü��¥ñØòúð�õâó�*nñ ùdò+��ñØòÔùúódñØüNÿ�ùdñ¥ø�ý ø�ÿ�ù-,òúñ
��õ�ø��.����� ö�ódñØø�ó]ùdø[ö�ÿNü��Øñ	��û$ùdñ¥ø�ýÄòúðNø�ÿ��
�¢üpõ/�Øñ	�MñØùdõ��Fùdø[öpõ÷õâó �÷ø��#�|ÿ�ýNñ	��û�ùdñØø�ýNò]û�ý��¢òúöpõ��÷ñ�01��ódõ�2�ÿ�õ÷òÔùdò��435�%ùdõ�ó½ø�ÿ�ù-,òúñ
��õôöNÿ�ü��Øñ	��û�ùdñØø�ý�*wódõ�2�ÿNõ÷òÔùdò!òúðNø�ÿ��
��üpõ+0��	�¥õ���ø�ý����Wü��½ódõ÷ö�ódñØý�ùdò!ø�ó"�Øõ���û��	����ø�ü�ù{û�ñØýNõ��6�âø�öNñØõ÷ò|ø��lùdðNõôû�óúùdñ	���Øõ87 õ9� ���	* öYû��:�Mõ÷ý�ùø��|ódø;��û�� ùdñØõ÷ò=<&�4>fø�öNñØõ÷ò �Hû��jüpõWódõ�2�ÿNõâòÔùdõ��?� ódø9�@�'���åïA� B��DCUû�ùdòúø�ýE�³õ÷òúõ�û$ó!��ðF>fõâý�ùdõ�ó�*HG ÿ�ü��Øñ	��û�ùdñØø�ý�ò�*"GI� J�A�fø�KML)N�O�*
P�ø�ó!Q�ùdø��lý$R¨õâñ
��ð�ùdò�*TSDP4N�UWV�X9O6Y(Z:3[7 õ��Hû�ñ	� î�ódõ÷öpø�óúùdò=\¨ÿNò�� ñØü��]� �÷ø��+<&�^Z�ø9�Mõ	ódõ÷öpø�óúùdòôû�ódõ�û�%�û�ñ	�¥û�ü��¥õ�ø�ý ùdðNõ�ñØý�ùdõâódý�õâù	û�ùð�ùúùdö�î _9_���ø��Mñ¥ý�ø�� �hû$ùdòúø�ý�� ñØü��]� �âø9�+_��ØñØü�ó{û$ó-��_9>`��üpõâó!a�ñ	��� ý�ò'�b_�ð�ø9�Mõ



<>= ?@=BADCFEHG IKJMLNCO= P CRQBSUT6AVCOE>P SWJXSUEHLY=BZ I[=.Q <>\]\]CO^.=_JMLY=BZ

`badcfehgji_klenmpo[enq�rtsvuwuwm�ehxzyvenm�x!a{c|rXi_m�}txzyv}t~�enm
c �Y� ��¡��D�N£f¡ �f�N�N���D��£l¡w¡��D��«n�DdfeU����¤¥���n©b¤ ���V©

�$��� ���f�n�Ô�j���N���N�D�����B�!�����V���fg�D��hV£f¯½��° ���N���n�â£��$¯W����i

j+kIl�m�n;o1p9m
q�û�ódñØø�ÿNò�òúõâó!%�ñ	�÷õXö�ódø�%�ñ
��õ�ó(�Mø���õ��Øò�ðNû;%�õ|õ�%ø��	%õ��½ñØý�ùdðNõ"��ï¢ñØý1��ÿNòÔùúó-� ��ÿ�ódñØý��	ùdð�õr�¥û�òÔùs�%õ��t��õ�û$ódò��.Z�õ�ó!%�ñ	�÷õö�ódø;%�ñ
��õâódò|ü�ÿNñ	�
�Uû�ý1�/�Hû�ýYû���õ	ñØý:�%ó{û�òÔùúódÿ��âùdÿ�ódõ+� ø�óMòúÿNö�ö�����ñ¥ý��u%�û��¥ÿ�õ�,�û9����õ���òúõâó!%�ñ	�÷õ÷òtùdø�ùdð�õ÷ñ ó#�÷ÿ�òÔùdø9�Mõâódò!ùdðYû�ù

%�û�ó-� �%ódø��[�Hû�ýYû���ñØý���ùdðNõâñØótüYû�òúñ	�v��ïbø�öpõâó{û�ùdñØø�ý�ò�*�ùdø�ódÿ�ýNý�ñ¥ý��w�÷ø9�Mö��Øõ�K�ü�ÿNòúñØýNõ÷òúò!ö�ódø)�âõ÷òúòúõ÷ò��WïnðNõ+�÷ø9�Mö��¥õ&K:,ñ ùx�Wø��³ùdð�õHðYû�ó=���hû$ódõ�û�ý1��òúø�� ù��nû�ódõ�ò'��òÔùdõ��Mò��õâö��Øø���õ��WñØýUòúõâó!%�ñ	�÷õôö�ódø;%�ñy��õâótñ¥ý:�%ó{û�òÔùúódÿ��âùdÿ�ódõôódõ�2�ÿ�ñØódõâòtõ�z"�÷ñØõ÷ý�ù
�Hû�ýYû���õ��Mõ÷ý�ùnùdø�ø��Øò�û�ý���û�ÿ�ùdø9�Hû$ùdñ¥ø�ýf�nïnðNõ÷òúõ�ùdø�ø9�Øò¨û�òúòúñØòÔù¨ùdð�õ@û9���MñØý�ñ¥òÔùúó{û$ùdø�ódò³ñØý�ù{û�ò-Q�ò³òúÿ��{ð�û�òlódõ÷òúø�ÿ�ó!�÷õ@ö�ódø�,
%�ñØòúñØø�ý�ñ¥ý���*{��û�öNû��÷ñ ù��Kö�� û�ýNý�ñ¥ý���*{��ðNû�ó!��ñØý���*{� û�ÿ��Øù+��õâùdõ��âùdñØø�ý õâù!�9��3³ÿ�ùdø9�Hû$ùdñØø�ýKõ÷ýYû�ü��Øõ÷ò|ùdð�õ�ñØý�� ó{û�òÔùúódÿ���ùdÿ�ódõ�ùdøüpõ.| òúõ��	�y,}�Hû�ýYû���õ���~	�]��ø�ódõ÷ø;%õâó�*Üüpõâñ¥ý���ùdðNõ|ø;�lý�õâódò@ø��hùdð�õXñØý��%ó{û�òÔùúódÿ��âùdÿ�ódõ9*Dùdð�õMòúõâó!%�ñ	�÷õMö�ódø;%�ñ
��õâódò�ðNû;%�õMû����âõ÷òúòùdø	ð�ÿ���õ|û��Mø�ÿNý�ùdò�ø��{�Hû�ýNû���õ��Mõ÷ý�ùs�Nû$ù{ûôùdðYû$ù�ùdðNõ&�u�÷ø�ÿ��y�½û�ýNû����:�÷õMû�ý��½ÿ�òúõ|ùdøôùdð�õ÷ñ ó!û9�:%�û�ý�ù{û���õ|ódõâòúÿ�� ùdñØý���ñØýüpõ�ùúùdõâó��Hû�ýYû���õ��Xò'��òÔùdõ��Mò û�ý1�|ùúódõ��Mõ÷ý���ø�ÿNò��÷ø�òÔù�òdû�%�ñ¥ý���ò��`Z�õâó!%�ñ
�âõ÷ò�ø���õâódõ��Xü)�tòúõâó!%�ñ
�âõ�ö�ódø�%�ñ
��õ�ódò ódõ�2�ÿ�ñØódõlÿ�òdû���õ
�Mõ�ùdõâódñØý���û�ý1�Uû����÷ø�ÿ�ý�ùdñØý��]òúø�ùdðNû�ù!ùdðNõ.�÷ø�ý�òúÿ��Mõâó��û�ýUüpõ+�{ðYû$ó!��õ���� ��ù�Hû��Wû��Øòúø]üpõMódõ�2�ÿNñ ódõ���� ø�óXòÔùdÿ��:��ñØý��ÿ�òdû���õXöYû$ùúùdõâódýNò�*�ódõ÷òúø�ÿ�ó!�÷õMö�ódø;%�ñØòúñØø�ýNñØý���*�2�ÿ�ø�ù{ûôû��	�Øø)��û�ùdñØø�ý�ò�*wõâù!�9�r��ý�ùdðNñØò�öYû�öpõâó�*f�fõXö�ódõâòúõ÷ý�ù@û�ý½ñ¥ý:� ø�ó!�Hû�ùdñØø�ý
�Mø���õ���ùdðNû�ù{��û�ö�ùdÿ�ódõ÷ò`�âódñ ùdñ
�÷û����Hû�ýNû���õ��Mõ÷ý�ùfñØý:� ø�ó!�Hû$ùdñØø�ýHýNõ÷õ���õ��Xü)�Mû�öNö��¥ñ	��û$ùdñØø�ýNònùdø@õ÷ýNû�ü��¥õ³ÿNòdû���õ¨û����÷ø�ÿNý�ùdñØý��ø��Üòúõâó!%�ñ	�÷õ@ö�ódø;%�ñ
��õâó�~ òhódõ÷òúø�ÿ�ó!�÷õ÷ò��`C�õ�ö�ódø�öpø�òúõ@õ�K�ùdõ÷ý�òúñØø�ýNòhùdø"a(��ï��$>fø��#�Mø�ý���ý��%ø�ó!�Hû�ùdñØø�ýu��ø���õ���~ òA��õâùúódñ	�÷òò-�{ðNõ��Hû|û�ý��	ñØý�ùúódø���ÿ��÷õ�û|ý�õ��Oò-��ð�õ��HûH�%ø�óD�MõâùdõâódñØý��|û�ý1��û����÷ø�ÿNý�ùdñØý��:�
�v�:���H� n��Il9� >fø��#�Mø�ý���ý��%ø�ó!�Hû�ùdñØø�ýu��ø���õ���*��MõâùdõâódñØý��:*Yû����÷ø�ÿ�ý�ùdñ¥ý���*��Mõâùúódñ	�÷ò�*Nò-�{ðNõ��Hû:*:�nõ÷ü�òúõ�ó!%�ñ	�÷õâò�*1��ódñ
�òúõ�ó!%�ñ	�÷õâò�*�ódõ÷òúø�ÿ�ó!�÷õâò�*põ�,}�÷ø9�#�Mõ�ó!�÷õ9�

� ���]�{���u���6�A���;�v�

����"$��&N���â����&�����#%&��&���ô�!�b#%&��p���{���â� ��
W���M�â�������¥�â���W#%&W#%&�"�����
:������
�"�"$�����â
�&�"$�M
�&��W�����H�: ������H�������������÷"$#%&�¡�¢�����# &��9�&������p����£n p�����N# "$�³�����)�Y#¤�p������¢���#y�¤�ô
�&��M��
�#%&N�â
�#%&H�!�[#%&�  �÷
:�{���â��"��â�����9� 
�&��M��¥V�����&�����¦  ���n
(  ���l�����
��â# ����������¢��â"$�â#y¢D������£
�§�����������Y#%"������:¥D�����9�¢"������¤�E��
��â�¨  �â���©�%�)ª§«Ô��&��E��
�����ª�
��â������&N�â
��¤�w����"��Ä
:���â��&N��#%&�¡j"��������p�â�����)ª¨�����§�d�â���÷
�¡����
¢�
�&���ª�#¤�Y�&�	�$�â":£ �â�H��#¬¡:��«���&��H"$������� ��#¢�����# &��9�&�����â�p"$���������w�����p��� �9�H
:�`ª���¢+�������N# "$�9�5® ¯W°'£`±t�â
Wª�#%&�¡t������&H��"���&�����# �9��� {��"�
��%���1�{���&�Y# "$�@���â�)�Y#¬�������³
��â�t
:¢��%�@���	��¥V���A¢����{�â������"�����
������¨
�&��������â�!�â���%#%
:¢��%��������N# "$�@���	�&����# ��"$���{�����������5ª(��#¬�%�
² ������#%&�¡��&�����6
:¢��â��
:�{���� n�â
���#¬�W
:���
�&�"$������&N����#%&W����"���&��:�%�:¡��:£
³��â���)
���
�&�
:¡�������&��w�D��#%&N� �� 1�Y# ��ªM�)�{���&�Y# "$�n���â�)�N#¤�p���w# &�  �â
��d�â����"$�����â���Ü
����l"�
���
:¢��%�h�� 1¡���&����÷
���#%&�¡(�Y��¡��l
�������&N����� f�â
WªF��
��â
	����
���&��������¨�â��¢D�M"�
��p�����â���w��
�&�
:� ��������
�&��½
�"��â���½������&   ����
����D��"$#y´�"r¢�����#%&������A¡���
:�x£��§���r¡��N
��¤�¨��
�

��
��â��  �����µ  �â
����8���$����"��â# ��&w�1� �N
:�u¢�
�� 
�&�"�# &�¡ô���]�{���&�Y# "$�r� �������V
:¡��â��������&N���l��
�&�
�¡�������&N��£�¶��
:¡��t
�"�"�����&N��#%&�¡	#¬�¨��&��
����"��v¡���
:�Y�&��
��l���9·���# �â���{¡���&����÷
��â# ��&ô�: D�â���%����
�&N�h�â���������÷"$������&�# �����â#%&�¡#��
��÷
�����¢p�â
�# &�#%&�¡X���$�â���â# &�¡X#%&�  ���â��
��â# ��&+  �â���# �	
�&��þ
������%�Y# &�¡K#¥�H�â�����I��
��â�½"���&����������ô
�"�"�����&N����£��U�$�â���â# &�¡ 
�&��þ
�"�"$����&N��#%&�¡U�� ����â
�¡��]¢���"$�����9�ô
�&þ�9�&����&N�â#%
:�"$��������&���&N�!�: ������v�������Y#%"��|�����)�Y#¤�p���9¸ ����
�&�
�¡�������&N�@#%&�  �â
��d�â����"�����������������&�
�¢�� �ô
��p������
����9�6�p��"�#¬��# ��&U��
 ² # &�¡��&��
���â���%# �9�@���D��&�����"��U#%&�  ���â��
��â# ��&�£��Ô�t#%&�";�%���p�9�!�������D��������{��"���
:�!"�
���
�"$# �d�]��� 
�&�&�# &�¡��V"���
���¡�#%&�¡�"$�f�d�â���������������9�{�����÷"$����â�)�Y#¬��# ��&�#%&�¡��Y��&�  ���÷"$#%&�¡���# ���;«-������"$#y´�"X����� # "$#%���(����"���
:�����â
�¡��#·������â
����p
�&���
�&�
:� ����#¬�¨�� n���â
�¡��t��
��{�â���â&���£�U�������â#%&�¡��� n���â
�¡��M"�
�&U��# �&�����s¢D�H�â���������÷"$��«�¢�
��{�9�����H�{���&�Y# "$��«�¢�
��{�9��® �;°'£¨�@���������÷"$��«�¢�
��{�9�����$�â���â# &�¡�
������%#%�����â�
�â"$��&�
��â# ���5ª(�������t�&���r�������Y#%"��t���â�)�Y#¬�������l��¥V���¨������#%�@";�%# ��&N�����&���X�����X�� �
	�â���������÷"$�s¹���#¥�������§¢Y��º)»�»y¼9½�º)¾�¿�À�Áô
.  �÷
�"$��#%��&�� f�&���H���9�{�����÷"$�u½�º�Â�º:½�¿�¾xÃ��D���(¢Y�½
:�y�%�)ª�#%&�¡��&���ô"�� #%��&N�@�â��½�¼)À�Ä�Å�ÆwÇ�
�"$���{�÷
�#%&¨º)Æw¼)Å�À�¾ �� f�&���H�â���������â"��:£TÈ "��������p�â�
�������N# "$����´�� �#�{�����â
:¡���������Y#%"����Y����
��â�������â�t#%&N�����& �
�"��!�â��
ô���â#%&��â����
��â�|�;�
������%����£ÊÉt����&U"�
���
�"�#¥�d��#¤��
��¬� �p"�
����9�Ü�Y�&������$�â���â# &�¡|#¤���p��&��¨#%&ô�â���â�]�n�: �Ë&Ç;Ä�¼)Å�Ë&½�ÇHÅ1Ä;º�Á�Ç¼)Ì)Ç;Ë(¾�¿�ÆwÇ�¹X��£ ¡f£f
H´��%�§�{�����â
:¡��A�{���&�Y# "$��
�"�"�����&N����  ���f����¡�
�¢Y�N����«������������ Ê�d�â���÷
�¡��:£{Ét����&W���9�{�����÷"$���¨
��â�X"$��&f�{�����9�Ü�Y�&���X���$�â���â# &�¡�#¤�(�p��&��X��&������#¢�
��{#¤�¨��  �����M
�������&����: ��â���������÷"$�t���{�9�
¹½��£ ¡f£�
�����#%&N�����r�{���&�Y# "$�M��
���â�â
�" ² �����+�&���������@�: h��
��D���t����#%&N���9�U
�&��W�����ô
�������&N�!�� h#%& ² "���&�����������Í�
�"��������p�â�
�������N# "$�t���$��������# ���¨���������T  �����AÎD¶b"$�p"�� �9��"���&�����������£h���9�{�����÷"$�!�f��
:¡��@���$�â���â# &�¡v�â"$��&�
��â# ���l�����{��"���������&��%���p"�"$���#%&W��&1�N#%�â��&�����&N���A����"���
:�§¡���#¤�½"��������p�â# &�¡�® Ï)°'£

�



 Y���&�Y# "$�;«'¢�
��{�9�ô���$�â���â# &�¡M#¬��
������%# "�
�¢�� �@#%&u��#¥�â��
��â# ��&���ª(�������!
X�f�{���³�â��·N�����{���³"$�����â
�# &#Ð�Å�ÀI½;¾�¿}¼)À#  �â�����&���H�{���&�Y# "$���&����|
�"�"$�9�&�@���½
]���9�{�����÷"$�:£t����&���#¬�p���t
�&�����
�#¬�Ê�p���%#y�����â���������Y#%"��:£HÈ��������r�{��&����t#¥�M
�&U����
�#y�f��������
:¡����D
����p�â�����{#%&�¡#%&�  ���â��
���#%��& �l�$�÷"�£F
�&��F���9·������{���	���9�&�â
�¡��������%#y�����â�:£¨�§��#¤�w�{���&�Y# "$�8ª������¬�O�d�Y��# "�
��¬�%�þ������������&j�����6¢�
:��#¬���: !�&���&Y���+¢D���X�: ³��������
:¡����vÑ ���¢Y�N���9��Ò�p���%#¬�����â���6¹�&����t�������AÎ5¶;��#%�������p#¤� ² ����
�"��ô���t&����!ª���� ² ¢�
�&���ª�#¤�Y�&� "$��&��{�����9�
¢Y�������+�������N# "$�X#%&��p���%#¬�����â#%&�¡��&���M�������â
�¡��9��£D¶H�â
�¡��X#¤���&�Y���!�;p���â�����{�9�]�f�{#%&�¡�º�Â�ÂÓ»	¿}½�º�¾x¿}¼�À�Ô-»yÇ�ÌWÇ�»D��
��÷
����$�â�����¨�â
��&������&��
�&EÄ�Ç;Ë�Ì)Ç;Ë�Ô'Ä�¿}Õ�ÇX���9�{�����÷"$������
:¡������$���â# "���£�É ��¢Ö�������Y#%"����]® ¯)°³
������ # "�
���#%��&��|�d�Y��# "�
:�y�%���â��·N��#%���]�{��"��$�������Y#%"��;«'¢�
:��������$�â���â# &�¡f£
×Km�ØTÙtq{u ~ ÚÄu�ÛXx!a-Ü�a=Ø³x

Accounting

Metering

Monitoring

resource usage

service usage

Service Provider
Platform

instrumentation data

³�#¬¡��������:Ýn�ú&�  ������
���#%��&6³`�%�)ªF  ���s¶H�â
�¡��"Èt"�"�����&N��#%&�¡
³f#y¡����â�]�v������# "����!����������&N�â# ����# &�  �÷
:�{���â��"$�����â�H�� ¨
 �������N# "$�	���â�)�N#¤�p�����V
�&����=���)ªs�!�&���	#%&�  ���â��
��â# ��&U�&��
��|�	���{�

Þ �)ª ���O��&�
:¢�� � 
�"�"�����&N�â# &�¡f£¦�§�����������N# "$�U�����)�Y#¤�p���9¸ ���â���������â"������¨�����p��� �9�Ä
:��Æwº)ÀIº�Á�Ç�Õ^Ç�»yÇ�Æ]Ç�À�¾xÄ��@
��â��������
��¬� �#%&��d�â��������&N�����K���6¡���&����â
������
���#%���f�r��
��â
W# �����]��£w�§����ß�¼)À�¿�¾-¼)Ë�¿�À1Á������p���%��"$���y�%��"$���t�&��#¤�M�÷
Wªà��
��â
W
�&�� ���â�)�Y#¬�p�9�# �!���]�&��� ß�Ç;¾-Ç;Ë�¿�À1Á	�����p��� ��£�§���	����������#%&�¡]"���������&���&N�"�{��� ��"����@�&���	���$���â# "��!�&��
��|
��â�H�â���%����
�&N�s  ���!���$�â���â# &�¡��&������â
�¡��¨�: V�&���#Æwº)ÀIº�Á�Ç�Õ]Ç�»yÇ�Æ]Ç�À�¾���
�&������â�Y"������{�9���&�����{���â�ô"$�������p���"Ä�Ç�Ë�Ì�¿}½�ÇrÅ1Ä�º�Á�Çn���$�â��# "���£�È@& áH½�½�¼)Å�Àf¾x¿�À1Á������p���%�
�¡�¡��â��¡N
����9�@���������â
�¡��]¢N�â������"$#y´�"����������uÑ ���H
�"�"�����&N����Ò;£W Y��"��[��
�&�
�¡�������&N�H# &�  ���â��
���#%��&[&��������X�â�/¢��]�����p��� �9��;ã�"�# ��&���� �F# &Ä�������������O��&�
:¢�� ��
������%#%"�
��â# ��&������j��
 ² ���;¥V��"$��#¬���������U�� M# ��£ä�§��#¤����
��D���8�p���â"$�â#y¢D���]
[�����p���s  ����â�����â������&N��#%&�¡H�f��
:¡��!���������â#%&�¡	
�&��]
�"�"$����&N��#%&�¡H#%&�  ���â��
��â# ��&�£n�ú&½"$�â��
���#%&�¡M����#¬�¨�����p�����p���������â#%&�"$#%��
��Ó¡��N
��¤�Tª¨���â�t
��
  �:�¬�%�)ªs��Ý
å �U���p���V�����M����&�# ������#%&�¡�# &�  ���â��
���#%��&�¡���&����÷
��â���w  ���@
���&�# �!�� {ª���� ² £
å �U���p�����&���W���$�â���â# &�¡ # &�  ���â��
���#%��&þ&������p�9�Ö  ���H�&���8¢��f�{#%&������v¡���
:�³�: ��&���W��&��F
������ # "�
���#%��&�£$�§��#¬�	�â��·N��#%���9�
�p�;´�&�# &�¡������M�����%
���#%��&��&��#%�]�â������&�# �����â#%&�¡�"$�����D��&���&N���A  �â���æª(��# "���#¥�@#¤�(�p����#¬���9��£

å �U���p���|
�"�"�����&N�â# &�¡þ#%&�  ������
��â# ��&Ä
�&��_# ���½�����%
���#%��&¢���j�&��� # &�  ������
���#%��&_# &R�&�������������â#%&�¡O
�&f�_����&�# �����â#%&�¡�����p��� �9��£
å ��
�#%&N�â
�#%&�"$������
���#¬¢�#¬� # �d�uª�# �&���;p#¤�d�â# &�¡��p�����%
����9�]#%&�  ���â��
��â# ��&½�����p���¤��£
É �@�����H±t���(³D¸ �¨����������&��ú&�  ���â��
���#%��&����1�����`ÑÔ���d��Ò(® �)°f  ���h����#¬�³�����â�����{��£h���d� �f�{�9�l�:¢�çd��"��&«�����#%��&N�â���	�����1«���%#%&�¡u  ���|��
�&�
�¡�# &�¡8�{���{�����w�����{�:  �!ª¨
�������������������&����!ª���� ² �!�$�â":£H��
�&�
�¡�������&N�t
������ # "�
���#%��&��|"�
�&�·N�����â�U
�&��K�p��#¬�%#yè��#%&�  ���â��
���#%��&O�����p��� �9�þ����������¡:�F���d� ���[
�"���#%�����u��
��â# �����.¡���
:�¬�v�{��"��F
:�	����&N�â# ����
������%# "�
��â# ��&j��
�&�
:¡�������&N�8® éW°�£

�



 Y�D��"�#
´�"�
��¬� ��� ���d�0�U�����â#%"���â"�������
�® ê�°����;´�&��9�@������&����â# ��&K�� ³
Fë`Àf¿�¾&ì�Ð1í/¼)Ë&î	
�&��K���1�����¤�@�����	�â�������9�{��&��÷
��â# ��&U�� ���$�â��# "��@�&��
��|"$�����¤�6¢��	���{�9�����½"�
��������â�+�{�â
��â�ô#%&�  ���â��
��â# ��&�£��ú&U�&��#¬�t��
��D������ª¨�+�%�������÷
�¡��|������&U�&�������d�±�U�$�â��# "��
�â"�������
�� �����������{���;Y�â��&���# ��&��t����# ����
�&�� ���â���D������
W&���ª ���d�ï��"�������
]�â�U
:���p�â�����|# &�  ���â��
���#%��& ���1�����%# &�¡�#¤�&�����9��&��
��¨
���#¤���sª(��#¬� �t���������9�{��&N��#%&�¡M���$������#%&�¡�
�&���
�"�"�����&N��#%&�¡M#%&�  ���â��
��â# ��&�£n�ú&½ Y��"$��#%��&½�#ª��¡�#¬���!
�&��)�������Y# ��ªF�: f���d��U�����â#%"��T��"�������
X
�&��w�p#¤�â"$�����n�&�����;p#¬�{��#%&�¡H"��%
��&�����h
�&����&����# ��
:���{�p"$# 
��â# ��&���£w�ú&] Y��"$��#%��&��"ª¨�s�p���â"$�â#y¢D���&���@���â���D��������;Y�â��&���# ��&����	�&���M���d� ���$���â# "��§��"�������
X���]�������D�����"½�¼)ÆHÂ�¼)Ä�¿�¾'Ç.Æ]Ç�¾xË�¿}½;Ä³
�&f��Æw¼)À�¿�¾-¼)Ë�¿�À1Á]Ë&Ç�½�¼)Ë&Õ)Ä�£h�ú&W Y��"���#%��& Ï+ª¨�
�p�9��"���#¬¢��|�����H�U�$�â���â# &�¡�
�&��6È!"�"$����&��â# &�¡]�â"�������
�£ÊÉ �H"���&�"�� �����rª�# �&�U
w��������
��â���� n�����(ª¨��� ² £
ð ñ[òvós�Êò8��ó(ô �+õäöµ��÷ ÷ ó§�{�T���(ø[ø{�5ù6óHúüû

�§���M���d� ��
�&�
�¡�������&N�³�����p����"$��&���#¬�{���³��  
#� 
���¡���&Y���v¢����³��  "��%
��&�����h�&��
��¨"�
��p�������������t"���
��÷
�"��â���â#¬�{��# "��n�: ��
���#%���f�
���1�{�����4��&N�â#¥�â# �9��£h�Ô�@#¤�s�p#¬�Y#¬�p�9�W# &N�������������M"$��&�"$��������
:���%
��������Ý
å �§���6ý�¼�Ë&Ç������p���Ü#¬�(¡���&�����# "]Ñ�
������%#%"�
�¢��%�|����
��¬���p����
�# &f��Ò;£
å �§��� ýT¼)Æ�Æw¼)À������p���¬���â�����â������&N�³��
�&�
�¡�������&N�³#%&�  ���â��
���#%��&u���D��"$#y´�"!����
+�p����
�# & ��¢����¨#%&��p������&��p��&N����  
�&N�
�{�D��"�#
´�"t�â��"���&���� ��¡���£

å �§���+þ�ÿ�¾'Ç�À�Ä�¿}¼)À������p���¬��"�
��p�â�����|�â��"���&���� ��¡���«-�{�D��"�#
´�"|
:���D��"������� n��
�&�
:¡�������&���#%&�  ���â��
���#%��&�£
�§�������d�0�U�����â#%"���â"�������
f® �9°sÑ}������³f#y¡f£Ü��Ò�#¤�|��&��	�� h�&�������d� ����������&������p���¤��£t�Ô���¡���
:� #¤�@�!ª¨��  ���¬��Ýs³f#%���{���# �t�����p���¤�t
Fë`Àf¿�¾&ì�Ð1í/¼)Ë&îô";� 
:�����&��
��t#¤�t���{�9�����½�������â������&N�@����
:�����â���W�â# ���	�â
 ² ��&/¢Y�U
���&�# �X�� Tª¨��� ² £! p��"$��&��Ü�V# ������p���¤�@����
��{����������&N���@
�&������$���â# "��!
��&���p"$# 
��â����ª�#¥������
�&�
:¡��9�½��&N��# ��#%���r�{��"���
��@
������ # "�
���#%��&����f�����Y#%"������Ó�����d�â���w���&����!ª���� ² ���5�{���&�Y# "$�9�����$�â":£F�§�����������$���â# "���"�
�&_
��¤�{�$¢���
��&���p"$# 
��â���^ª�#¥���_
 ��&�#¥���: rª¨��� ² ���[���â�)�Y#¬�p�U
����p# ��#%��&�
:�#%&�  ���â��
���#%��&�
�¢D������# ��£
ë`Àf¿�¾&ì�Ð1í/¼)Ë&ît�â�����â������&N���¨
�&½#%&��{�â
�&�"$�X�� f���÷
�&f��
�"���#%��&½���§ª¨��� ² �&��
��@#¬����#¥�������@#%&W������¡��â�����³���(��
:��
:� �â��
��p��"$����«���%�$�â����£n�Ô�5�����¬���h�&���@���9�{�D��&f�{���â# ���t
�&����;p��"$�p�â# ��&]�{�â
������³�� V�&���sª���� ² £f�Ô�5��
��l
H"$�����â�����D��&��p#%&�¡$ë`Àf¿�¾&ì�Ð1í/¼)Ë&î��vÇxÐ�Ô

¿�À�¿�¾�¿}¼)À���ª(��# "���¡�#y�����|
:���p# ��#%��&�
��n# &�  ���â��
���#%��&K
:¢����p�X�&������&�# �M�� 5ª¨��� ² £.�§������&�# �X�: 5ª¨��� ² #%&��{�â
�&�"$��"�
�& 
��¤��� ¢D�
:�����Y"�#%
����9�/ª�#¥���������v�%�:¡�#%"�
��f���%������&N�wÑ ��£ ¡f£ �w"��������p�â���"�{���{���������������Y#%"����D�$�â":£ Ò ����
��X�;p��"$�p�â���!�&��#¤�rª���� ² �D�&���â����¡:�
�`¼&Á:¿}½�º)» þA»¬Ç;ÆwÇ;Àf¾��sÇ;ËbÐ;¼�Ë�Æ+Ä1ëÊ¼�í8£��l
���#%�����M�d�N�D���H�� (ª���� ² ��&�# ���ô"�
�&â¢D���������â������&N���9�K����#%&�¡U�&���të`Àf¿�¾&ì�Ð1í/¼)Ë&î��vÇ	�TÔ
À�¿�¾�¿}¼)À 
�&�� ë`À�¿�¾�ì�Ð1í6¼�Ë&î�"��%
��&������£�³����ô#%&��{�â
�&�"$���Ê  ����
�"$�������p�����{���&�������f
K��&�# �	�� sª¨��� ² ��
�$¢D���p��� #%��#¥�â���Ö¢Y��&���+�d�÷
����!
�&��W��&����� h�;p��"$�p�â# ��&W�: n
#çd�:¢�£A³����t
u�{�:  �!ª¨
����"�������N# "$����
����$��������# &1���p"�
���#%��&U
�&��W#¥���@�â��������&��{�M"������¤�
�p��� #%��#¥�!
���&�#¥�@�: `ª¨��� ² £
È)��&�# �@�� {ª���� ² "�
�&8¢D�M"$�����D�������½�� Ê�{�������â
:�Ó����
��¬� ���¨��&�#¥������ {ª���� ² £Ê�§��#¤��#¬���â�����â������&N�â���u¢Y��
ÓÅ��ë�¼�íµª(��# "��"$�����â��� 
��â���M#%&��{�â
�&�"$�9�H�� ���&�#¥���� (ª¨��� ² #%&��â� 
/��# ���â
��â"��Y�:£/�§��#¤��"�
�&Ö¢D�]�f�{�9�[���������p����&��9�d�â���[�â�â
�&��â
�"��â# ��&�����  ����;�
������ ��£��' ��&���w��# ���â
��â"��Y�U#¤� ² &��)ª�&�¢D�;  ���â���&������p��"$����#%��& �� ¨�&�������÷
�&f��
�"���#%��&K�&����&�
fÅ��ëÊ¼�í���Ç}Ðt"�
�&$¢D�����{�9����	�;p���â�����l�����t
�&N��# "$#%��
��â�����â��� 
��â# ��&��=��# ���D¢D�$�!ª¨����&��&���|# &f�d�÷
�&�"����D¢N��
��&���p"$# 
���#%&�¡M�����X"$���â�â��������&��p#%&�¡M��&�# �¨�: �ª���� ²

�p��´�&�# ��#%��&���£
�ºWÄ�Ç�ß�Ç�¾xË�¿}½���Ç��5À�¿�¾�¿}¼)À#�p�;´�&���� �&�������â���D������#%������ �
@�������â#%"��W����"��ô
�� # ������&�# �n�� �����
��{���â������&����)��
��÷
��d�Y�������$�÷"�£f�Ô�#¤�w�������t���!���������9�{��&N�V�������â#%"�������"��M
:���AÎD¶þ�p��#¬�%#yè�
���#%��& �������������|"$��&f�{�����p�â# ��&w��$�÷"�£`�§���³
�"$����
:����
��%���h�� Y�&���l���$���â# "#¤�������p��� �9��¢N���Hº)Ä;Ç;ß�Ç;¾�Ë�¿}½�fº)»	Å�Ç�£��l
���#%�����§��
:� ���9�¨�� h
	�������â#%"X
��s�p#y¥V���â��&N�@����# &N������  �â# ���H
����|�������â������&N���9������# &�¡#%&��d�÷
�&�"����!�� h�&�����ºWÄ�Ç�ß�Ç�¾xË�¿}½�fº�»	Å�Ç|";� 
:�����D
�&��U
:�y�n
��â�H
:���{�p"�#%
������6ª�# �&���&������
����v�p�;´�&�#¥�â# ��&��Y#%
6ß�Ç�¾xË�¿}½���À�Ä�¾'º�ÀÓ½�Ç;£

�§�������$�â��# "(�p�;´�&�#¥�â# ��&v�����%���l
�¢f�d�â�â
�"��n���p�n�&���@"$��������&����â���D������#%���f�� V
|�������â#%"¨#%&N���M
"�{����
��÷
��â�¨"��%
��&���:���!����
��h�������
��â�H&����t�â���D��
�������# & ���������W#%&��d�÷
�&�"��:£r�§�������ô���$�â��# "��|
�&f���&����# �"�p��´�&�# ��#%��&��|"�
�&�¢���
:�����Y"�#%
����9�8ª�# �&� ��&N��# ��#%����%# ² �"$�������p�����D�����d�â�������{���&�Y# "$���N
������ # "�
���#%��&w�N�$�÷"�£Ê¢Y� ß�Ç�¾xË�¿}½���¼�Ë�ß8þj
�&��6ß�Ç;¾�Ë�¿}½��vÇxÐ���¼�Ë�ß8þj
��&���p"$# 
���#%��&f�h���9�{�D��"$��#¬����� ��£
�§���9�{�!
��&���p"$# 
��â# ��&��h"�
�&�¢D�@���������â�H�����p����# &�  ������
���#%��&]� # ² �����p��#%���!�� w
M"��������p�â���D�����d�â��� ¢N��
:�����Y"�#%
���#%&�¡X���$���â# "
� ���p��#%������
�&��W# ���(��
:� ���9�§ª�#¥���W�&���M��
�&�
�¡��9����� ������&N� � "$�������p�����s�{���{��������£
� � �u�ÊóH�6ø{���v�6ø[�{� ö ��÷ ÷ ó(�{�T�;�(ø4ø{�5ù6óHú û

�§���t���d� �U�����â#%"��T��"�������
rª¨
��n���â#y¡�# &�
:�y�%�.�p�9�{#¬¡�&��9�	���M�����p����
������%#%"�
��â# ��&	�D���&  ���â��
�&�"��A¢Y�	���������9�{��&N��#%&�¡t�â�����D��&������#%���w  ����
���&�# �	�: Aª¨��� ² £"!@�)ª¨�������X����� �p�9�{#¬¡�&������.�%
������ô# &�"�����
:����� # ���+�â"$��������  �â��� 
���# &�¡�� ���������â#%"�¹K�â�����D��&������#%���.¹½���½"�
��p�â���â�ô���������t���$���â# "��t�����%
������U���]
]��&�# �|�: Tª���� ² £H³����{���������D�&���	�������â������&N�â
���#%��&��� l���$�â��# "��|
�&f���&����# �

Ï



UnitOfWorkDefinition

Id : string [Key]
Context : string
TraceLevelTypeId : string

0..*

0..*

0..*
SubUoWDef

0..*

LogicalElement

0..*

0..*

0..*

0..*

LogicalElementUnitOfWorkDef

UnitOfWork

Id : sint64 [key]
UoWDefId : string [key, propogated]
UserName : string
StartTime : dateTime
ElapsedTime : dateTime
Status : uint16
MutualContextId : string
TraceLevel : uint32

0..*

1

0..*

1

StartedUoW

0..1

0..*

0..1

SubUoW 0..*

0..*

0..*

0..*

0..*

LogicalElementPerformsUoW

BaseMetricValue

InstanceId : string [key]
MetricDefinitionId : string
MeasuredElementName : string
TimeStamp : dateTime
Duration : dateTime
MetricValue : string
BreakdownDimension : string
BreakdownValue : string
Volatile : boolean

ManagedElement

0..*

0..*

0..*

0..*MetricDefForME

BaseMetricDefinition

Id : string [key]
Name : string
DataType : uint16
Calculable : uint16
Units : string
BreakdownDimensions : string[]

1

0..*

1

0..*

MetricInstance

0..*

0..*

0..*

0..*

MetricForME
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ManagedElement

CompositeMetricDef

AggregationFunction : String

MonitoringRecordDef

Id : string [key]
Name : string

MonitoringRecord

Id : string [key]
DefId : string [key]
timeStamp : datetime

0..*

1

0..*

1

MonitoringRecordInstance

BaseMetricDefinition
Id : string [key]
Name : string
DataType : uint16
Calculable : uint16
Units : string
BreakdownDimensions : string[]

0..1

1..*

0..1

1..*

CompositionDef

1..*

0..*

1..*

0..*

MonitoringMetricDef

BaseMetricValue

InstanceId : string [key]
MetricDefinitionId : string
MeasuredElementName : string
TimeStamp : dateTime
Duration : dateTime
MetricValue : string
BreakdownDimension : string
BreakdownValue : string
Volatile : boolean

1..*

0..1

1..*

0..1

MonitoringMetric

1..n

0..1

1..n ComposedOf

0..1

0..*

11

0..*

MetricInstance

UnitOfWorkDefinition

Id : string [Key]
Context : string
TraceLevelTypeId : string

0..*

0..*

0..*

0..*

UoWMonitoringRecDef

UnitOfWork

Id : sint64 [key]
UoWDefId : string [key, propogated]
UserName : string
StartTime : dateTime
ElapsedTime : dateTime
Status : uint16
MutualContextId : string
TraceLevel : uint32

0..1

0..*

0..1

0..* UoWMonitoringRec

0..*

11

0..*

StartedUoW
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ManagedElement

LogicalElement

UserAccess 
(from CIM_User)

BaseMetric

AccountingRecord

Id : string [key]
StartDate : datetime
EndDate : datetime

1

0..*

1

0..*

AccountingRecordForLogicalElement

0..*

1

0..*

1

AccountingRecordforUser

MeteringRecordDef

Id : string [key]
Name : string

0..*

0..*

0..*

SubMeteringRecDef

0..*

MeteringRecord
Id : string [key]
DefId : string [key]
timeStamp : datetime

0..*

1

0..*

1

MeteringRecordInstance

0..1

1..*

0..1

1..*

MeteringMetric

0..1

1..*

0..1

1..*

MeteringRecordInAccountingRecord

0..*

0..1

0..*SubMeteringRec

0..1

UnitOfWorkDefinition

1..*
0..1

1..*
0..1

UoWMeteringRecDef

BaseMetricDef

1..*
0..*

1..*
0..*

MeteringMetricDef

1

0..*

1

0..*

MetricInstance CompositeMetricDef
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