
RC23713 (W0509-035) September 12, 2005
Computer Science

IBM Research Report

Graph Based Semi-Supervised Learning and 
Spectral Kernel Design

Tong Zhang, Rie Ando
IBM Research Division

Thomas J. Watson Research Center
P.O. Box 218

Yorktown Heights, NY 10598

Research Division
Almaden - Austin - Beijing - Haifa - India - T. J. Watson - Tokyo - Zurich

LIMITED DISTRIBUTION NOTICE: This report has been submitted for publication outside of IBM and will probably be copyrighted if accepted for publication. It  has been issued as a Research
Report for early dissemination of its contents.  In view of the transfer of copyright to the outside publisher, its distribution  outside of IBM prior to publication should be limited to peer communications and specific
requests.  After outside publication, requests should be filled only by reprints or legally obtained copies of the article (e.g. , payment of royalties).  Copies may be requested from IBM T. J. Watson Research Center , P.
O. Box 218, Yorktown Heights, NY 10598  USA  (email:  reports@us.ibm.com).  Some reports are available on the internet at  http://domino.watson.ibm.com/library/CyberDig.nsf/home .



���������
	��������������������������� �!����#"$%�&�('��!'�)*��'+���,�-�.0/1����2435��('+�24678���!)9'

:�;=<1>@?�A0B=<1>
CED,FG:IH8J�H1KLBNMPOQ;=<SR�TUOVTWB=XVYZA\[]T^<_MQTUX
`a;=XQb(MP;�c�<ed TUfg>�A(MPOUhji,`lk�m(n=o=p

R fgT+q�<�r1;
CED,FG:IH8J�H1KLBsMQOQ;�<SR�TUOQTUB=XQYZAe[]TU<(MPT^X
`a;�XVb_MQ;�c�<td TUfu>=A_MQOUhji,`*kWm(n=o�p

v w�xVy{zZ|~}�y
�����E�^�N�������V�9�����������{�������+�����a���{���������~�=�{���U�����V�-���Q�����~���N���s�����~�I���=�V�E�������8�~�V�E�^���s�U�������������N�����V�

�N�������~�=�{���W�����V�����V���N�{�8���Q�������¡ ��������{���Z������¢~���a���N�~���U����¢����£�~���{�W�����N����¤£�~�����=�^���V�¥���V���¦�§���N�s�V���W�����Q�
���V�����N���~�I���{��¢~���~�a���¥�������~¢s�{ ��-���{¨~�������N�,�P���������s�©��¢~�V�����E�����V���0�~�����=�{�������V�ª���%���N��¢¥���E��¢~���~�V �«§�
�s���������E�~�����Q¬^���&�~���Q���V�U�����V�����~���~�a�=���N�N�~�V¬~���N�����{�����^��^�������,���=���{���~�V�s���{�~���V���{�U���Z������� �U¤������~������®{���~�
��¢~�]�s�^�~�N�( ª¯°�����V�I�^�I��¢N�a��¢~�{�^���{�����{���1���s����¤W�����{¬=���]�����±���~���a���+���{���^�N�²���������9�³¢W¤£���s�Q�!���������^�{���~�{�
�~�V�����^�±�N�^���Q�9���E��¢~���~�j�V���a�����~���Z������¢~�°�~���V�����!�����^�°�s�V�����^���,���s�E�� �´j���~�������{���W�E¨~�����~���V�1���������N�{���s���V�
���,�������N�²���������&��¢N�ª�������I�{���N���VµU�~�V�N�E�Q�������^�~�%���N����¤������V 

¶ ·_¸�¹�º0»�¼£½+¾�¹0¿E»±¸

À=Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç�È�Å{ÆWÁ¡É4ÊIÂZÄEÉ_Ë=Ì_Í,É¡Æ�Î�ÂIÏ1ÂZÂ�Ð4Ñ_Í!Â�ÌÒÏ1Ë�ÄEÉÔÓ�Ð@ÃZÇÕÑ_Í!Ä!ÂZÅ{Ó�Ð_È�Æ�Ð_Ì4Ó�Ð4Í!Â�Ê�Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì@Ç×Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð_È(Ø�Ù9É_Ó�Í
Á¡ÆWÁ1ÂZÅ9ÚuË=ÃZÑ¡Í!Â�Í9Ë~Ð@Í!Â�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ_Á�ÂZÅ{Î=Ó�ÍEÂ�Ì�Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È(Û(Ü±É(ÂZÅEÂ�Æ�ÃZÇÕÆ�ÍEÍEÓ×Ý_ÂZÅ±Ó�Í9ÃPË~Ð_Í!Ä!ÅVÑ_ÃPÄ!Â�ÌÞÚuÅEË~ÊßÏ1Ë�ÄEÉÞÇÕÆWÏ�Â�Ç�Â�ÌÞÆ�Ð_Ì
Ñ_Ð_ÇÕÆWÏ�Â�Ç�Â�Ì4Ä!Å{Æ�Ó�Ð_Ó�Ð_È$ÂPà�Æ�ÊIÁ�Ç×Â�ÍZØ$á±Ç�ÄEÉ(Ë~Ñ(È~ÉÔÁ_Å{ÂZÎ=Ó×Ë~Ñ¡Í�Í!ÄEÑ_Ì_Ó�Â�Í�ÍEÉ(Ë^Ü�Â�ÌSÄEÉ_ÆWÄ ÄEÉ¡Ó�Í ÃZÇ�Æ�Í{Í�Ë�Ú9ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í Ü�Ë�ÅEâ
Ü&Â�Ç�Ç0ÚuË�ÅaÃPÂZÅEÄEÆ�Ó�Ð@ÃPË~Ð_ÃPÅEÂZÄ!Â Á¡ÅEË�Ï¡Ç×Â�Ê£Í,ãuÚuË�ÅaÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç×Â�Û�Í!ÂZÂ-ä�å�Û8åZæ�Û�åPç_Û8å�èUéuêVÛ_ÄEÉ_ÂZÅEÂ Ó�Í9Ð_Ë£ÍEÆWÄEÓ�Í!Ú�Æ�ÃPÄ!Ë�ÅEë$ÄEÉ(ÂZË�ÅEë
Ì(Â�ÊIË~Ð¡Í!Ä!Å{ÆWÄEÓ�Ð(È$Ü±ÉNëeã�Æ�Ð_ÌìÑ_Ð_Ì_ÂZÅ,ÜaÉ_ÆWÄ�ÃZÓ×Å{ÃZÑ¡Ê£Í!ÄEÆ�Ð_ÃPÂ�ÍVê]Í{Ñ_Ã{ÉìÊ£ÂZÄEÉ(Ë=Ì¡Í�ÍEÉ(Ë~Ñ_ÇÕÌ@Ü&Ë�ÅEâ�Ø-íîË�ÅEÂZË�Î�ÂZÅ�Û�ÚuÅEË~Ê
ÄEÉ(Â�Á_ÅEÂZÎ�Ó×Ë~Ñ_Í]Í!ÄEÑ_Ì_Ó�Â�ÍZÛ�Ó�Ä]Ó�Í]Ð(Ë�Ä�ÃZÇ×Â�ÆWÅ�ÜaÉ_ÆWÄ�Ó�Í]ÄEÉ(Â�ÂPà�Æ�ÃPÄ,ÅEÂ�ÇÕÆWÄEÓ×Ë~Ð_ÍEÉ_Ó�ÁÞË�ÚÈ�Å{ÆWÁ�ÉîÏ¡Æ�ÍEÂ�ÌÒÍEÂ�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì
Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(ÈIÆ�Ð_Ì$ÄEÉ(Â�ÍEÄEÆ�Ð_Ì_ÆWÅ{ÌÞÍ{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì�â�ÂZÅVÐ(Â�ÇjÇ×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È(Ø
Ù9É_ÂIÁ¡Ñ(ÅEÁ1Ë~Í!Â�Ë�Ú�ÄEÉ¡Ó�Í�Á¡ÆWÁ1ÂZÅ,Ó�Í�Ä!ËîÌ(ÂZÎ�Â�Ç×Ë�ÁSÆ$ÊIË�ÅEÂ£ÃPË~ÊIÁ¡Ç�ÂZÄ!ÂIÄEÉ(ÂZË�ÅEÂZÄEÓ�ÃZÆ�Ç�Ñ_Ð_Ì(ÂZÅ{ÍEÄEÆ�Ð_Ì_Ó�Ð(È-ÚgË�Å,È�ÅVÆWÁ¡É

Ï¡Æ�Í!Â�ÌÒÍ!Â�Ê£Ó×Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�ÌÞÇ×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È(Øªï�Ð@ÙaÉ(ÂZË�ÅEÂ�Ê�ð=Ø�åWÛ1Ü�Â�Á_ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄ�Æ�Ä!Å{Æ�Ð¡ÍEÌ_Ñ_ÃPÄEÓ×Î�Â�ÚgË�ÅVÊ�Ñ_ÇÕÆWÄEÓ×Ë~ÐÞË�Ú%â�ÂZÅVÐ(Â�Ç�Ö
Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(ÈÔË~ÐñÈ�Å{ÆWÁ¡É_Í�ÜaÉ_Ó�ÃVÉòÓ�Í£Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐsÄ£Ä!ËSÍ{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ìeâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�Ö�Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È(ØLÙ9É_ÓÕÍ£Ð(ÂZÜôâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç±Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È
ÚuË�Å{Ê�Ñ¡Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð4Ó�Ð_ÃZÇ�Ñ¡Ì(Â�Í±ÍEË~ÊIÂIË�ÚÄEÉ(ÂIÁ¡ÅEÂZÎ=Ó�Ë~Ñ_ÍEÇ×ë$Á_Å{Ë�Á�Ë~ÍEÂ�Ì@È�ÅVÆWÁ¡É4Í!Â�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ_Á�ÂZÅ{Î=Ó�ÍEÂ�ÌîÇ×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È¥ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í,Æ�Í
Í!Á1Â�ÃZÓ�Æ�Ç�ÃZÆ�Í!Â�Í�Ø�áeÃPË~Ð_Í!Â�ó=Ñ(Â�Ð_ÃPÂ�Ó�Í1ÄEÉ_ÆWÄjÜ&ÂÃZÆ�Ð,Î�Ó×ÂZÜõÍEÑ¡Ã{É,È�Å{ÆWÁ�É�Ö²Ï¡Æ�Í!Â�Ì�ÍEÂ�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì]Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(ÈªÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í
Æ�Íjâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç~Ì(Â�ÍEÓ�È~Ð�ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í0ÄEÉ_ÆWÄ�Ñ(ÄEÓ�Ç�Ó�öZÂ°Ñ¡Ð_Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì�Ì_ÆWÄEÆ�÷�ÄEÉ(ÂÌ_Â�ÍEÓ×È~Ð(Â�Ì�â�ÂZÅ{Ð_Â�ÇNÓ�Í0ÄEÉ_Â�Ð�Ñ_Í!Â�Ì�ÓÕÐ,ÄEÉ(ÂÍ!ÄEÆ�Ð¡Ì_ÆWÅ{Ì
ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì$Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È£ÍEÂZÄ!ÄEÓ�Ð(È(ØaÙ9É¡Ó�Í9Ó�Ð_Í{Ó×È~ÉNÄ9Æ�ÇÕÇ×Ë�ÜaÍ±Ñ_Í±Ä!Ë�Á_ÅEË^Î�Â�Ñ¡Í!ÂZÚuÑ¡Ç0ÅEÂ�ÍEÑ_Ç�ÄEÍaÃPË~Ð_ÃPÂZÅ{Ð¡Ó�Ð(È£ÄEÉ(Â�Ï1Â�É_Æ�Î�Ó×Ë�Å
Ë�Ú�È�Å{ÆWÁ¡ÉIÏ¡Æ�ÍEÂ�Ì£Í!Â�Ê£Ó�Ö�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì�Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È�ÚuÅEË~ÊøÆ�Ê£Ë�ÅEÂªÈ�Â�Ð(ÂZÅ{Æ�Ç(Î�Ó×ÂZÜòË�Ú1Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç(â�ÂZÅVÐ(Â�Ç_Ì(Â�ÍEÓ�È~Ð0Ø³À(Ó�Ê£Ó�Ç�ÆWÅ
Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç]â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç,Ì_Â�ÍEÓ×È~ÐùÓ�Ì(Â�Æ�Í$Æ�Ç�Í!Ë\ÆWÁ_Á1Â�ÆWÅEÂ�ÌLÓ�Ðúä ç�é²Ø�û±Ë�Ü&ÂZÎ�ÂZÅ�Û,ÄEÉ(ÂZëùÌ_Ó�Ì_ÐjüýÄ�Á_ÅEÂ�ÍEÂ�ÐNÄ$ÆtÈ�Å{ÆWÁ¡É�Ö²Ï�Æ�Í!Â�Ì
Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(ÈIÚuË�Å{Ê�Ñ¡Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ðõã�Ù9É_ÂZË�ÅEÂ�Êþð=Ø�å�Ó�Ð$ÄEÉ_ÓÕÍªÁ¡ÆWÁ1ÂZÅQêV÷�Ð_Ë�Å±Ì_Ó�Ì¥ÄEÉ_ÂZëÞÍ!ÄEÑ_Ì(ë¥ÄEÉ(Â�ÄEÉ_ÂZË�ÅEÂZÄEÓ�ÃZÆ�Ç�Á_ÅEË�Á1ÂZÅEÄEÓ×Â�ÍªË�Ú
ÍEÑ_ÃVÉIÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_ÍZØ�ÿÔÂ9ÚgË�ÃZÑ_Í�Ë~Ð+Ä�Ü&Ë�Ó�ÍEÍ{Ñ(Â�Í8ÚuË�Å³È�Å{ÆWÁ¡É�â�ÂZÅ{Ð_Â�Ç(Ç×Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð_ÈaÚuË�Å{Ê�Ñ¡Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð_Í�Ï¡Æ�Í!Â�Ì�Ë~ÐIÙ9É_ÂZË�ÅEÂ�Êøð=Ø�åWØ� Ó×Å{Í!ÄZÛ�Ü&Â�Â�ÍEÄEÆWÏ¡Ç�Ó�ÍEÉîÄEÉ(Â+ÃPË~ÐNÎ�ÂZÅEÈ�Â�Ð¡ÃPÂ£Ë�Ú%È�Å{ÆWÁ¡É@Ï¡Æ�Í!Â�Ì4Í!Â�Ê�Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�ÌÞÇ�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(ÈÒãuÜaÉ(Â�ÐÒÄEÉ(Â+ÐsÑ_Ê�Ï1ÂZÅ±Ë�Ú
Ñ_Ð_ÇÕÆWÏ�Â�Ç�Â�Ì-Ì_ÆWÄEÆIÓÕÐ_ÃPÅEÂ�Æ�Í!Â�ÍVêVØ©À=Â�ÃPË~Ð_Ì0Û(Ü&Â,Ë�Ï_ÄEÆ�Ó�Ð$ÆIÇ×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È�Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì0Û=ÜaÉ_Ó�ÃVÉ$ÃZÆ�Ð$Ï1Â,Ñ_Í!Â�Ì¥Ä!Ë£ÃPË~ÊIÁ¡ÆWÅ{Â�ÄEÉ(Â
Á1ÂZÅEÚuË�Å{Ê£Æ�Ð_ÃPÂIË�Ú9Ì_Ó���ÂZÅEÂ�ÐsÄ,â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇÕÍZØ�ÙaÉ_Ó�Í,Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�Í�È~Ó×Î�Â�Í Ó�Ð¡ÍEÓ×È~ÉsÄEÍ,Ä!ËîÜaÉ¡ÆWÄ ÆWÅEÂ�È�Ë=Ë�Ììâ�ÂZÅ{Ð(Â�ÇÕÍZÛ�Æ�Ð_ÌìÜaÉNë
È�Å{ÆWÁ¡É(Ö²Ï¡Æ�Í!Â�Ì$Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç1â�ÂZÅ{Ð_Â�Ç0Ì(Â�ÍEÓ×È~Ð$Ó�Í©Ë�ÚuÄ!Â�ÐÞÉ(Â�Ç�Á_ÚuÑ¡Ç�Ó�Ð�ÎWÆWÅ{Ó×Ë~Ñ_ÍªÆWÁ¡Á¡Ç�Ó�ÃZÆWÄEÓ×Ë~Ð¡ÍZØ���ÊIÁ¡Ó×ÅVÓ�ÃZÆ�Ç¡ÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç�Â�Í9ÆWÅEÂ
È~Ó×Î�Â�Ð$Ä!Ë��!Ñ_ÍEÄEÓ×Úgë-ÄEÉ(Â�ÄEÉ(ÂZË�Å{ÂZÄEÓ�ÃZÆ�Ç8Æ�Ð_Æ�Ç�ë=ÍEÓÕÍZØ

å



ÿÔÂ�Ë�ÅEÈ~Æ�Ð_Ó�öZÂaÄEÉ(Â]Á¡ÆWÁ1ÂZÅ�Æ�Í&ÚuË~Ç�Ç×Ë�Ü±ÍZØ³À�Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ð��,Ï_Å{Ó�Â
	_ëIÓ�ÐNÄ!Å{Ë=Ì_Ñ¡ÃPÂ�Í%â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í�Ó�Ð£ÄEÉ(Â�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì
Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(ÈSÍEÂZÄ!ÄEÓ�Ð(È(Øøï�Ð À=Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ð ð=Û]Ü�Â4Â�Í!ÄEÆWÏ¡ÇÕÓ�ÍEÉùÆtÐ_ÂZÜ�Â�ósÑ_Ó�ÎUÆ�Ç×Â�ÐsÄ�ÚgË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ�Ë~Ð Ë�Ú�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ìòâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç
Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È+Ë~ÐîÌ_ÆWÄEÆ�È�Å{ÆWÁ¡É_Í�Ø�Ù9É_ÓÕÍªÚgË�ÅVÊ�Ñ_ÇÕÆWÄEÓ×Ë~Ð$ÚuË�Å{Ê£ÍªÄEÉ(Â Ï¡Æ�ÍEÓ�ÍªË�Ú³Ë~Ñ_ÅaÆ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�ÍªÁ¡ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄ!Â�ÌîÓ�Ð$ÄEÉ¡Ó�ÍªÁ¡ÆWÁ1ÂZÅ�Ø� Æ�Í!Â�ÌIË~Ð+ÄEÉ_ÓÕÍ�ÚuË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ×Ë~ÐjÛUÜ&Â9ÍEÉ(Ë^Ü\ÄEÉ_ÆWÄ³Ë~Ð(Â9ÃZÆ�Ð+ÚuË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄ!Â©È�Å{ÆWÁ¡É�Ö²Ï�Æ�Í!Â�ÌIÍ!Â�Ê£Ó�Ö�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È�Æ�Í
â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç×Ö�Ì(Â�ÍEÓ×È~ÐîË~ÐîÈ�Å{ÆWÁ�É_ÍZØaÙ9É_Â�ÅEÂ�ÍEÑ_Ç�ÄEÓ�Ð(È�Æ�Ç×È�Ë�ÅVÓ×ÄEÉ_Ê£ÍaÜaÓ�Ç�Ç1Ï1Â�ÓÕÐNÎ�Â�Í!ÄEÓ�È~ÆWÄ!Â�ÌÒÓÕÐÞÄEÉ(Â�ÍEÑ(Ï¡Í!Â�ó=Ñ(Â�ÐsÄ±Í!Â�ÃPÄEÓ�Ë~Ð_ÍZØ
À=Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ðîç�Ì(ÂZÎ�Â�Ç×Ë�Á�Í9ÄEÉ(Â�ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ�ÚgË�ÅVÊ�Ñ_ÇÕÆWÄEÓ×Ë~Ð¥Ë�Ú³ÄEÉ(Â�È�Å{ÆWÁ�É�Ö²Ï¡Æ�Í!Â�ÌÞÍEÂ�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì¥Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È£Æ�Ç×È�Ë�ÅVÓ×ÄEÉ_Ê$Û
ÜaÉ_ÓÕÃ{É�Ü�ÂªÑ_Í!Â©Ä!Ë,ÍEÉ(Ë^ÜeÄEÉ_ÆWÄ°ÄEÉ(ÂªÆ�Ç×È�Ë�Å{Ó×ÄEÉ_ÊúÃPË~ÐsÎ�ÂZÅEÈ�Â�Í³ÜaÉ_Â�Ð�ÄEÉ_Â&Ð=Ñ_Ê�Ï�ÂZÅ°Ë�Ú_È�ÅVÆWÁ¡É+Ð(Ë=Ì_Â�Í�È�Ë=Â�Í°Ä!Ë,Ó�Ð(Ý¡Ð¡Ó×Ä�ë�Ø
À=Â�ÃPÄEÓ×Ë~ÐIè]Ì(ÂZÎ�Â�Ç×Ë�Á�Í³Æ±Ä!ÅVÆ�Ð_ÍEÌ_Ñ_ÃPÄEÓ�Î�Â�Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì ÚgË�Å³È�ÅVÆWÁ¡É�Ö²Ï¡Æ�Í!Â�Ì+Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È(ÛUÜaÉ_Ó�ÃVÉ Ü&ÂªÜaÓ�ÇÕÇ~Ñ_Í!ÂªÇ�ÆWÄ!ÂZÅ°Ä!Ë�Æ�Ð_Æ�Ç×ë=öZÂ
ÄEÉ(Â�Â���Â�ÃPÄ+Ë�Ú]Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Çâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç�Ì_Â�ÍEÓ×È~Ð0ØÔÀ=Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ð�ÞÁ¡ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÍ�ÆÒÊIË�Ì(Â�Ç�ÚgË�Å+ÜaÉ_ÓÕÃ{ÉõÍEÁ�Â�ÃPÄ!ÅVÆ�Ç�â�ÂZÅVÐ(Â�Ç�Ì_Â�ÍEÓ×È~Ð
ÊIÂZÄEÉ(Ë�ÌeÓ�ÐsÄ!ÅEË=Ì¡Ñ_ÃPÂ�ÌSÓÕÐõÄEÉ(Â¥Á¡ÆWÁ1ÂZÅ+Ó�Í�Â���Â�ÃPÄEÓ�Î�Â�Ø � Ó�Ð_Æ�Ç�Ç�ë�Û°ÓÕÐeÀ=Â�ÃPÄEÓ�Ë~Ð��sÛ%Â�ÊIÁ¡Ó×ÅVÓ�ÃZÆ�Ç%ÅEÂ�Í{Ñ_Ç×ÄEÍ+ÆWÅEÂ¥Ñ_Í!Â�ÌtÄ!Ë
ÎWÆ�Ç�Ó�Ì_ÆWÄ!Â,ÎWÆWÅ{Ó×Ë~Ñ_ÍªÆ�ÍEÁ�Â�ÃPÄEÍaË�Ú�Ë~Ñ_Å9ÄEÉ(ÂZË�ÅEÂZÄEÓ�ÃZÆ�Ç8ÅEÂ�ÍEÑ_Ç�ÄEÍZØ

� ��½����%º���¿����%¼����%ºj¸��! #" �°¹%$+»�¼��&&Ë~Ð_Í{Ó�Ì(ÂZÅ©ÄEÉ(Â�Á_ÅEË�Ï¡Ç�Â�Ê Ë�Ú�Á_ÅEÂ�Ì¡Ó�ÃPÄEÓ�Ð(È�Æ+ÅEÂ�Æ�Ç�Ö²ÎWÆ�Ç�Ñ(Â�Ì¥Ë~Ñ(Ä!Á¡Ñ_Ä('-Ï¡Æ�Í!Â�Ì¥Ë~ÐÞÓ�ÄEÍ&ÃPË�Å{ÅEÂ�Í!Á1Ë~Ð_Ì_Ó�Ð_È�Ó�Ð_Á¡Ñ(ÄÎ�Â�ÃPÄ!Ë�Å) Øîï�ÐSÊ£Æ�Ã{É_ÓÕÐ(Â-Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È(Û�Ë~Ñ(Å È�Ë~Æ�Ç©Ó�Í Ä!Ë@Â�ÍEÄEÓ�Ê£ÆWÄ!Â¥ÆîÚ�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð¡Æ�Ç³ÅEÂ�Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð¡ÍEÉ_Ó×Á*',+.-�ã ) ê�ÚgÅ{Ë~Ê Æ@Í!ÂZÄ�Ë�Ú
Ä!Å{Æ�Ó�Ð¡Ó�Ð(È4ÂPà�Æ�Ê£Á¡Ç×Â�ÍZØ�/]ÍEÑ_Æ�ÇÕÇ×ëõÄEÉ(Â@ósÑ_Æ�ÇÕÓ×Ä�ëtË�Ú,ÆÔÁ_ÅEÂ�Ì_ÓÕÃPÄ!Ë�Å�-�ã ) êIÃZÆ�Ð\Ï1ÂîÊIÂ�Æ�ÍEÑ(Å{Â�Ì\ÏsëeÆìÇ×Ë~Í{ÍIÚuÑ¡Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð0 ã1-°ã ) ê324'_êVØ
ï�Ð�ÄEÉ(Â,Í!ÄEÆ�Ð_Ì_ÆWÅ{Ì¥Ê£Æ�ÃVÉ_Ó�Ð(Â�Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È ÚuË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ×Ë~ÐjÛsÜ&Â,Æ�ÍEÍEÑ_ÊIÂ�ÄEÉ_ÆWÄ©ÄEÉ(Â,Ì_ÆWÄEÆ$ã65#2�7�êÆWÅ{Â�Ì_Å{Æ�ÜaÐ-ÚuÅEË~Ê

Æ�Ð$Ñ_Ð(â�Ð(Ë^ÜaÐ-Ñ¡Ð_Ì(ÂZÅ{Ç×ë�Ó�Ð(È�Ì_Ó�Í!Ä!Å{Ó�Ï¡Ñ(ÄEÓ×Ë~Ð98@Ø;:�Ñ(Å&È�Ë~Æ�ÇjÓ�Í&Ä!Ë+Ý¡Ð_Ì<-�ã ) ê�Í!Ë+ÄEÉ_ÆWÄ©ÄEÉ(Â�ÂPà=Á1Â�ÃPÄ!Â�Ì¥Ä!Å{Ñ(Â,Ç×Ë~Í{Í�Ë�Ú=-
È~Ó×Î�Â�Ð$Ï1Â�Ç×Ë^Ü Ó�ÍªÆ�Í±ÍEÊ£Æ�Ç�Ç0Æ�ÍªÁ1Ë~ÍEÍ{Ó×Ï¡Ç×Â?>@ ã1-�ãBA�ê!êDCFE�G1H(I J�KML%N 0 ã1-°ã654ê32�7£ê32
ÜaÉ(ÂZÅ{Â%Ü�Â�Ñ_Í!Â!EOG1H(I JPKQL%N4Ä!Ë±Ì(Â�Ð_Ë�Ä!ÂÄEÉ(Â%ÂPà�Á1Â�ÃPÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð�ÜaÓ×ÄEÉ,ÅEÂ�ÍEÁ�Â�ÃPÄ8Ä!ËaÄEÉ(Â%Ä!ÅVÑ(Â±ãuÏ¡Ñ(Ä�Ñ_Ð(â�Ð(Ë�ÜaÐ�ê�Ñ_Ð_Ì(ÂZÅ{Ç�ë=Ó�Ð_È
Ì_Ó�ÍEÄ!Å{Ó×Ï¡Ñ(ÄEÓ�Ë~Ð98îØ%Ù�ë=Á¡Ó�ÃZÆ�Ç�Ç×ë�ÛsË~Ð(Â,Ð(ÂZÂ�Ì_Í&Ä!ËIÅEÂ�Í!Ä!ÅVÓ�ÃPÄ�ÄEÉ_Â�Ésë=Á�Ë�ÄEÉ_Â�ÍEÓ�Í�ÚuÑ_Ð¡ÃPÄEÓ×Ë~Ð�Ú�Æ�Ê£Ó�Ç�ë£ÍEÓ×öZÂ�Í!Ë+ÄEÉ_ÆWÄªÆ�ÍEÄEÆWÏ¡Ç×Â
Â�Í!ÄEÓ�Ê�ÆWÄ!ÂîÜaÓ×ÄEÉ¡Ó�ÐtÄEÉ(ÂÞÚ�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~ÐeÚ�Æ�Ê£Ó�Ç×ëtÃZÆ�Ð Ï1Â$Ë�Ï_ÄEÆ�ÓÕÐ(Â�Ì\ÚuÅEË~Ê ÆÔÝ¡Ð¡Ó×Ä!ÂÞÐsÑ¡Ê Ï1ÂZÅ£Ë�Ú�ÍEÆ�ÊIÁ¡Ç�Â�ÍZØ�RjÂZÄ-ÄEÉ(Â
Ä!Å{Æ�Ó�Ð¡Ó�Ð(ÈîÍEÆ�Ê£Á¡Ç×Â�Í�Ï1ÂÒã65TSU2�7VSQê32
W
W
WX2�ã65�Y�2�7=Y(êVØÔÿÔÂ¥Æ�Í{ÍEÑ_ÊIÂ�ÄEÉ_ÆWÄ+ÄEÉ(Â¥ÉNë=Á1Ë�ÄEÉ(Â�ÍEÓ�Í�ÚuÑ¡Ð_ÃPÄEÓ×Ë~ÐSÚuÆ�Ê£ÓÕÇ×ë4ÄEÉ_ÆWÄ
Á_ÅEÂ�Ì¡Ó�ÃPÄEÍZ'-Ï�Æ�Í!Â�Ì$Ë~Ð ) ÃZÆ�ÐÞÏ1Â,Í!Á1Â�ÃZÓ×Ý_Â�Ì¥ÜaÓ�ÄEÉ¥ÄEÉ(Â�ÚuË~Ç�Ç×Ë�Ü±Ó�Ð(È�â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇjÊIÂZÄEÉ_Ë=Ì%>-�ã\[D2 ) ê!C Y] ^ _ S [ ^a` ã65 ^ 2 ) ê32 ã�å�ê

ÜaÉ(ÂZÅ{Âb[cCGäd[ ^ é ^ _ S Idedede I Y\Ó�Í�ÆõÁ�ÆWÅ{Æ�ÊIÂZÄ!ÂZÅ¥Î�Â�ÃPÄ!Ë�ÅÞÄEÉ_ÆWÄ¥Ð(ÂZÂ�Ì_Í�Ä!ËtÏ�Â@Â�Í!ÄEÓ�Ê£ÆWÄ!Â�ÌùÚuÅEË~Ê�ÄEÉ(Â4Ì_ÆWÄEÆ�Û±Æ�Ð_Ì
`

Ó�Í$Æ\Í!ë�Ê£ÊIÂZÄ!ÅVÓ�ÃÒÁ�Ë~Í{Ó×ÄEÓ×Î�Â4â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç§Ø Ù9É¡ÆWÄ¥ÓÕÍZÛ
`
ãgfh2jiZê*C `

ã\ik2�f�êVÛ�Æ�Ð¡ÌLÄEÉ(ÂmlFn�lpo]Å{Æ�Ê Ê£ÆWÄ!ÅVÓ�àrq C
ä
`
ã65 ^ 245tsUê�é ^ I s _ S Idedede I Y�Ó�ÍªÆ�Ç×Ü©Æ�ë�Í9Á1Ë~ÍEÓ×ÄEÓ�Î�Â�ÍEÂ�Ê£Ó�Ö�Ì(ÂZÝ¡Ð¡Ó×Ä!Â�Øu�vxwzy�{Q|k{6}hy�~��\���P�
�;��� Cc�����^ _ S [ ^a` ã ) ^ 2 ) ê<>��T���#2j[ ^ � @��x�������Q�������Q�=�����������U�?�¡ X�¢�a�£�¤ ¥��¦§�g�6¨�h���¥©ª�«�g¬D�����T���  ]=^ [ ^\` ã ) ^ 2
A�ê  C¯®° ]±^ I s [ ^ [�s ` ã ) ^ 2 ) sUêB²³ Sµ´�¶ W�V�U���¸·j�O�6¨£�� U¹º���¥�£�4�<��»!�����¼���«���½�6¨£���h�?�3©¿¾ A ¾
À§¦z¨«�\ �¨½»����¥©����tÁO�6¹�·3�����V�Â�£�¤ ¥�¥À! j��¹6¹±���9�6¨¡�����µ�h�4�U���Ã 
�6�xÄÅ �
�3����¹�ÁO�Q¹±·j�
�¥�D�a�£�« 3�TÆgÇÉÈ�Á�Ê¤Ë���» ` �TÌ#���«�
�h�?�Â���6¨£�� 3���3���¥�Â�£���h�?�Q�xÄÍ�h���¥©ª����¾ A ¾�Ît��



ï�ÄªÓ�Í&Ü�Â�Ç�Ç×Ö²â=Ð(Ë^ÜaÐ�Æ�Ð_Ì¥Ð(Ë�ÄªÌ_Ó�Ï�ÃZÑ_Ç�ÄÄ!Ë£Ã{É_Â�ÃEâ�ÄEÉ_ÆWÄ©ÄEÉ(Â,Ð(Ë�Å{Ê ¾ A ¾�Î ÓÕÐ�Ð]ÂZÝ¡Ð¡Ó×ÄEÓ×Ë~ÐT�=Ø�å,Ó�Í&Ü�Â�Ç�Ç×Ö�Ì(ÂZÝ¡Ð(Â�Ì0Û
Æ�Ð_ÌÒÓ×Ä�Ì(ÂZÝ¡Ð(Â�Í]Æ�Ð@ÓÕÐ_Ð(ÂZÅaÁ¡ÅEË=Ì¡Ñ_ÃPÄZØ � Ñ_ÅEÄEÉ(ÂZÅ,Ó�Ð(ÚuË�Å{Ê£ÆWÄEÓ×Ë~ÐîË~ÐîÅ{ÂZÁ_ÅEË�Ì_Ñ_ÃZÓ�Ð(È-û±Ó�Ç�Ï�ÂZÅ{ÄaÍ!Á¡Æ�ÃPÂ�Í�ÃZÆ�ÐÒÏ1Â ÚuË~Ñ_Ð_Ì
Ó�Ðìä�å�åPé²Ø;Ð±ÂZÝ�Ð_Ó×ÄEÓ×Ë~ÐÑ�=Ø�å�Ó�ÊIÁ¡Ç�Ó�Â�ÍÄEÉ_ÆWÄÓÒ«-#� � >-�ã ) ê§CÕÔ1-P2 ` ã ) 2
A�ê4Ö Î 2 ã\�~ê
ÜaÉ(ÂZÅ{Â,Ü�Â Ñ¡Í!Â×ÔBA�2
A1Ö Î Ä!Ë�Ì(Â�Ð_Ë�Ä!Â�ÄEÉ(Â Ó�Ð¡Ð(ÂZÅ©Á_ÅEË�Ì_Ñ_ÃPÄªÓ�Ð � Øo�Ó�Î�Â�Ð�Ä!Å{Æ�Ó�Ð¡Ó�Ð(È©Ì_ÆWÄEÆ��sã65 ^ 2�7 ^ ê � ^ _ S IdedededI Y ÛUÜ�Â�ÃZÆ�Ð�Ä!Å{Æ�Ó�Ð Æ©Á_ÅEÂ�Ì_Ó�ÃPÄ!Ë�ÅtØ-#� � Ïsë�Ê£Ó�Ð_ÓÕÊ£Ó×ö�Ó�Ð(È�ÄEÉ(Â%Â�ÊIÁ�Ó×Å{Ó�ÃZÆ�ÇÇ×Ë~ÍEÍ�Ø©û±Ë�Ü&ÂZÎ�ÂZÅ�ÛjÍEÓÕÐ_ÃPÂ�ÄEÉ(Â�ÅEÂZÁ_ÅEË�Ì_Ñ_ÃZÓ�Ð_È9Ù,ÂZÅ{Ð(Â�Çjû]Ó�Ç×Ï1ÂZÅEÄ9ÍEÁ¡Æ�ÃPÂ � ÃZÆ�Ð@Ï1Â Ç�ÆWÅEÈ�Â�Û1Ó×ÄaÓ�ÍaË�ÚgÄ!Â�ÐÒÐ(Â�ÃPÂ�ÍEÍ{ÆWÅEë$Ä!Ë
ÃPË~Ð_ÍEÓÕÌ(ÂZÅ9ÆIÅEÂZÈ~Ñ_ÇÕÆWÅ{Ó×öZÂ�Ì$ÊIÂZÄEÉ(Ë�ÌÞÓ�Ð¥Ë�ÅVÌ(ÂZÅ9Ä!Ë�Æ�Î�Ë~Ó�ÌÞË^Î�ÂZÅEÝ_Ä!ÄEÓ�Ð(È¡>

Ø-°ãBA�êDCLÆWÅEÈ¥Ó�Ð(ÚÚ�Û ÎÝÜ ål Y] ^ _ S 0 ã1-°ã65 ^ ê32�7 ^ ê%Þàß ¾ - ¾ ¶ÎZá 2 ã§ð~ê

ÜaÉ(ÂZÅ{Â<ßÑâòæ�Ó�ÍªÆ�ÐîÆWÁ_Á¡ÅEË�Á_Å{Ó�ÆWÄ!Â�Ç�ë�Ã{É(Ë~ÍEÂ�ÐÞÅEÂZÈ~Ñ_ÇÕÆWÅ{Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð¥Á¡ÆWÅVÆ�ÊIÂZÄ!ÂZÅ�Ø
á]Ç×ÄEÉ(Ë~Ñ(È~É-ÄEÉ(Â]Ê£Ó�Ð_Ó�Ê�Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð£Ó�Í�Ó�Ð�Æ�û]Ó�Ç×Ï1ÂZÅEÄ%Í!Á¡Æ�ÃPÂ � Û=Ó×Ä&Ó�Í%Ü&Â�Ç�Ç�Ö²â�Ð(Ë^ÜaÐ£ÄEÉ_ÆWÄ&ÄEÉ(Â�Í!Ë~Ç�Ñ(ÄEÓ�Ë~Ð£Ë�Úã§ð~ê�ÃZÆ�Ð

Ï1Â,ÅEÂZÁ_ÅEÂ�ÍEÂ�ÐNÄ!Â�ÌÞÆ�ÍÑØ-�ã ) êDC � Y^ _ S Ø[ ^\` ã65 ^ 2 ) êVÛ¡Æ�Ð_ÌîÉ(Â�Ð_ÃPÂ�Û�ã§ð~ê©ÓÕÍªÂ�ósÑ¡Ó×ÎUÆ�Ç�Â�ÐNÄªÄ!ËØ-�ãBA�êDC Y] ^ _ S Ø[ ^ ` ã65 ^ 2
A�ê32
ä4Ø[ ^ é�CLÆWÅ{È ÓÕÐ(Úã ä?å�æ Û?ç=èbéê ål Y] ^ _ S 0ë®° Y]s _ S [hs ` ã65 ^ 245ts^ê32�7 ^ ²³pÞ�ß Y]^ I s _ S [ ^ [hs ` ã65 ^ 245tsUêaìí#W ãuçsê

Ù9É_ÓÕÍIÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì\Ã{É_Æ�Ð(È�Â�Í-ÄEÉ(Â$Á1Ë~ÍEÍEÓ�Ï¡Ç×ëõÓ�Ð_Ý¡Ð_Ó×Ä!Â¥Ì_Ó�ÊIÂ�Ð¡ÍEÓ×Ë~Ð_Æ�Ç�Á_ÅEË�Ï¡Ç�Â�Ê ã§ð~ê+Ó�ÐsÄ!ËõÆ�Ð\Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐNÄIÝ�Ð_Ó×Ä!Â$Ì_Ó�Ö
ÊIÂ�Ð_Í{Ó×Ë~Ð_Æ�Ç³Á_Å{Ë�Ï¡Ç×Â�ÊlÓÕÐÔÄ!ÂZÅ{Ê£Í�Ë�ÚªÄEÉ(Â×l1Ö�Ì¡Ó�ÊIÂ�Ð_ÍEÓ�Ë~Ð_Æ�Ç°Î�Â�ÃPÄ!Ë�Å9[%ØîÙaÉ(ÂZÅEÂZÚuË�ÅEÂ�Ü&Â-ÃZÆ�ÐtÍ!Ë~Ç×Î�Â-ÄEÉ(Â-Á¡ÅEË�Ï¡Ç×Â�Ê
Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÇ×ë�Ø+ï�Ð4ÄEÉ(Â£Ç�Ó×Ä!ÂZÅ{ÆWÄEÑ_ÅEÂ�ÛV[ ÓÕÍ�Ë�ÚgÄ!Â�ÐìÍEË~Ç×Î�Â�ÌÔÄEÉ(ÅEË~Ñ_È~ÉÔÆ$Ì_Óº�1ÂZÅEÂ�ÐNÄ�ÚuË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ðòã�Í!ËWÖ�ÃZÆ�ÇÕÇ×Â�ÌÔÌ_Ñ_Æ�Ç°ÚuË�Å!Ö
Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð�ê9ÜaÉ_ÓÕÃ{É4ÃZÆ�Ð4Ï1Â�Ë�Ï_ÄEÆ�ÓÕÐ(Â�ÌÔÑ_ÍEÓ�Ð_È-ÃPË~ÐsÎ�ÂPàÔÌ¡Ñ_Æ�Ç�Ó×Ä�ë�Ø�Ù9É(Â+ÚgË�ÅVÊ�Ñ_ÇÕÆWÄEÓ×Ë~Ð@ÓÕÍ]Ð_Ë�Ä�Ó�ÊIÁ1Ë�ÅEÄEÆ�ÐsÄ±ÚuË�Å�Ë~Ñ(Å
Á¡Ñ(Å{Á�Ë~ÍEÂ�Í{Ó�Ð_ÃPÂ�Ü�Â Ë~Ð_Ç×ë¥Ð(ÂZÂ�Ì$Ä!Ë�Ñ_ÍEÂ�ãuçsê&Ä!Ë-Ì(ÂZÝ�Ð(Â�ÄEÉ(Â�Â�Í!ÄEÓ�Ê�ÆWÄ!Ë�ÅbØ[Ø
î �t�;ïl¿Bðx�1½����%º���¿j�h�%¼òñÍ�Dóªºj¸I¿{¸�ô »±¸öõ º%óÉ��$��
ï�ÐIÄEÉ_Ó�Í³Í!Â�ÃPÄEÓ�Ë~Ð0ÛNÜ&Â9Á_ÅEÂ�ÍEÂ�ÐNÄ%Æ�Ð�Â�ósÑ_Ó�ÎUÆ�Ç×Â�Ð¡ÃPÂªË�Ú�ÍEÑ_Á�ÂZÅ{Î=Ó�ÍEÂ�Ì�â�ÂZÅVÐ(Â�Ç_Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È�Ä!Ë Æ�Í!Á1Â�ÃZÓ×Ý�Ã&ÍEÂ�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì
ÚuË�Å{Ê�Ñ¡Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð0Ø³á]Ç×ÄEÉ(Ë~Ñ(È~É¥ÄEÉ_ÓÕÍ©ÅEÂZÁ_ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÆWÄEÓ×Ë~ÐÞÓÕÍ&ÓÕÊIÁ¡Ç�Ó�ÃZÓ�Ä�Ó�Ð�ÄEÉ(Â<o�Æ�Ñ¡ÍEÍEÓ�Æ�Ð¥Á_Å{Ë=ÃPÂ�ÍEÍªÇÕÓ×Ä!ÂZÅ{ÆWÄEÑ(ÅEÂ£ãuÚuË�Å9ÂPà(Æ�Ê+Ö
Á¡Ç×Â�Û=Í!ÂZÂ�ä÷��éuêVÛ=Ä!Ë�ÄEÉ(Â9Ï1Â�Í!Ä%Ë�Ú0ÄEÉ(Â]Æ�Ñ(ÄEÉ(Ë�Å{Í�ü~â=Ð_Ë�ÜaÇ×Â�Ì_È�Â�ÛsÄEÉ(ÂaÈ�Â�Ð(ÂZÅ{Æ�Ç�ÚgË�Å{Ê�Ë�Ú1ÄEÉ_Ó�Í%Å{ÂZÁ_ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð�ÓÕÍEÐ0üýÄ%Ü&Â�Ç�Ç
â�Ð(Ë�ÜaÐ�Ó�ÐIÄEÉ(ÂaÊ�Æ�Ã{É_Ó�Ð_ÂaÇ×Â�ÆWÅ{Ð_ÓÕÐ(È,ÃPË~Ê£Ê�Ñ¡Ð_Ó×Ä�ë�Ø³ï�ÐIÁ¡ÆWÅ{ÄEÓ�ÃZÑ_Ç�ÆWÅ�Û�ÄEÉ¡Ó�Í³Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�Ð_ÃPÂ9É_Æ�Í�Ð(ÂZÎ�ÂZÅÏ1ÂZÂ�ÐIÂPà�Á¡Ç�Ó�ÃZÓ�ÄEÇ×ë
Í!ÄEÆWÄ!Â�ÌìÓÕÐ@ÄEÉ_ÂIÁ_ÅEÂZÎ�Ó×Ë~Ñ_Í�Í!ÄEÑ_Ì_Ó�Â�Í±Ë~Ð4È�ÅVÆWÁ¡É4Ï¡Æ�Í!Â�Ì4Í!Â�Ê£Ó×Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�ÌÒÇ×Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð_ÈÒã�Æ�ÐÔÂPà(ÃPÂZÁ_ÄEÓ×Ë~ÐÔÓ�Í,Æ$Í{Ó�Ê£Ó�Ç�ÆWÅ
Ë�Ï¡Í!ÂZÅ{ÎUÆWÄEÓ×Ë~Ð4Ë~ÐìÁ¡ÆWÈ�Â�ø�Ë�Ú,äýð^éuêVØ£á±Í�Ü&Â�ÍEÉ_Æ�ÇÕÇ�ÍEÂZÂ£Ç�ÆWÄ!ÂZÅ�ÛjÄEÉ(ÂIÅ{ÂZÁ_ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÆWÄEÓ×Ë~ÐìÓ�Í,ÃPÅVÓ×ÄEÓ�ÃZÆ�Ç�ÚgË�Å ÄEÉ(ÂIÁ¡Ñ(ÅEÁ1Ë~Í!Â
Ë�Ú&Ë�Ï_ÄEÆ�Ó�Ð_Ó�Ð_È�Ï1ÂZÄ!Ä!ÂZÅ�Ñ_Ð_Ì(ÂZÅ{ÍEÄEÆ�Ð_Ì_Ó�Ð(È�Ë�Ú&È�Å{ÆWÁ¡É�Ö²Ï¡Æ�ÍEÂ�ÌìÍ!Â�Ê£Ó�Ö�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì@Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È(ØIÙ9É_ÂZÅEÂZÚgË�Å{Â£Ó�ÐÔÍ!Á¡Ó×Ä!ÂIË�Ú
Ó×ÄEÍ�ÍEÓ�ÊIÁ�Ç×Â£Á_ÅEË=Ë�Ú9Æ�Ð_ÌtÓ×ÄEÍ�ÃZÇ×Ë~Í!Â�ÅEÂ�Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð_Í{É_Ó×ÁìÄ!ËÒÄEÉ(Â¥ÊIË�ÅEÂ�Ü�Â�Ç�Ç×Ö²â=Ð(Ë^ÜaÐSÅEÂZÁ_ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄ!ÂZÅ�ÄEÉ(ÂZË�ÅEÂ�Ê$Û%Ü&Â¥ÍEÉ_Æ�Ç�Ç
ÚuË�Å{Ê£Æ�Ç�Ç×ë�Í!ÄEÆWÄ!Â�Ó�Ä©É_ÂZÅEÂ Æ�Í9Æ�Ð@Ó�Ð_Ì(ÂZÁ1Â�Ð_Ì(Â�ÐsÄ&ÄEÉ(ÂZË�ÅEÂ�ÊßÚuË�Å9Ú�Ñ(ÄEÑ(ÅEÂ�ÅEÂZÚuÂZÅEÂ�Ð_ÃPÂ�Ø
ï�ÐeÄEÉ_Ó�Í+ÚuÅ{Æ�ÊIÂZÜ&Ë�ÅEâ�ÛÄEÉ(Â �¤�¤�a�bÄ¤���¥�=¨ ÃPË~Ð¡ÍEÓ�Í!ÄEÍ+Ë�Ú�Ð(Ë�Ì(Â�Í+ÄEÉ_ÆWÄ£ÆWÅEÂ$ÄEÉ(ÂÞÌ¡ÆWÄEÆÔÁ1Ë~Ó�ÐNÄEÍ�5 s ØeÙaÉ(Â¥Â�Ì(È�Â

ÃPË~Ð_Ð(Â�ÃPÄEÓÕÐ(ÈSÄ�Ü�Ë\Ð(Ë�Ì(Â�Í�5 ^ Æ�Ð_Ìr5 s Ó�Í-Ü�Â�Ó×È~ÉsÄ!Â�ÌùÏsë ` ã65 ^ 245 s êVÛaÜaÉ_ÂZÅEÂîÄEÉ(ÂÒâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç]Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð ` ãBA�2
A�ê�Ó�Í
Ì(ÂZÝ¡Ð_Â�Ì\Ï1ÂZë�Ë~Ð_Ì\ÄEÉ(ÂÞÈ�ÅVÆWÁ¡ÉòÐ(Ë�Ì(Â�ÍZØ ÙaÉ(ÂÞÄEÉ(ÂZË�ÅEÂ�Ê
Â�ÍEÍ!Â�ÐsÄEÓ�Æ�Ç�Ç×ëeÓ�ÊIÁ�Ç�Ó×Â�Í�ÄEÉ_ÆWÄ�ÆõÚgË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ�Ë~ÐeË�Ú]È�ÅVÆWÁ¡É�Ö

ð



Ï¡Æ�Í!Â�Ì$ÍEÂ�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì�Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È+Ó�Í©Â�ósÑ¡Ó×ÎUÆ�Ç�Â�ÐNÄªÄ!ËIÄEÉ(Â�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì-Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È+ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì$ÜaÉ¡Ó�Ã{É�Â�ÊIÁ¡Ç�Ë�ë�ÍªÄEÉ(Â
ÍEÆ�ÊIÂ]â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç²Ø³ï�Ä&Â�Í!ÄEÆWÏ¡Ç�ÓÕÍEÉ(Â�Í�ÄEÉ(Â±Ä!ÅVÆ�Ð_ÍEÌ_Ñ_ÃPÄEÓ�Î�ÂaÈ�Å{ÆWÁ¡É�â�ÂZÅ{Ð_Â�Ç�Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È�ÚgË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ�Ë~Ð£Ü&Â]Ü±Ó�Ç�Ç_Í!ÄEÑ¡Ì(ë£Ó�Ð-ÄEÉ_Ó�Í
Á¡ÆWÁ1ÂZÅ�ØáúÃPË~Ð_ÍEÂ�ósÑ(Â�Ð¡ÃPÂ Ó�ÍªÄEÉ_ÆWÄaÜ�Â ÃZÆ�ÐîÂPà=Ä!Â�Ð¡ÌÞÄEÉ(Â�È�ÅVÆWÁ¡Éõã�Æ�Ð_ÌîÄEÉ(Â�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç8Ê£ÆWÄ!Å{Ó�à¡ê�Ïsë$Ó�Ð¡ÃZÇ�Ñ_Ì_Ó�Ð_È ÂPà�Ä!Å{Æ
Á1Ë~Ó�ÐsÄEÍ©ÜaÓ×ÄEÉ(Ë~Ñ(Ä9ÃVÉ_Æ�Ð(È~Ó�Ð_ÈIÅEÂ�ÍEÑ_Ç×ÄEÍ©Ë~ÐÞÄEÉ(Â�ÂPà(Ó�Í!ÄEÓ�Ð(È+Á1Ë~Ó�ÐsÄEÍZØù�ú v¼}=û�v¼üöý%�\�ÿþ���û���� ú�� v¼û�yVv	��
;v��Ãû�yP{gy�����§���Ã�3�\�«���<¹º�«·3��¹±���Ñ�«�?�a� �sã65 ^ 2�7 ^ ê � ^ _ S Idedede I Y ���h���£�Ã¹��«·j�
¹��j��¤�?�a� 5ts Æ�� Crl¢Þ4å�2
W
W
WX2�� Ë?���§�?�¡�3�\�«���½������¹�������¹ �Ã�j�����j U�a���3��� C5ä � SU2
W
W
WU2 ��� é �,� @ � À§���h���6¨£��»
��¹6¹º�?¦§�Q�xÄ�
�
©��!�µ�3�k�¡�
�"�k�M�U����¹±�����¥�Ã�6�xÄ�©×�
�6¨¼�U�$#Ø� CLÆWÅEÈ Ó�Ð(Ú% Û�ç'& Ü ål Y] ^ _ S 0 ã � ^ 2�7 ^ ê%Þàß � � q)( S � á 2 ã§è~ê

¦z¨£�
�4� q �Q�½��� � n*� ©9�?�g�¥�,+9¦§�6�6¨ q ^ I s¢C ` ã65 ^ 245ts^ê �Ó�P�
��� ·3���6¨£�ÉÇÉÈ�ÁOÊÍ��» ` À§����� Ø- ·j���6¨£������¹ �¡�g�g�?���»×Æ�-�ËXÀ(�6¨£��� Ø� s C Ø-°ã65ts^ê ã � Cúå�2
W
W
Wk2��@ê3W
.Oû�}%}0/ á©Ä�ÄEÉ(Â�Ë�Á_ÄEÓ�Ê£Æ�Ç�Í!Ë~Ç�Ñ(ÄEÓ�Ë~ÐÞË�Ú±ã§è~êVÛ1Ü&Â�É_Æ�Î�Â+ÄEÉ(Â�ÚuË~Ç�Ç×Ë^ÜaÓ�Ð(È�Ý_Å{Í!Ä�Ö²Ë�Å{Ì_ÂZÅ±Ë�Á_ÄEÓÕÊ£Æ�Ç�Ó×Ä�ë�Â�ó=Ñ_ÆWÄEÓ×Ë~Ð\ãuÚuË�Å
ÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç×Â�Û_Í!ÂZÂ�ä21Uéuê3>

ål 043 S ã Ø� ^ 2�7 ^ ê%Þ��¤ß�ä q)( S Ø� é ^ C æ ã65zCúå�2
W
W
Wk24l�ê32�¤ß�ä q ( S Ø� é1s½CLæ ã � Crl�ÞLå�2
W
W
Wk2��@ê3W
ÜaÉ(ÂZÅ{Â 0 3 S ãgf=2jiZê�Ì(Â�Ð(Ë�Ä!Â�Í³Æ�ÍEÑ_Ï(Ö²È�Å{Æ�Ì_Ó×Â�ÐsÄ�Ë�Ú 0 ÜaÓ�ÄEÉ ÅEÂ�ÍEÁ�Â�ÃPÄ°Ä!Ë,ÄEÉ(Â©Ý_ÅVÍ!Ä�ÃPË~Ê£Á�Ë~Ð_Â�ÐNÄZÛ~Æ�Ð_ÌÞä q ( S Ø� é ^ Ì_Â�Ð(Ë�Ä!Â�Í
ÄEÉ(Â75§Ö²ÄEÉ¥ÃPË~ÊIÁ1Ë~Ð(Â�ÐsÄ�Ë�ÚjÄEÉ_Â8�¥Ö�Ì_ÓÕÊIÂ�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð¡Æ�Ç(Î�Â�ÃPÄ!Ë�ÅÉq ( S Ø� Ø49±Ë�ÜLÜ&Â]ÃZÆ�Ð¥Ç×ÂZÄ�Ø[ ^ C;: 0 3 S ã Ø� ^ 2�7 ^ ê�<�ã\�¤ß¡l�êÚuË�Å5;C å�2
W
W
WX24l³Û1Æ�Ð_Ì.Ø[ s C æ-ÚuË�Å � C l�Þ å�2
W
W
Wk2��ÔØ�À�Ñ_Ï¡Í!ÄEÓ×ÄEÑ(ÄEÓÕÐ(ÈIÄEÉ(Â�ÅEÂZÁ_ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÆWÄEÓ×Ë~ÐÒÓ�ÐsÄ!Ë-ÄEÉ(Â�Ý_Å{ÍEÄ�Ö²Ë�Å{Ì(ÂZÅ
ÃPË~Ð_Ì_Ó�ÄEÓ×Ë~Ð0Û�Ü�Â Ë�Ï_ÄEÆ�Ó�ÐÞÆIÅ{ÂZÁ_ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð$Ë�Ú Ø� Æ�Í
>Ø� CFq.Ø[!2 ÍZØýÄZØTØ[hs¢CLæ�ã � Crl�ÞLå�2
W
W
WX2��@ê/]ÍEÓ�Ð(ÈIÄEÉ_ÓÕÍ©ÅEÂZÁ_ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÆWÄEÓ×Ë~ÐÞÓÕÐìã§è~êVÛ¡Ü&Â�Ë�Ï_ÄEÆ�Ó�Ð$ÄEÉ_Â,ÚgË~Ç�Ç�Ë�ÜaÓ�Ð_È�Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐsÄªË�Á_ÄEÓ�Ê£Ó�ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð¥Á_ÅEË�Ï¡Ç�Â�Ê�>Ø� C�q.Ø[!2 Ø[mCLÆWÅEÈ�Ó�Ð(Úä Û�ç & Ü ål Y] ^ _ S 0 ã!ä qm[0é ^ 2�7 ^ ê Þ�ß=[ � qm[ á

ÍZØýÄZØ;[�s¢CLæ�ã � Crl�ÞLå�2
W
W
Wk2��@ê3W
ï�Ä9Ó�ÍªÂ�Æ�Í!ë¥Ä!Ë�ÃVÉ(Â�ÃEâ$ÄEÉ_ÆWÄaÄEÉ_Ó�Í©Ë�Á_ÄEÓ�Ê�Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð$Á_Å{Ë�Ï¡Ç×Â�Ê Ó�ÍªÂ�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐsÄªÄ!Ë@ãuçsê&ÜaÓ×ÄEÉ Ø� s C5ä q.Ø[jé s C Ø-�ã65 s êVØ
ï�Ä9Ó�Í©Ü&Ë�ÅEÄEÉÞÊIÂ�ÐsÄEÓ×Ë~Ð_Ó�Ð_È�ÄEÉ¡ÆWÄ9Ó�Ð¥ÄEÉ(Â,ÄEÉ(ÂZË�ÅEÂ�ÊÞÛ(ÜaÉ_Ó�Ç×Â]ÄEÉ(Â,â�ÂZÅ{Ð_Â�Ç1ÚuÑ_Ð¡ÃPÄEÓ×Ë~Ð

`
ãBA�2
A�êªÓ�Í&Ä�ësÁ¡ÓÕÃZÆ�Ç�Ç×ë-Ì_ÂZÝ¡Ð(Â�Ì

ÂZÎ�ÂZÅEë=ÜaÉ(ÂZÅEÂIË~Ð4ÄEÉ_Â+ÓÕÐ(Á¡Ñ(Ä]Í!Á¡Æ�ÃPÂ�ÛjÄEÉ(ÂIÈ�ÅVÆ�Ê�Ê£ÆWÄ!Å{Ó�à q
Ë~Ð_Ç�ëîÐ(ÂZÂ�Ì_Í�Ä!Ë$Ï1Â+Ì(ÂZÝ¡Ð(Â�ÌÒË~Ð4ÄEÉ(ÂIÈ�Å{ÆWÁ�É0Ø�9±Ë�Ä!Â
ÄEÉ_ÆWÄ�q Ó�Í-Æ�Ç�Ü&Æ�ë=Í¥Á1Ë~ÍEÓ×ÄEÓ�Î�ÂÒÍ!Â�Ê�Ó�Ö�Ì(ÂZÝ¡Ð_Ó�Ä!Â�Øúû±Ë�Ü&ÂZÎ�ÂZÅ�Û�ÄEÉ(ÂZÅEÂÔÆWÅEÂ4Ä�Ü�ËòÍEÃPÂ�Ð¡ÆWÅ{Ó×Ë~Í¥ÄEÉ_ÆWÄ¥ÅEÂ�ó=Ñ_Ó×ÅEÂÒÍ!Á1Â�ÃZÓ�Æ�Ç
Ó�ÐsÄ!ÂZÅEÁ_ÅEÂZÄEÆWÄEÓ�Ë~Ð%>

ç



= q ÓÕÍÞÐ(Ë�ÄîÚ�Ñ_Ç�Ç�ÅVÆ�Ð(âøã�ÍEÓ�Ð(È~Ñ_ÇÕÆWÅQê3>òÄEÉ(ÂõÃPË�Å{ÅEÂ�ÃPÄ@Ó�ÐsÄ!ÂZÅEÁ_Å{ÂZÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð Ë�Ú � �Vq ( S � Ó�ÍîÇ�ÓÕÊ�>@? �BA � �ãgq Þ
CED �GFH� ê ( S � Û=ÜaÉ(ÂZÅEÂ D �IFH� ÓÕÍ�ÄEÉ_Â8�¿nJ� Ó�Ì(Â�ÐsÄEÓ×Ä�ë�Ê�ÆWÄ!Å{Ó�à1Ø�ï�ÚjÜ&Â,Í!ÄEÆWÅEÄ©ÜaÓ×ÄEÉ¥Æ�È~Ó×Î�Â�Ð¥â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç

`
Æ�Ð_Ì

Ç�ÂZÄ q Cøä ` ã65 ^ 245tsUê�é²Û¡ÄEÉ(Â�Ð@Æ�Í!Â�Ê£Ó×Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì¥Ç×Â�ÆWÅ{Ð_ÓÕÐ(ÈIÊIÂZÄEÉ(Ë�ÌÞË�Ú°ÄEÉ(Â ÚuË�Å{Êlã§è~ê9Ó�Í9Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐsÄªÄ!Ë
ÄEÉ_Â ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì¥ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ììã§ð~êVØ

=LK C�q ( S Ó�Í%Ð(Ë�ÄÚuÑ_ÇÕÇ�Å{Æ�Ð(â�>�Ó�Ð+ÄEÉ¡Ó�Í%ÃZÆ�Í!Â�Û=Ü�Â±Ð(ÂZÂ�Ì�Æ�ÐIÂPà�Ä!Â�Ð_ÍEÓ�Ë~Ð£Ë�Ú%ã§è~êVÛsÜ±É(ÂZÅEÂªÜ&ÂaÅEÂZÁ¡ÇÕÆ�ÃPÂ 0 ã � ^ 2�7 ^ ê
Ï=ë 0 ã � ^ ÞLMON ^ 2�7 ^ ê�ÜaÓ�ÄEÉPM ÄEÉ(Â,Ð=Ñ_Ç�Ç�Ö�ÍEÁ¡Æ�ÃPÂ�Ë�Ú K Û_Æ�Ð_Ì¥ÄEÆWâ�Âtq Ä!Ë£Ï1Â]ÄEÉ_Â]Á�Í!Â�Ñ_Ì(ËWÖ�Ó�ÐsÎ�ÂZÅ{Í!Â�Ë�Ú K Ø%ï�Ð
ÄEÉ¡Ó�Í�ÃZÆ�Í!Â�Û�ÄEÉ(ÂQMONìÃPË~Ê£Á�Ë~Ð_Â�ÐNÄ ÓÕÍ,Ñ_Ð(ÅEÂZÈ~Ñ_ÇÕÆWÅ{Ó×öZÂ�Ì0Ø-À�ÓÕÊ£Ó�Ç�ÆWÅ{Ç�ë�Ü&Â�ÍEÉ_Ë~Ñ_Ç�ÌÔÓ�Ð_ÃZÇÕÑ_Ì(Â+ÆÞÑ_Ð(ÅEÂZÈ~Ñ¡Ç�ÆWÅ{Ó×öZÂ�Ì
ÃPË~Ê£Á�Ë~Ð_Â�ÐNÄaÓÕÐìã§ð~ê©Æ�Ð_ÌõãuçsêVØ � Ë�Å±ÍEÓÕÊIÁ¡Ç�Ó�ÃZÓ�Ä�ë�Û=Ü�Â�Ü±Ó�Ç�Ç1Ð(Ë�ÄaÃPË~Ð_Í{Ó�Ì(ÂZÅªÄEÉ_Ó�ÍªÃZÆ�ÍEÂ�É(ÂZÅEÂ�Ø:]Ï�Í!ÂZÅEÎ�ÂªÄEÉ_ÆWÄÓ�Ú�Ü&ÂaÍ!ÄEÆWÅEÄÜaÓ×ÄEÉIÆ,È~Ó×Î�Â�Ð£â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç ` Æ�Ð_Ì�Ç×ÂZÄ!q C5ä ` ã65 ^ 245 s ê�é²ÛsÄEÉ(Â�ÐIÄEÉ(ÂaÍEÂ�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì

Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È�ÊIÂZÄEÉ_Ë=ÌÒÓ�ÐÞÄEÉ_Â�ÚuË�Å{ÊþË�Ú±ã§è~ê9ÓÕÍaÂ�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐsÄaÄ!Ë�ÄEÉ(Â�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�ÌÞÊIÂZÄEÉ(Ë�ÌSã§ð~êVØ�ï�ÄaÚuË~Ç�Ç×Ë^ÜaÍaÄEÉ¡ÆWÄ±ÚuË�Å
ÆIÚuË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ×Ë~ÐÞÇÕÓ×â�Â�ã§è~êVÛ�ÄEÉ_Â�Ë~Ð_Ç×ë�Ü&Æ�ë$Ä!Ë-Ñ(ÄEÓÕÇ�Ó×öZÂ�ÄEÉ(Â Ñ_Ð¡Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì¥Ì_ÆWÄEÆ�Ó�Í9Ä!Ë£ÅEÂZÁ¡Ç�Æ�ÃPÂ<q Ïsë$ÆIâ�ÂZÅ{Ð_Â�ÇSRq Ó�Ð
ã§è~êVÛ(Ë�Å

`
Ï=ë R` Ó�Ð4ãuçsêVØÙ9É(Â]Â���Â�ÃPÄ©Ë�Ú8ÍEÂ�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì�Ç×Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð_È�Ó�Í�Â�ósÑ¡Ó×ÎUÆ�Ç�Â�ÐNÄ�Ä!Ë�ÄEÉ_Â]ÚuË~Ç�Ç×Ë^ÜaÓ�Ð(È Ä�Ü&Ë+ÍEÄEÆWÈ�Â

Á_ÅEË�ÃPÂ�Ì_Ñ(Å{Â?>
= /]Í!Â Ñ¡Ð_Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì¥Ì_ÆWÄEÆIÄ!Ë�Ì_Â�ÍEÓ×È~Ð$ÆIâ�ÂZÅ{Ð_Â�Ç R` ãBA�2
A�êVØ
=UT ÂZÁ¡Ç�Æ�ÃPÂ

`
ãBA�2
A�êªÏsë R` ãBA�2
A�êªÓÕÐ¥ÄEÉ(Â ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì�ÚuË�Å{Ê�Ñ_Ç�Æ$ãuçsêVØ

ï�Ð4Ë�ÄEÉ(ÂZÅ Ü&Ë�Å{Ì_ÍZÛ8ÄEÉ(ÂIË~Ð_Ç×ëÒÏ1Â�Ð(ÂZÝ_Ä�Ë�Ú&Ñ¡Ð_Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì4Ì_ÆWÄEÆÞÓ�ÐÒÄEÉ_ÓÕÍ�Í!ÂZÄ!ÄEÓ�Ð(ÈÞÓÕÍ�Ä!ËîÃPË~Ð_Í!Ä!Å{Ñ¡ÃPÄ,â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç³Ï¡Æ�ÍEÂ�ÌÔË~Ð
Ñ_Ð_ÇÕÆWÏ�Â�Ç�Â�Ì-Ì_ÆWÄEÆ�Ø&á©Ä9Ý_Å{ÍEÄZÛ(ÄEÉ_Ó�ÍªÍ!ÂZÂ�Ê£ÍaÍ!Ä!Å{Æ�Ð(È�Â Æ�Í±Ó×ÄªÓ�Í9Ð(Ë�Ä9ÃZÇ�Â�ÆWÅ9ÜaÉsë-Ë~Ð(Â�É_Æ�ÍªÄ!Ë�Ì(Â�Í{Ó×È~Ð$Æ+â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç0Ï�Æ�Í!Â�Ì
Ë~Ð-ÄEÉ(Â]Ñ¡Ð_Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�ÌIÌ_ÆWÄEÆ�Øû±Ë�Ü&ÂZÎ�ÂZÅ�Û(Ü&Â±Ü±Ó�Ç�Ç_Ç�ÆWÄ!ÂZÅ©ÍEÉ(Ë^ÜñÄEÉ¡ÆWÄ&Ñ_Ð¡Ì(ÂZÅ�Í!Ë~Ê£Â]Æ�ÍEÍ{Ñ_ÊIÁ_ÄEÓ×Ë~Ð¡ÍZÛ~ÄEÉ_Ó�Í&Ó�Í�Æ�Í!Â�Ð¡ÍEÓ×Ï¡Ç×Â
ÄEÉ_Ó�Ð_È�Ä!Ë-Ì(Ë(Ø
À=Ë~Ê£Â�Ë�Ú�ÄEÉ(Â�Á¡ÅEÂZÎ=Ó�Ë~Ñ_Í8È�ÅVÆWÁ¡É�Ö²Ï¡Æ�Í!Â�Ì�Í!Â�Ê£Ó×Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì�Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È]Í!ÄEÑ_Ì_Ó×Â�Í8Â�ÊIÁ¡Ç×Ë^ë�ÄEÉ(ÂªÍEÆ�ÊIÂ&ÚuË�Å{Ê�Ñ¡Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð

ã§è~ê°Ü±Ó×ÄEÉ9q ( S ÅEÂZÁ¡Ç�Æ�ÃPÂ�Ì£Ïsë+ÄEÉ(Â±È�Å{ÆWÁ¡É9R�ÆWÁ¡Ç�Æ�ÃZÓ�Æ�ÐIË�Á1ÂZÅ{ÆWÄ!Ë�Å 0 ãuÜ&ÂaÜ±Ó�Ç�Ç�Ì(Â�ÍEÃPÅ{Ó�Ï�ÂªÄEÉ¡Ó�Í%Ó�Ð£Ê£Ë�ÅEÂaÌ(ÂZÄEÆ�Ó�Ç¡Ç�ÆWÄ!ÂZÅ
Ó�ÐÒÄEÉ(ÂIÁ¡ÆWÁ1ÂZÅQêVØ�ûaË^Ü�ÂZÎ�ÂZÅ�Û8ÄEÉ(ÂIÂ�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�Ð_ÃPÂ+Ë�ÚÄEÉ¡Ó�Í�ÚgË�ÅVÊ�Ñ_ÇÕÆWÄEÓ×Ë~Ð4Æ�Ð_Ì4ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì@â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç³Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(ÈÔãuÜaÓ×ÄEÉ
â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�Ê£ÆWÄ!Å{Ó×à�q C 0 ( S ê°Ü©Æ�Í&Ð_Ë�ÄÂPà�Á¡Ç�Ó�ÃZÓ×ÄEÇ�ë Ë�Ï_ÄEÆ�Ó�Ð_Â�Ì-Ó�Ð£ÄEÉ(Â�Í!Â]Â�ÆWÅ{Ç�Ó×ÂZÅ&Í!ÄEÑ_Ì_Ó×Â�Í�Ø�ÿÔÂ]ÜaÓ�Ç�Ç¡ÍEÉ(Ë�ÜñÄEÉ_ÆWÄ&ÄEÉ_Ó�Í
Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�Ð_ÃPÂ©Ó�Í°Ó�ÊIÁ1Ë�ÅEÄEÆ�ÐsÄ�ÚuË�Å°È�ËsË�Ì+ÄEÉ(ÂZË�ÅEÂZÄEÓÕÃZÆ�Ç(Ñ_Ð_Ì(ÂZÅ{ÍEÄEÆ�Ð_Ì_Ó�Ð(È±Ï1Â�ÃZÆ�Ñ_Í!ÂªÓ×Ä°ÃZÇ�ÆWÅ{Ó×Ý_Â�Í�ÄEÉ(Â©ÅEË~Ç�Â&Ë�Ú�Ñ_Ð_Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì
Ì_ÆWÄEÆ£Æ�Ð¡ÌÞÍEÓ�ÊIÁ�Ç�Ó×Ý_Â�Í&ÄEÉ(Â�Æ�Ð_Æ�Ç�ë=ÍEÓÕÍ ã�Æ�Í9Ü&Â�ÜaÓ�ÇÕÇ�ÍEÂZÂ Ç�ÆWÄ!ÂZÅ±ÓÕÐ¥ÄEÉ(Â�Á¡ÆWÁ1ÂZÅQêVØ � Æ�Í!Â�ÌîË~Ð$ÄEÉ_Ó�Í9ÚgË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ�Ë~Ð0Û�Ë~Ñ(Å
ÚuË=ÃZÑ_Í&Ó�ÍÄ!Ë�Ñ_Ð¡Ì(ÂZÅ{Í!ÄEÆ�Ð_Ì£ÄEÉ(ÂaÏ1Â�É_Æ�Î=Ó×Ë�Å�Ë�ÚjÌ_Óº�1ÂZÅEÂ�ÐsÄâ�ÂZÅ{Ð(Â�ÇÕÍZÛsÆ�Ð_Ì-ÜaÉsëIË~Ð(Âaâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç�ÓÕÍ%Á_ÅEÂZÚuÂZÅEÅEÂ�Ì�Ä!Ë�Æ�Ð(Ë�ÄEÉ_ÂZÅ�Ø
íîË�ÅEÂZË�Î�ÂZÅ�ÛsÏsë Ä!ÅEÂ�ÆWÄEÓ�Ð(È]È�Å{ÆWÁ¡É�Ö²Ï�Æ�Í!Â�Ì�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(ÈaÆ�Í°Ñ_Ð¡ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì,â�ÂZÅ{Ð_Â�Ç�Ö�Ì(Â�ÍEÓ×È~Ð¥ã�Í!ÂZÂ � Ó×È~Ñ(ÅEÂ�å�êVÛ
Ü&Â�Â�ÍEÍ!Â�ÐsÄEÓ�Æ�Ç�Ç×ë�ÃPË~Ð_ÍEÓ�Ì_ÂZÅ9Æ£Í!ÂZÄ!ÄEÓ�Ð(È-ÊIË�ÅEÂ,È�Â�Ð(ÂZÅ{Æ�Ç8ÄEÉ_Æ�Ð$È�Å{ÆWÁ�ÉÑR8ÆWÁ¡ÇÕÆ�ÃZÓ�Æ�Ð¥Ï¡Æ�Í!Â�ÌÞÊ£ÂZÄEÉ(Ë=Ì¡ÍZØ� Æ�Í!Â�Ì-Ë~ÐIÄEÉ(Â]ÆWÏ�Ë^Î�Â±Ì_ÓÕÍEÃZÑ_ÍEÍEÓ�Ë~Ð0ÛWÜ�Â]ÍEÉ_Æ�Ç�Ç�ÚuË=ÃZÑ¡Í³Ë~Ð£ÄEÉ(ÂaÚgË~Ç�Ç�Ë�ÜaÓ�Ð_È�Ñ_Ð_ÍEÑ(Á1ÂZÅ{Ó�Î=Í!Â�Ì�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç¡Ì(Â�ÍEÓ×È~ÐIÏ�Æ�Í!Â�Ì
Í!Â�Ê£Ó×Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì$Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È£Ó�ÐîÄEÉ_Ó�Í9Á�ÆWÁ�ÂZÅ�Ø©á]Ç×ÄEÉ(Ë~Ñ_È~É@Í!Ë~Ê£Â Ë�Ú³Á_ÅEÂZÎ�Ó×Ë~Ñ_Í{Ç×ë-Á¡ÅEË�Á1Ë~Í!Â�ÌÞÈ�Å{ÆWÁ�ÉîÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í]ÆWÅEÂ
ÎWÆWÅ{Ó�Æ�ÐsÄEÍªË�Ú°ÄEÉ_Ó�ÍªÆ�Ç×È�Ë�Å{Ó�ÄEÉ_Ê$Û(Ë~Ñ(ÅaÆ�Ð¡Æ�Ç×ë=Í{Ó�Í©Í!ÄEÓ�Ç�Ç1Á_Å{Ë�Î�Ó�Ì(Â�ÍªÑ_Í!ÂZÚ�Ñ_Ç0Ó�Ð¡ÍEÓ×È~ÉsÄEÍZØ
ï�Ð � Ó×È~Ñ(Å{ÂõåWÛ9Ü&Â@ÃPË~Ð_ÍEÓÕÌ(ÂZÅ�ÆSÈ�Â�Ð(ÂZÅ{Æ�Ç9ÚuË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð Ë�Ú�Í!Â�Ê£Ó�Ö�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�ÌeÇ×Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð_ÈìÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì Ë~ÐñÌ_ÆWÄEÆ

È�Å{ÆWÁ¡É£ÄEÉ(ÅEË~Ñ(È~É£ÍEÁ�Â�ÃPÄ!ÅVÆ�Ç(â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�Ì(Â�ÍEÓ×È~Ð0Ø°Ù9É_ÓÕÍ³Ó�Í³ÄEÉ(ÂaÊ£ÂZÄEÉ(Ë=Ì£Ü�Â9Ü±Ó�Ç�Ç(Æ�Ð_Æ�Ç×ë=öZÂaÓ�Ð+ÄEÉ_Â9Á¡ÆWÁ1ÂZÅ�Ø°á±Í�Æ�Í!Á1Â�ÃZÓ�Æ�Ç
ÃZÆ�Í!Â�Û0Ü&ÂIÃZÆ�ÐÔÇ×ÂZÄIV s C;W�ã C s ê±Ó�Ð � Ó×È~Ñ(ÅEÂ¥åWÛ0ÜaÉ(ÂZÅEÂ�WîÓ�Í]Æ�Å{ÆWÄEÓ×Ë~Ð_Æ�Ç�Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð0Û1Æ�Ð_ÌÒÄEÉ(Â�Ð Rq CXW�ãgqY<Z�@êBqtØ
ï�ÐÞÄEÉ_Ó�Í±Í!Á1Â�ÃZÓ�Æ�ÇjÃZÆ�Í!Â�Û1Ü&Â�Ì(Ë�Ð(Ë�Ä±É¡Æ�Î�Â�Ä!Ë-ÃPË~ÊIÁ¡Ñ_Ä!Â Â�Ó×È�Â�Ð�Ö�Ì_Â�ÃPË~ÊIÁ1Ë~ÍEÓ×ÄEÓ×Ë~ÐîË�ÚDqSØ9ÙaÉ(ÂZÅEÂZÚuË�ÅEÂ�Ü&Â Ë�Ï_ÄEÆ�Ó�ÐÒÆ
ÍEÓ�Ê£Á¡Ç×ÂZÅªÆ�Ç×È�Ë�Å{Ó×ÄEÉ¡Ê ÜaÓ×ÄEÉ¥ÄEÉ(Â-ã�[UêªÓ�Ð � Ó×È~Ñ(ÅEÂ£å,Å{ÂZÁ¡Ç�Æ�ÃPÂ�Ì$Ï=ë

Rq C�W�ãgqY<Z�@êBqÍW ã\~ê
Ù9É(Â±Æ�Ç×È�Ë�Å{Ó×ÄEÉ_Ê�Ó�Í%Ì(Â�ÍEÃPÅVÓ×Ï1Â�ÌIÓ�Ð � Ó×È~Ñ(ÅEÂ �=Ø%ÙaÉ(ÂªÚuÑ¡Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð�W�ãBA�êÃZÆ�Ð£Ï1Â9Å{ÂZÈ~ÆWÅ{Ì(Â�Ì�Æ�Í�Æ,Ý¡Ç×Ä!ÂZÅÚuÑ_Ð¡ÃPÄEÓ×Ë~ÐIÜaÉ_ÓÕÃ{É
ÊIË�Ì_Ó×Ý_Â�Í©ÄEÉ_Â�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç0Ë�Ú�ÄEÉ(Â�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç²Ø

è



ï�Ð(Á�Ñ(Ä
>%Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì¥Ì_ÆWÄEÆîä×ã65 ^ 2�7 ^ ê�é ^ _ S Idedede I YÑ_Ð_Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì�Ì_ÆWÄEÆ�5ts�ã � Crl�Þùå�2
W
W
WX2��@ê
â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç0Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ�Ë~Ð

`
ãBA�2
A�ê

ÍEÉ(Å{ÓÕÐ(âUÆWÈ�Â�Ú�Æ�ÃPÄ!Ë�Å{Í8V¥s]\ æÞã � C å�2
W
W
W�2��@ê:�Ñ(Ä!Á¡Ñ(Ä
>³Á¡ÅEÂ�Ì_Ó�ÃPÄEÓ×Î�Â�ÎWÆ�Ç�Ñ(Â�Í Ø� 3s Ë~ÐÑ5ts�ã � Cúå�2
W
W
Wk2��@ê� Ë�Å{ÊßÄEÉ_Â�â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇjÊ�ÆWÄ!Å{Ó�à�q C5ä ` ã65 ^ 245tsUê�é&ã65�2 � Cúå�2
W
W
Wk2��@ê&&Ë~ÊIÁ¡Ñ(Ä!Â,ÄEÉ_Â�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç0Â�Ó�È�Â�Ð�Ö�Ì(Â�ÃPË~ÊIÁ1Ë~ÍEÓ×ÄEÓ�Ë~Ð%>q C�� � �s _ S C s�^Us�^_�s Û(Ü±É(ÂZÅEÂ�ã C s 2 ^Us ê©ÆWÅEÂ,Â�Ó×È�Â�Ð(Á�Æ�Ó×Å{Í©Ë�Ú§qGã ^_�s ^Us Cúå�ê
íÞË�Ì_Ó×Úuë�ÄEÉ(Â â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇjÊ£ÆWÄ!ÅVÓ�à¥Æ�ÍU>Rq C�� � �s _ S V3s C s ^ s ^_�s&&Ë~ÊIÁ¡Ñ(Ä!ÂØ� 3 CLÆWÅEÈ�ÓÕÐ(Ú % Û�ç'&�` SY � Y^ _ S 0 ã � ^ 2�7 ^ ê Þàß � �aRq ( S �cb Ø

� Ó×È~Ñ(ÅEÂ£å�>©À=Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç0â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç8Ì(Â�ÍEÓ×È~Ð¥Ï¡Æ�ÍEÂ�ÌÞÍ!Â�Ê£Ó�Ö�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì-Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È+Ë~Ð$È�ÅVÆWÁ¡É

ï�Ð(Á�Ñ(Ä
>%Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì¥Ì_ÆWÄEÆîä×ã65 ^ 2�7 ^ ê�é ^ _ S Idedede I YÑ_Ð_Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì�Ì_ÆWÄEÆ�5ts-ã � Crl×ÞLå�2
W
W
WX2��@ê
â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç0Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ�Ë~Ð

`
ãBA�2
A�ê

ÍEÉ(Å{ÓÕÐ(âUÆWÈ�Â�Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~ÐPW1ãBA�ê:�Ñ(Ä!Á¡Ñ(Ä
>³Á¡ÅEÂ�Ì_Ó�ÃPÄEÓ×Î�Â�ÎWÆ�Ç�Ñ(Â�Í Ø� 3s Ë~ÐÑ5ts�ã � Cúå�2
W
W
Wk2��@ê� Ë�Å{ÊßÄEÉ_Â�â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇjÊ�ÆWÄ!Å{Ó�à�q C5ä ` ã65 ^ 245tsUê�é&ã65�2 � Cúå�2
W
W
Wk2��@ê&&Ë~ÊIÁ¡Ñ(Ä!ÂØ� 3 CLÆWÅEÈ�ÓÕÐ(Ú % Û�ç'& ` SY � Y^ _ S 0 ã � ^ 2�7 ^ ê Þàß � �%q ( S W�ãgqY<Z�@ê ( S � b Ø

� Ó×È~Ñ(Å{Â��¼>ªÀ=Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç1Ý¡Ç×Ä!ÂZÅ9Ì_Â�ÍEÓ×È~Ð$Ï¡Æ�ÍEÂ�ÌÞÍ!Â�Ê£Ó�Ö�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì-Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È+Ë~Ð$È�ÅVÆWÁ¡É





á]Í©ÊIÂ�ÐNÄEÓ�Ë~Ð(Â�Ì�Â�ÆWÅVÇ�Ó×ÂZÅ�Û=ÄEÉ(Â�Ó�Ì(Â�Æ�Ë�Ú�Ñ_ÍEÓ�Ð(È�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�Ì(Â�ÍEÓ×È~Ð�É_Æ�Í&ÆWÁ_Á1Â�ÆWÅEÂ�Ì-ÓÕÐÒä ç�é0Æ�Ç×ÄEÉ(Ë~Ñ_È~É�ÄEÉ(ÂZë
Ì_Ó�Ì¡Ð0üýÄ�Ï�Æ�Í!Â,ÄEÉ(Â�Ó×Å9ÊIÂZÄEÉ_Ë=Ì¥Ë~Ð$ÄEÉ_Â]È�ÅVÆWÁ¡É$ÚuË�Å{Ê�Ñ¡Ç�ÆWÄEÓ×Ë~ÐÔã§è~êVØ�Ù9É_Â�ÍEÂ�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì�Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È+ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_ÍªÌ(ÂPÖ
ÍEÃPÅ{Ó�Ï�Â�Ì�Ó�Ð � Ó×È~Ñ_ÅEÂ±å�Ë�Å � Ó×È~Ñ_ÅEÂ(�±ÆWÅEÂ&Â���Â�ÃPÄEÓ×Î�Â©Ë~Ð_Ç�ë,ÜaÉ(Â�Ð Ø� 3 ÓÕÍ�Æ±Ï1ÂZÄ!Ä!ÂZÅ�Á¡ÅEÂ�Ì_Ó�ÃPÄ!Ë�Å�ÄEÉ_Æ�Ð Ø� Ó�Ð ÙaÉ(ÂZË�ÅEÂ�Ê5ð=Ø�åW÷
Ó�ÐîË�ÄEÉ(ÂZÅ�Ü�Ë�Å{Ì¡ÍZÛ�Ü±É(Â�ÐîÄEÉ_Â�Ð(ÂZÜ â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç Rq ÓÕÍaÏ1ÂZÄ!Ä!ÂZÅ]ÄEÉ_Æ�Ð qSØ±ï�Ð@Ë�Å{Ì(ÂZÅ�Ä!Ë¥É_Æ�Î�ÂIÆ-È�ËsË�Ì4Ñ_Ð_Ì(ÂZÅVÍ!ÄEÆ�Ð_Ì_Ó�Ð_È
Ë�Ú�ÄEÉ(Â�Ï�Â�É¡Æ�Î�Ó×Ë�ÅªË�Ú8ÄEÉ(Â�Æ�Ç�È�Ë�Å{Ó×ÄEÉ_Ê£Í�ÛsÜ&Â�ÆWÅEÂ�Ó�ÐsÄ!ÂZÅEÂ�Í!Ä!Â�Ì$Ó�Ð�ÄEÉ(Â�ÃZÆ�ÍEÂG�edgfùØ%Ù9É_ÂZÅEÂZÚgË�Å{Â�ÓÕÐ-ÄEÉ_Â�Ð(ÂPà=Ä©ÚuÂZÜ
Í!Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ð¡ÍZÛ_Ü&Â�Ó�ÐNÎ�Â�ÍEÄEÓ×È~ÆWÄ!Â ÄEÉ(Â ÚgË~Ç�Ç�Ë�ÜaÓ�Ð_È�Ó�Í{ÍEÑ(Â�Í
>

= ÙaÉ(ÂIÇ�Ó�Ê£Ó×ÄEÓÕÐ(È�Ï1Â�É_Æ�Î=Ó×Ë�Å,Ë�Ú Ø� 3 ÓÕÐ@ÄEÉ_Â£Æ�Ç×È�Ë�Å{Ó×ÄEÉ_Ê�Í,Æ�ÍG�hdifù÷8ÄEÉ¡ÆWÄ Ó�ÍZÛ0ÜaÉ_ÂZÄEÉ(ÂZÅ Ø� 3s ÃPË~ÐsÎ�ÂZÅEÈ�Â�Í�ÚuË�Å
Â�Æ�ÃVÉ � Ø

= o�Â�Ð(ÂZÅ{Æ�Ç�Ó×ö�ÆWÄEÓ�Ë~Ð$Á1ÂZÅEÚgË�ÅVÊ£Æ�Ð_ÃPÂ,Ë�Úªã§è~êVØ
= :�Á_ÄEÓ�Ê£Æ�Ç%Ù,ÂZÅVÐ(Â�Ç0Ì(Â�ÍEÓ×È~Ð¥Ï=ë$Ê£Ó�Ð_ÓÕÊ£Ó×ö�Ó�Ð(È È�Â�Ð(ÂZÅ{Æ�Ç�Ó×ö�ÆWÄEÓ�Ë~Ð$ÂZÅEÅEË�Å�Û�Æ�Ð_Ì$Ó×ÄEÍ9Ó�Ê£Á¡Ç�Ó�ÃZÆWÄEÓ×Ë~Ð¡ÍZØ
= À�ÄEÆWÄEÓ�Í!ÄEÓ�ÃZÆ�Ç1ÊIË�Ì(Â�Ç�Í©Ñ_Ð_Ì_ÂZÅ�ÜaÉ¡Ó�Ã{É�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç1Ì(Â�ÍEÓ�È~Ð�Ï¡Æ�ÍEÂ�Ì�ÍEÂ�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì-Ç×Â�ÆWÅ{Ð_ÓÕÐ(È�Ó�Í�Â��1Â�ÃQÖ
ÄEÓ�Î�Â�Ø

j k �Dó&¹0½+º%��ðx����óª¾§� k »aº ï ½� �ó&¹1¿{»±¸��
ÿÔÂîÜ©Æ�ÐsÄ-Ä!ËtÍEÉ(Ë�ÜþÄEÉ_ÆWÄ-Æ�ÍQ�ld fLÛ&ÄEÉ_ÂîÍ!Â�Ê£Ó�Ö�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�ÌeÆ�Ç×È�Ë�Å{Ó×ÄEÉ_Ê Ó�Ð � Ó×È~Ñ(ÅEÂSåîÓ�ÍIÜ&Â�Ç�Ç�Ö²Ï1Â�É_Æ�Î�Â�Ì0Ø
Ù9É_ÆWÄ�Ó�ÍZÛ Ø� 3s ÃPË~ÐNÎ�ÂZÅEÈ�Â�Í$Æ�Ím� d fùØ ÙaÉ_Ó�Í£Ó�Í�Ë~Ð(ÂîË�Ú,ÄEÉ_Â@ÊIË~Í!Ä�Ú�Ñ_Ð_Ì_Æ�ÊIÂ�ÐsÄEÆ�ÇaÓÕÍEÍEÑ(Â�Í£ÃPË~Ð¡ÃPÂZÅ{Ð_Ó�Ð(ÈSÄEÉ(Â
Í!Â�Ê£Ó×Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�ÌÔÇ×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(ÈÞÆ�Ç×È�Ë�Å{Ó�ÄEÉ_Ê Á_Å{Ë�Á�Ë~ÍEÂ�ÌõÓ�ÐSÀ�Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ðtð=Ø � Ë�Å�ÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç�Â�Û�ÅEÂ�ÇÕÆWÄ!Â�ÌSÓ�Í{ÍEÑ(Â�Í�ÚuË�Å È�ÅVÆWÁ¡ÉR8ÆWÁ�Ç�Æ�ÃZÓ�Æ�Ð4É_Æ�Î�ÂIÏ1ÂZÂ�ÐÔÓ�ÐsÎ�Â�Í!ÄEÓ×È~ÆWÄ!Â�Ì4Å{Â�ÃPÂ�ÐNÄEÇ×ë4Ó�Ð\äýè=ÛV�^é²Ø�Ù�Â�Ã{É¡Ð_Ó�ÃZÆ�Ç�Ç×ë�Û0ÄEÉ_Â�Ï1Â�É_Æ�Î=Ó�Ë�Å�ÆWÄ�ÇÕÆWÅEÈ�Â�� ÓÕÍ±Â�Æ�Í{Ó×ÂZÅ
Ä!Ë�Ñ_Ð¡Ì(ÂZÅ{Í!ÄEÆ�Ð_Ì¥Ü±É(Â�Ð¥Ü�Â�ÃPË~Ð_ÍEÓ�Ì(ÂZÅªÄEÉ_Â,ÚgÂ�ÆWÄEÑ(Å{Â Í!Á¡Æ�ÃPÂ�Å{ÂZÁ_ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð0Û_Ü±É_Ó�Ã{É¥Ü&Â ÍEÉ¡Æ�Ç�Ç1Ó�ÐNÄ!Å{Ë=Ì_Ñ¡ÃPÂ]Ï1Â�Ç×Ë^Ü�Ø
ï�Ä Ó�Í,Ü&Â�Ç�Ç�Ö²â�Ð(Ë^ÜaÐ4ÄEÉ_ÆWÄ â�ÂZÅVÐ(Â�Ç%ÃZÇ�Æ�ÍEÍ{Ó×Ý_ÂZÅ{Í,ÆWÅEÂ�Â�ósÑ_Ó�ÎUÆ�Ç×Â�ÐsÄ,Ä!Ë@ÇÕÓ�Ð(Â�ÆWÅ�ÃZÇ�Æ�ÍEÍ{Ó×Ý_ÂZÅ{Í�ÜaÓ�ÄEÉìÌ_ÆWÄEÆ$Â�Ê�Ï1Â�Ì_Ì(Â�Ì

Ó�ÐsÄ!Ë@ÆÒÉ_Ó×È~ÉSÌ_Ó�ÊIÂ�Ð_Í{Ó×Ë~Ð_Æ�Ç³Í!Á¡Æ�ÃPÂmn$Û³ÜaÉ_Ó�ÃVÉìÜ&Â�ÃZÆ�ÇÕÇ%ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ¥Í!Á¡Æ�ÃPÂ�Ø@ÙaÉ(ÂZÅEÂ-ÓÕÍ Æ@ÚgÂ�ÆWÄEÑ(Å{Â-ÅEÂZÁ¡ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÆWÄEÓ×Ë~Ðo ã ) ê��pn*Æ�ÍEÍ!Ë�ÃZÓ�ÆWÄ!Â�ÌSÜaÓ×ÄEÉõÂ�Æ�Ã{ÉeÌ_ÆWÄEÆ@Á�Ë~ÓÕÐNÄ ) ÍEÑ¡Ã{ÉìÄEÉ¡ÆWÄ ` ã ) 2 ) 3 êtC o ã ) êq� o ã ) 3 êVÛ°ÜaÉ(ÂZÅ{Â�Ü&Â-Ñ_Í!Â-ÄEÉ(Â
Í!ÄEÆ�Ð_Ì¡ÆWÅ{Ì�Ç�ÓÕÐ(Â�ÆWÅÆ�Ç×È�ÂZÏ_ÅVÆ Ð(Ë�ÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð-Ë~Ð£ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ]Í!Á¡Æ�ÃPÂ�Û�Æ�Ð_Ì�ÃPË~Ð¡ÍEÓ�Ì(ÂZÅ�ÚgÂ�ÆWÄEÑ(Å{Â�Í�Ó�ÐOn�Ä!Ë�Ï1ÂaÃPË~ÇÕÑ_Ê£ÐIÎ�Â�ÃPÄ!Ë�Å{Í�Ø
ï�ÐIÄEÉ_Ó�Í%ÍEÂZÄ!ÄEÓ�Ð(È(ÛNÂ�Æ�ÃVÉ�Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ�Ë~Ð�-�ãBA�êZ� � ÃZÆ�Ð-Ï�ÂªÅ{ÂZÈ~ÆWÅ{Ì(Â�Ì�Æ�Í�Æ�Ç�Ó�Ð_Â�ÆWÅÃZÇ�Æ�ÍEÍEÓ�Ý_ÂZÅ³Ë~ÐOnøÜaÓ�ÄEÉIÜ�Â�Ó�È~ÉNÄ%Î�Â�ÃPÄ!Ë�Å
r Û�ÍEÑ_Ã{ÉÞÄEÉ_ÆWÄ§-�ã ) êDC r � o ã ) êªÚgË�ÅaÆ�ÇÕÇ ) Û¡Æ�Ð_Ì ¾ - ¾ ¶Î C r � r Ø
ï�Ä�Ó�Í Ð(Ë�Ä Ì_Ó�Ï-ÃZÑ_Ç×Ä,Ä!Ë@Í{É(Ë�Ü ÄEÉ_ÆWÄ ÄEÉ(Â-ÃPË~Ð_Ì_Ó×ÄEÓ×Ë~Ð ¾ - ¾ ¶Î C r � r Ó�Ê£Á¡Ç�Ó×Â�Í�Ë�ÄEÉ(ÂZÅ�Á_ÅEË�Á1ÂZÅEÄEÓ×Â�Í Ì(Â�ÍEÃPÅ{Ó×Ï1Â�Ì

ÆWÏ1Ë�Î�Â�ØÙaÉ(ÂZÅEÂZÚuË�ÅEÂaÚuË�Å�Å{ÂZÚgÂZÅEÂ�Ð¡ÃPÂ±Á¡Ñ_ÅEÁ1Ë~Í!Â�ÛNÜ&Â]Í{É_Æ�Ç�Ç¡ÓÕÐNÄ!ÅEË�Ì_Ñ_ÃPÂaÄEÉ(Â±ÚuË~Ç�Ç×Ë^ÜaÓ�Ð(È�Ì_ÂZÝ¡Ð_Ó×ÄEÓ×Ë~Ð�Ë�Ú0ÚgÂ�ÆWÄEÑ_ÅEÂ]ÍEÁ¡Æ�ÃPÂ�Øu�vxwzy�{Q|k{6}hy�s �\�ut,»U���?�g�£���É�a�£�¤ ¥� n »
���§� �M�É�]�?�� X�a���Ó�4�B�h���¥�
�
�=�a�?�g�\���T�3�Ã 
¨��6¨¼�?�§���« �¨Z»3�£�h X�g�g��� -�ãBA�ê(� � j�?�3���¥�Â�£���h���Ñ�a�m�b¦;�
�ºÄ?¨x�v�?�� X�a��� r Ú �wn �����ÿ¾ - ¾ ¶Î C r �Ú r Ú �ax �?�T���« �¨��¤�¤�a�×�£���6�=� ) À�¦;�T�«�g¬!�����g�6�»U���?�g�£�����4�B�h���¥�
�
�=�a�?�g�\���ÿ��� o ã ) ê;C rzy G�{�I2| K �
ï�Ä,Ó�Í±Ð_Ë�Ä�É¡ÆWÅ{ÌîÄ!Ë$Í!ÂZÂ+ÄEÉ_ÆWÄ,ÍEÑ¡Ã{É4Æ�ÚgÂ�ÆWÄEÑ(Å{Â+ÍEÁ¡Æ�ÃPÂ+ÂPà�Ó�ÍEÄEÍZØ�RjÂZÄGMßÏ1Â+Æ-ÃPË~ÊIÁ�Ç×ÂZÄ!Â+Ë�ÅEÄEÉ(Ë~Ð(Ë�Å{Ê�Æ�Ç�Ï�Æ�ÍEÓ�Í

ÚuË�Å � Û(ÄEÉ_Â�Ð¥ÚgË�Å9Â�Æ�ÃVÉ�-#�~}õÛ_Ó×ÄEÍªÃPË=Ë�Å{Ì_ÓÕÐ_ÆWÄ!Â,ÜaÓ×ÄEÉ¥ÅEÂ�ÍEÁ�Â�ÃPÄªÄ!ËJM ÚuË�Å{Ê£ÍªÆ+ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ�Î�Â�ÃPÄ!Ë�Å�ØZ:�Ð(Â,Ê£Æ�ë$Æ�Ç�Í!Ë
Ç×Ë=Ë~Í!Â�Ç×ë¥ÅEÂZÈ~ÆWÅ{Ì � Ó×ÄEÍ!Â�Ç�Ú°Æ�Í±ÄEÉ(Â�ÚgÂ�ÆWÄEÑ_ÅEÂ�Í!Á�Æ�ÃPÂ�Ø±û±Ë�Ü&ÂZÎ�ÂZÅ�ÛjÓ×ÄaÓ�Í±ÃPË~ÐNÎ�Â�Ð¡Ó×Â�ÐNÄ�Ä!Ë¥Ì_Ó�Í!ÄEÓÕÐ(È~Ñ_Ó�ÍEÉmnôÚuÅEË~Ê � Í!Ë
ÄEÉ_ÆWÄ9Ü&Â ÃZÆ�Ð$Ü&Ë�ÅEâ¥ÜaÓ×ÄEÉ¥ÄEÉ_Â Í!ÄEÆ�Ð_Ì_ÆWÅVÌ$Ç�Ó�Ð(Â�ÆWÅ9Æ�Ç×È�ÂZÏ¡Å{ÆIÐ(Ë�ÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð_Í�Ø/]ÍEÓ�Ð(ÈIÄEÉ_Â,ÚgÂ�ÆWÄEÑ(Å{Â Í!Á¡Æ�ÃPÂ�Å{ÂZÁ_ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð0Û_Â�ó=Ñ_ÆWÄEÓ×Ë~ÐSã§ð~ê©Ó�ÍªÂ�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐsÄªÄ!ËØ-�ã ) êDC�Ør � o ã ) êØr CÒÆWÅ{ÈìÓ�Ð(Ú�PÛ�� Ü ål Y] ^ _ S 0 ã r � o ã65 ^ ê32�7 ^ ê Þ�ß r � r á W ãa��ê

�



ï�ÐîÄEÉ¡Ó�Í±ÍEÂZÄ!ÄEÓ�Ð(È(Û1Æ�ÃVÉ_Æ�Ð(È�Â�Ë�Ú%â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç°ÃZÆ�ÐÒÏ1Â ÅEÂZÈ~ÆWÅVÌ(Â�Ì@Æ�Í�Æ�Ã{É_Æ�Ð_È�Â�Ë�ÚÚgÂ�ÆWÄEÑ(Å{Â�Ø±ï�ÐîÁ�ÆWÅEÄEÓ�ÃZÑ_Ç�ÆWÅ�Û�Ç×ÂZÄ]�
Ï1Â�Æ+Á1Ë~ÍEÓ×ÄEÓ×Î�Â�Í!Â�Ê�Ó�Ö�Ì(ÂZÝ¡Ð_Ó�Ä!Â�Ê�ÆWÄ!Å{Ó�à-Ë~Ð�n$Ø%ÿÔÂ Ê£Æ�ë¥ÃPË~Ð¡ÍEÓ�Ì(ÂZÅªÄEÉ(Â ÚgË~Ç�Ç�Ë�ÜaÓ�Ð_È�Â�ÍEÄEÓ�Ê£ÆWÄEÓ×Ë~ÐÞÊ£ÂZÄEÉ(Ë=Ì >Ø-°ã ) êDC�Ør � � Sµ´�¶ o ã ) êØr C4ÆWÅ{ÈìÓ�Ð(Ú�PÛ�� Ü ål Y] ^ _ S 0 ã r � � Sµ´�¶ o ã65 ^ ê32�7 ^ ê%Þàß r � r á 2 ã\ø~ê
ÜaÉ_ÓÕÃ{ÉIÃ{É¡Æ�Ð(È�Â�Í%ÄEÉ(ÂªÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂªÎ�Â�ÃPÄ!Ë�ÅVÍÚuÅEË~Ê o ã ) ê�Ä!Ë o 3 ã ) êDC�� Sµ´�¶ o ã ) êVØ³ï�Ä%Ó�Í°Â�Æ�Í!ë+Ä!Ë Í!ÂZÂªÄEÉ_ÆWÄÄEÉ_Ó�Í°ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì
Ó�Í©Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐsÄªÄ!Ë�Æ£Ã{É¡Æ�Ð(È�Â Ë�Ú�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç0ÚuÅEË~Ê

`
ã ) 2 ) 3 êDC o ã ) ê � o ã ) 3 ê&Ä!Ë o 3 ã ) ê � o 3 ã ) 3 ê§C o ã ) ê � � o ã ) 3 êVØ:�Ñ_ÅÈ�Ë~Æ�Ç0Ó�ÍÄ!Ë�ÃPË~Ð_ÍEÄ!Å{Ñ_ÃPÄz�õÍEË�ÄEÉ_ÆWÄ,ã\ø~êÓ�ÍÂ�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐsÄÄ!Ë�ÄEÉ(Â]È�Å{ÆWÁ¡É�Ö²Ï¡Æ�ÍEÂ�Ì-Í!Â�Ê�Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì£Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È

ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í©Ó�ÐÞÀ=Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ð$ð=ØÙaÉ(Â±Å{ÂPÖ²ÚgË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ�Ë~Ð�ÓÕÍ&Ñ¡Í!ÂZÚuÑ¡Ç�ÍEÓÕÐ_ÃPÂ]Ó�Ä©ÓÕÍ&Ê£Ë�ÅEÂ,ÃPË~ÐNÎ�Â�Ð_Ó�Â�ÐNÄªÄ!ËIÍ!ÄEÑ_Ì_ë£ÄEÉ(Â,Æ�Í!ë�ÊIÁ(Ö
Ä!Ë�ÄEÓ�Ã�Ï1Â�É_Æ�Î�Ó×Ë�Å]Ë�Ú%ÄEÉ(ÂJ�\Ë�Á1ÂZÅ{ÆWÄ!Ë�Å�ÜaÉ(Â�Ða��d�f#Ñ¡Ð_Ì(ÂZÅaÄEÉ_Â�ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ+Í!Á¡Æ�ÃPÂ�ÅEÂZÁ_ÅEÂ�ÍEÂ�ÐNÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð\ã�Ó�Ð¡Í!Ä!Â�Æ�ÌîË�Ú
ÄEÉ(Â+È�Å{ÆWÁ¡ÉÒÅEÂZÁ¡ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð�êVØ�Ù9É_ÓÕÍ±Ó�Í]Ï1Â�ÃZÆ�Ñ_Í!Â�ÄEÉ(Â+È�Å{ÆWÁ¡É¡Í]ÓÕÐ4À=Â�ÃPÄEÓ�Ë~Ðìð�È�Å{Ë�Ü5ÜaÉ(Â�Ða� Ó�Ð_ÃPÅEÂ�Æ�ÍEÂ�ÍZÛ1ÜaÉ_Ó�Ç×Â
ÄEÉ(Â�ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ�ÍEÁ¡Æ�ÃPÂGnßÅEÂ�Ê£Æ�ÓÕÐ_Í©ÄEÉ(Â ÍEÆ�Ê£Â�Ø
Ù9É_Â�Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�Í&È~Ó×Î�Â�ÐÞÓ�Ð¥ÄEÉ¡Ó�Í©Í!Â�ÃPÄEÓ×Ë~ÐÞÓ�ÍªÃZÇ�Ë~Í!Â�Ç×ë�ÅEÂ�Ç�ÆWÄ!Â�Ì$Ä!ËIâ�ÂZÅ{Ð_Â�Ç0Á_Å{Ó�Ð¡ÃZÓ×Á¡Æ�Ç¡ÃPË~Ê£Á�Ë~Ð_Â�ÐNÄaÆ�Ð¡Æ�Ç×ë=Í{Ó�ÍZØ°ÿÔÂ

Í!ÄEÓ�ÇÕÇ_ÃPË~Ð_ÍEÓ�Ì_ÂZÅÌ_ÆWÄEÆ<5 ^ ÚgË�Å�5�Cúå�2
W
W
Wk2��ÔØ%Ç×ÂZÄ�� Cøä o ã65 S ê32
W
W
WX2 o ã65 � ê�é²ØD/±ÍEÓÕÐ(È�ÄEÉ_Ó�ÍÐ(Ë�ÄEÆWÄEÓ×Ë~Ð0Û=ÄEÉ(Âaâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç
Ê£ÆWÄ!Å{Ó×à�Ë~Ð�5 ^ ã65zC5å�2
W
W
WX2��@ê©ÃZÆ�ÐîÏ�Â�ÅEÂZÁ¡ÅEÂ�Í!Â�ÐsÄ!Â�ÌÞÆ�Í q C��8����ØÿÔÂ ÍEÉ_Æ�Ç�Ç0Ì_Â�ÍEÓ×È~Ð¥ÄEÉ(Â�Ê£ÆWÄ!ÅVÓ�à��\Ó�Ðìã\ø~ê
Ï¡Æ�Í!Â�Ì¥Ë~ÐÞÄEÉ(Â�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç0Ì(Â�ÃPË~ÊIÁ1Ë~ÍEÓ�ÄEÓ×Ë~Ð�Ë�Ú�qtØ³ï�Ä9ÃZÆ�Ð$Ï1Â�ÍEÂZÂ�Ð$ÄEÉ_ÆWÄªÄEÉ(Â�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç0Ì_Â�ÃPË~ÊIÁ1Ë~ÍEÓ×ÄEÓ×Ë~Ð¥Ë�Ú4�]�8�
Ó�Í³ÃZÇ×Ë~ÍEÂ�Ç×ë�Å{Â�Ç�ÆWÄ!Â�ÌIÄ!Ë�ÄEÉ_ÆWÄË�Ú�q�>°Ó×Ú C âòæ�ÛsÄEÉ(Â�ÐÞã C 2 ^ ê%Ó�Í³Æ�ÐIÂ�Ó×È�Â�Ð(Ö²Á¡Æ�Ó×Å³Ë�ÚE�8���LÓ�ÊIÁ�Ç�Ó×Â�Í�ÄEÉ_ÆWÄ±ã C 2"� ^ <�� C ê
Ó�ÍªÆ�ÐîÂ�Ó×È�Â�Ð�Ö²Á¡Æ�Ó×ÅªË�Ú��]� � Ø

(v¼ü�ü��SsV�g���§���¡�¥�g�x��� q C�� � � À%¦z¨£�
�4� � Cøä o ã65TSPê32
W
W
Wk2 o ã65 � ê�éP��n � �(�V�
� qªCu� � s C s ^ s ^_�s ·3��g�6�(�Â�¡�� X�g���?¹��4�«�� 3��©¢�£���¥�6�g�\���b¦§�6�6¨×����Äx�
������¹ �=�¥� � C s âòæ Æ ^_�s ^Us Cúå Ë��Ó�V�U��� s C�� ^Us < � � C s ÀV�6¨£����¦;�Ó¨¼�@����a�Ã�� U�g�4��¹Ó�«�� 3��©¢�£���¥�6�g�\��� �*�8��C�� � s C s � s � �s �Ñ�V�
� � C � �s _ S V3s � s � �s ����� Rq�C�� � �s _ S V3s C s ^ s ^ �s À�6¨£�
� Rq ^ I s¢C o ã65 ^ êq��� o ã65tsWê �
.Oû�}%}0/ :]Ï�Í!ÂZÅEÎ�Â,ÄEÉ_ÆWÄÉq ^ s¢C C s ^ s�Ó�ÊIÁ¡Ç�Ó�Â�ÍÄEÉ_ÆWÄ�ã��]� � ê�� ^ s¢C���q ^ s Cu� C sZ� ^ sWÛ(ÜaÉ¡Ó�Ã{É¥Ó�ÊIÁ�Ç�Ó×Â�Í�ÄEÉ_ÆWÄ� s Ó�ÍªÆ�ÐÞÂ�Ó�È�Â�ÐNÎ�Â�ÃPÄ!Ë�Å]Ë�Ú��]� � ÜaÓ×ÄEÉ¥Â�Ó×È�Â�ÐsÎWÆ�Ç�Ñ(Â]� C sWØ³ÿÔÂ�Æ�Ç�Í!Ë£É_Æ�Î�Â ÄEÉ(Â ÚgË~Ç�Ç�Ë�ÜaÓ�Ð_È�Ì(Â�ÃPË~Ê£Á�Ë~Í{Ó×ÄEÓ×Ë~Ð%>

ã��]� � ê ¶ C���q�� � C��a� ] s C s~ã�� ^ sUêPã ^ �s � � ê§C�� ¶ ] s C ¶s � s � �s W
Ù9É_ÓÕÍ]ÓÕÊIÁ¡Ç�Ó×Â�ÍaÄEÉ_ÆWÄ,Ü&Â£É_Æ�Î�ÂIÄEÉ(Â£ÍEÁ�Â�ÃPÄ!ÅVÆ�Ç�Ì_Â�ÃPË~ÊIÁ1Ë~ÍEÓ×ÄEÓ×Ë~Ð��]�8�àC�� � s C s � s � �s Ø�9aË^ÜøÜ�Â£Ñ¡Í!Â�q ^ s�C
C s ^ s,Ä!Ë�Ë�Ï_ÄEÆ�Ó�Ð%>

Rq C �]s _ S V s C s�^Us�^ �s
C �]s _ S V3s~ãgq ^ s^êPãgq ^ s^ê � < C s½C �]s _ S V¥s~ã�� � � ^ s^êPã�� � � ^ s�ê � < C s
C �]s _ S V3s~ã�� � � s^êPã�� � � s^ê � C�� � �4��W

Ù9É_ÓÕÍ©Á_ÅEË�Î�Â�ÍaÄEÉ(Â�Í!Â�ÃPË~Ð_ÌîÁ¡ÆWÅEÄªË�Ú�ÄEÉ(Â Ç×Â�Ê�Ê£Æ�Ø

ø



/]ÍEÓ�Ð(È+ÄEÉ_ÓÕÍªÇ×Â�Ê£Ê£Æ�Û(Ü&Â�ÃZÆ�ÐÞË�Ï_ÄEÆ�ÓÕÐ¥ÄEÉ(Â,ÚgÂ�ÆWÄEÑ_ÅEÂ Í!Á¡Æ�ÃPÂ,Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�Ð_ÃPÂ,Ë�Ú � Ó×È~Ñ(ÅEÂIå�Æ�Ð¡Ì � Ó�È~Ñ(ÅEÂO�=ØÙ9É(ÂZë
ÆWÅEÂ�È~Ó�Î�Â�ÐÞÓ�Ð � Ó×È~Ñ(ÅEÂ ð£Æ�Ð_Ì � Ó×È~Ñ(ÅEÂ�ç£Å{Â�Í!Á1Â�ÃPÄEÓ×Î�Â�Ç×ë�Ø

ï�Ð_Á¡Ñ(Ä
>³Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì$Ì_ÆWÄEÆîä×ã65 ^ 2�7 ^ ê�é ^ _ S Idedede I YÑ_Ð_Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì¥Ì_ÆWÄEÆ95ts�ã � Crl�ÞLå�2
W
W
WX2��@ê
ÚgÂ�ÆWÄEÑ_ÅEÂ Ê£ÆWÁ o ã ) êZ�Yn
ÍEÉ(Å{ÓÕÐ(âUÆWÈ�Â�Ú�Æ�ÃPÄ!Ë�Å{ÍIV3sG\ æîã � C5å�2
W
W
WX2��@ê:�Ñ(Ä!Á¡Ñ_Ä
>�Á¡ÅEÂ�Ì_Ó�ÃPÄEÓ×Î�Â,Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ�Ë~Ð�Ø- 3 ã ) êRjÂZÄ7�ÝC5ä o ã65TSQê32
W
W
Wk2 o ã65 � ê�é&&Ë~ÊIÁ¡Ñ_Ä!Â,ÄEÉ(Â,ÚgÂ�ÆWÄEÑ_ÅEÂPÖ�Í!Á¡Æ�ÃPÂ�Â�Ó×È�Â�Ð�Ö�Ì(Â�ÃPË~ÊIÁ1Ë~ÍEÓ�ÄEÓ×Ë~Ð%>�]�8��<Z� C � �s _ S C s � s � �s Û_ÜaÉ(ÂZÅEÂ£ã C s¤2 � s^êªÆWÅEÂ,Â�Ó×È�Â�Ð(Á¡Æ�Ó�Å{Í©Ë�Ú��]�8�ñã � �s � s¢Cúå�êÐ]ÂZÝ¡Ð(Â�,C � �s _ S V¥s � s � �s Û¡Æ�Ð_Ì Ro ã ) ê!C�� Sµ´�¶ o ã ) ê

À=Ë~Ç×Î�Â Ør 3 CLÆWÅ{È�Ó�Ð(Ú �PÛ�� ` SY � Y^ _ S 0 ã r � Ro ã65 ^ ê32�7 ^ ê%Þàß r � r bRjÂZÄÑØ- 3 ã ) êDC�Ør 3 � Ro ã ) ê
� Ó×È~Ñ(ÅEÂ ð¼>©À=Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç1â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇjÌ_Â�ÍEÓ×È~Ð¥Ï¡Æ�Í!Â�ÌîÍ!Â�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ_Á�ÂZÅ{Î=Ó�ÍEÂ�Ì�Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È�Ë~ÐÞÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ�Í!Á¡Æ�ÃPÂ

ï�Ð(Á¡Ñ_Ä
>°ÇÕÆWÏ�Â�Ç�Â�Ì$Ì_ÆWÄEÆîä×ã65 ^ 2�7 ^ ê�é ^ _ S Idedede I YÑ¡Ð_Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì¥Ì_ÆWÄEÆ�5ts-ã � Crl�Þ å�2
W
W
WX2��@ê
ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ�Ê£ÆWÁ o ã ) êZ��n
Í{É(Å{Ó�Ð(âWÆWÈ�Â�ÚuÆ�ÃPÄ!Ë�ÅVÍ8V¥s]\òæÞã � Cúå�2
W
W
Wk2��@ê:,Ñ(Ä!Á¡Ñ(Ä
>°Á_ÅEÂ�Ì¡Ó�ÃPÄEÓ×Î�Â,Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð�Ø- 3 ã ) êR8ÂZÄ8� C5ä o ã65TSPê32
W
W
WX2 o ã65 � ê�éÐ]ÂZÝ¡Ð_Â�*C�W�ã��]� � <Z�@ê]Û_Æ�Ð_Ì Ro ã ) êDC�� Sµ´�¶ o ã ) ê

À�Ë~Ç×Î�Â Ør 3 CLÆWÅEÈ&Ó�Ð(Ú �VÛZ� ` SY � Y^ _ S 0 ã r � Ro ã65 ^ ê32�7 ^ êVÞàß r � r bR8ÂZÄ�Ø- 3 ã ) êDCòØr 3 � Ro ã ) ê
� Ó×È~Ñ(ÅEÂ,ç¡>©À=Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç1Ý¡Ç×Ä!ÂZÅaÌ_Â�ÍEÓ×È~Ð¥Ï¡Æ�Í!Â�ÌîÍ!Â�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ_Á�ÂZÅ{Î=Ó�ÍEÂ�Ì-Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È+Ë~Ð$ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ ÍEÁ¡Æ�ÃPÂù�ú v¼}=û�v¼ü�s �\�F�V�
� ` ã ) 2 ) 3 ê§C o ã ) êq� o ã ) 3 ê �O�V¨£�
��x!�ºÄ¤�£�4�G�����h��x!�ºÄ¤�£�4�z�#�����<�¡ 
�£�6����¹±���=��# Ø� 3s C Ø- 3 ã65tsWêÆ�� Cøå�2
W
W
WX2�� Ë��7¢*�������������3ÀZ� »O�6�~x!�ºÄ¤�¼���O£T���h�Jx!��Ä?�£����-�À;¦;�<�¼�U������Äx���0���� X�a���3�z� s�CX� ^ s�< � � C s À;�6¨£�
��6¨£���g¦!����¹dÄ«�?�3�g�6¨«©��������9�B U�£�!����¹��
�=��# Ø� 3s C Ø- 3 ã65tsUê Æ�� Cúå�2
W
W
Wk2�� Ë��

.Oû�}%}0/ Ù9É_Â%Ý_Å{Í!Ä�É_Æ�Ç×Ú�Ë�Ú(ÄEÉ(Â&ÄEÉ(ÂZË�ÅEÂ�Ê ÚuË~Ç�Ç×Ë�Ü±ÍjÚuÅEË~Ê ÄEÉ_Â�Í!Â�ÃPË~Ð_Ì+É_Æ�Ç�Ú�Ø�Ù8Ë]Í!ÂZÂ�ÄEÉ¡Ó�ÍZÛUÜ�Â©Ê£Æ�ë�Ç×ÂZÄ�V¥s C�W�ã C sWê
Æ�Ð_Ì � s¢C�� ^ sZ< � � C sWØ°ûaÂ�Ð_ÃPÂÏsë�RjÂ�Ê�Ê£Æ©ç(Ø�åWÛWÜ�ÂÉ¡Æ�Î�Â��,C�W�ã��]�8�¤<Z�@êDC � s W1ã C s^ê � s � �s C � s V¥s � s � �s
Ó�Ð � Ó×È~Ñ(Å{Â,ç(ØÙ9É_Ó�ÍªÓÕÍªÃPË~Ð_ÍEÓ�Í!Ä!Â�ÐsÄ9ÜaÓ�ÄEÉ¥ÄEÉ(Â�Ì(ÂZÝ¡Ð_Ó�ÄEÓ×Ë~Ð�Ë�Ú¤V¥s,Ó�Ð � Ó×È~Ñ_ÅEÂt�=Ø

1



Ù9É_ÂZÅEÂZÚgË�Å{Â�Ü&Â+Ë~Ð_Ç×ëÞÐ(ÂZÂ�Ì4Ä!Ë¥Á_Å{Ë�Î�ÂIÄEÉ(Â+Í!Â�ÃPË~Ð_Ì4Á¡ÆWÅ{ÄZØ � Æ�ÍEÂ�ÌÔË~ÐÒÄEÉ(ÂIÌ_Ó�ÍEÃZÑ_Í{ÍEÓ×Ë~ÐîÆWÚuÄ!ÂZÅ�ã\ø~êVÛjÜ&Â+â=Ð(Ë^Ü
ÄEÉ_ÆWÄ,ÄEÉ(Â£ÍEË~Ç�Ñ(ÄEÓ×Ë~ÐÒË�Ú � Ó�È~Ñ(ÅEÂ£ð¥Ó�Í�Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐNÄ�Ä!Ë$ÄEÉ(Â£ÍEË~Ç�Ñ(ÄEÓ×Ë~ÐÒË�Ú,ãuçsê]ÜaÓ×ÄEÉÒÄEÉ(ÂIâ�ÂZÅ{Ð_Â�Ç ` ã ) 2 ) 3 êaÅEÂZÁ�Ç�Æ�ÃPÂ�Ì
Ï=ë R` ã ) 2 ) 3 êZC o ã ) ê � � o ã ) 3 êVØ � ëîÙ9É(ÂZË�Å{Â�Ê ð=Ø�åWÛ1Ë~Ð@ÄEÉ(Â�Ì¡ÆWÄEÆUÖ²È�Å{ÆWÁ¡É0Û1ÄEÉ(Â�Í!Ë~Ç�Ñ(ÄEÓ×Ë~Ð@Ó�Í9È~Ó�Î�Â�Ð@Ï=ëõã§è~ê9ÜaÓ×ÄEÉ
ÄEÉ(Â�â�ÂZÅVÐ(Â�Ç1È�Å{Æ�ÊôÊ�ÆWÄ!Å{Ó�à�q Å{ÂZÁ¡Ç�Æ�ÃPÂ�Ì$Ï=ë

Rq C�� � �4�ÝC ] s V¥s�� � � s � �s � C ] s V3ssãgq ^ sZ< � � C s^êPãgq ^ sZ< � � C s^ê � C�� ] s V¥s C s ^ s ^ �s 2
ÜaÉ_ÓÕÃ{É$Ó�Í9ÃPË~Ð¡ÍEÓ�Í!Ä!Â�ÐsÄªÜaÓ×ÄEÉ¥ÄEÉ(Â�Ì(ÂZÝ¡Ð_Ó×ÄEÓ�Ë~Ð�ÓÕÐ � Ó�È~Ñ(ÅEÂ£åWØÙ9É¡Ó�Í©Á_ÅEË^Î�Â�Í9ÄEÉ(Â�Í!Â�ÃPË~Ð¡ÌÞÁ¡ÆWÅEÄªË�Ú�ÄEÉ(Â�ÄEÉ_ÂZË�ÅEÂ�Ê$Ø

� Å{Ë~Ê ÄEÉ(Â4ÅEÂZÚgË�ÅVÊ�Ñ_ÇÕÆWÄEÓ×Ë~Ð Ë�Ú � Ó×È~Ñ(ÅEÂm�tÆ�Í � Ó×È~Ñ_ÅEÂ@ç ã�Æ�Ð_Ì � Ó×È~Ñ_ÅEÂtåÒÆ�Í � Ó×È~Ñ(ÅEÂÔð~êVÛ]Ü�ÂÔÃZÆ�ÐLÂ�Æ�ÍEÓ�Ç�ë
Ñ_Ð_Ì_ÂZÅ{Í!ÄEÆ�Ð_Ì ÄEÉ(ÂÒÆ�ÍEë=ÊIÁ¡Ä!Ë�ÄEÓ�ÃÒÏ�Â�É¡Æ�Î�Ó×Ë�Å-Ë�Ú ÄEÉ(Â�Í!Â4Æ�Ç×È�Ë�Å{Ó×ÄEÉ_Ê�Í�ÜaÉ_Â�Ð¥� d fùØ ï�ÐùÄEÉ_ÓÕÍ-ÃZÆ�Í!Â�Û±Ü�Â��EÑ_Í!Ä
ÅEÂZÁ¡ÇÕÆ�ÃPÂw�]�7��<Z� C S� � �s _ S o ã65tsWê o ã65tsWêq� Ïsë;¦ H o ã65Ôê o ã654êq�©Ø Ù9É(ÂeÍ!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç+Ì(Â�ÃPË~ÊIÁ1Ë~ÍEÓ�ÄEÓ×Ë~Ð Ë�Ú¦ H o ã654ê o ã65Ôê � ÃPË�Å{ÅEÂ�Í!Á1Ë~Ð_Ì_Í�Ä!ËÔÄEÉ(Â$ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂÞÍ!Á¡Æ�ÃPÂ�§Z&©á�Ø�ï�ÄIÓ�Í+ÃZÇ×Â�ÆWÅ£ÄEÉ_ÆWÄ£Ó�Ú7� ÃPË~ÐNÎ�ÂZÅ{È�Â�ÍZÛ©ÄEÉ(Â�ÐeÄEÉ(Â
ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ�Í!Á¡Æ�ÃPÂ,Æ�Ç×È�Ë�ÅVÓ×ÄEÉ_Ê � Ó×È~Ñ(ÅEÂ�çIÆ�Ç�Í!Ë£ÃPË~ÐsÎ�ÂZÅEÈ�Â�ÍZÛ_Ü±É_Ó�Ã{É¥Ó�Ê�ÊIÂ�Ì_Ó�ÆWÄ!Â�Ç×ë£ÓÕÊIÁ¡Ç�Ó×Â�Í�ÄEÉ(Â,ÃPË~ÐsÎ�ÂZÅEÈ�Â�Ð_ÃPÂ�Ë�Ú�ÄEÉ(Â
Í!Ë~Ç�Ñ_ÄEÓ×Ë~Ð¥Ë�Ú � Ó�È~Ñ(ÅEÂO�=ØÿÔÂ ÍEÄEÆWÄ!Â ÄEÉ(Â�ÚuË~Ç�Ç×Ë^ÜaÓ�Ð(È�ÅEÂ�ÍEÑ¡Ç×ÄZÛ(ÜaÉ_Ó�ÃVÉ$Ó�Í9Í!Â�Ç�ÚÕÖ²ÂZÎ�Ó�Ì(Â�ÐsÄZØ³ï�Ä9Í{É(Ë�ÜaÍ9ÄEÉ_ÆWÄaÑ_Ð_Ì_ÂZÅ9Ê£Ó�Ç�Ì
ÃPË~Ð_Ì_Ó�ÄEÓ×Ë~Ð_ÍZÛWÄEÉ(ÂªÍ!Â�Ê£Ó×Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È]ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í°Ó�Ð � Ó×È~Ñ(ÅEÂ&ç,Æ�Ð_ÌIÓ�Ð � Ó�È~Ñ(ÅEÂÉ�]ÆWÅEÂ©Ü�Â�Ç�Ç=Ï1Â�É_Æ�Î�Â�Ì+ÜaÉ(Â�Ð�ed¨fùØù�ú v¼}=û�v¼ü�s �M~e�§���¡�3�\�«�
���m�
�¡ 
�=���h ¥�Ñ��»��¤�?�a� 5TSU2459¶�2
W
W
W ���4��¦§�b»3�4��© �ÿ���M���g�3�a·��¡�g�\���¡Àt¦§�g�6¨ �?�Ã¹�©*�6¨¡�¬D�3�¥� l �£���6�=�6�t¹��«·j�
¹��j�¤�7t��j�¥�£©9�<¦z¨¡��� �ªd«f À � �s _ S o ã65tsWê o ã65tsWêq��<Z�  3�����?���\Äx�¥���a� ¦ H o ã65Ôê o ã654êq���¹ ©9���¥�É�3�£�4�
¹�©�À ���h� W�ãBA�ê �Q���# j���h�g�Q�Ã�Ã���¼�Z»3�£�h X�g�g�?�*�Q�ÿ�6¨£���Â�¡�� X�g���?¹§�����¼Äx����» ¦ H o ã65Ôê o ã654ê ���V¨¡���ÿ�6¨¡�»
��¹Q¹���¦§�6�xÄÑ U¹º���6©���¨¼��¹��½»��?�7x!�ºÄ¤�¼���7�0#

= �  3�������
�gÄ¼�¥�<��¹ ©9���¥�(�¥�£�4�
¹�©��a� W1ã¬¦ H o ã65Ôê o ã65Ôêq�%ê �
= Ro ã ) ê  j�?�����
�gÄ¼�¥�<��¹ ©9���¥�(�¥�¼����¹�©��a� W�ã¬¦ H o ã65Ôê o ã654ê � ê Sµ´�¶ o ã ) ê �
= Ø- 3  j���0�����\Äx���<��¹ ©����¥�(�3�£����¹�©¤�
= ÌÑ�6�6¨ Å �
�3����¹ ` ã ) 2 ) 3 êDC o ã ) ê � o ã ) 3 ê �6��xD��Ä?�£�����?À Ø� s C Ø- 3 ã65tsUê  3�����?���\Äx�¥����¹1©9�����;�3�£�4�
¹�©¤�
Ù9É_ÂtÆ�ÍEÍ{Ñ_ÊIÁ_ÄEÓ×Ë~Ð7ÄEÉ_ÆWÄ � �s _ S o ã65tsWê o ã65tsWêq��<Z� ÃPË~ÐsÎ�ÂZÅEÈ�Â�ÍõÄ!Ëu¦ H o ã654ê o ã654êq� Æ�Ç�ÊIË~Í!ÄÔÍEÑ(Å{Â�Ç×ë Ó�Í

Å{ÆWÄEÉ(ÂZÅ�Ê£Ó�Ç�ÌjØIï�Ä ÓÕÍ,Â�ÍEÍ!Â�ÐsÄEÓ�Æ�Ç�Ç×ë4ÆîÃPË~Ð¡Í!Â�ósÑ_Â�Ð_ÃPÂ�Ë�Ú©ÄEÉ(Â�ÍEÄ!ÅEË~Ð(ÈîÇ�Æ�Ü�Ë�ÚªÇ�ÆWÅEÈ�Â-ÐsÑ_Ê�Ï1ÂZÅ{Í,Ë~ÐõÎ�Â�ÃPÄ!Ë�Å�Í!Á�Æ�ÃPÂ�ÍZØ9±Ë�Ä!Â�Æ�Ç�ÍEË�ÄEÉ_ÆWÄ]Í!ÄEÆWÄ!Â�ÊIÂ�ÐsÄEÍ,ÍEÓ�Ê£Ó�ÇÕÆWÅªÄ!Ë-ÄEÉ(Ë~ÍEÂ Ë�Ú%Ù9É(ÂZË�Å{Â�Êôç(Ø �-É(Ë~Ç�Ì$ÚuË�Å � Ó�È~Ñ(ÅEÂ�ð-Æ�Ð_Ì � Ó×È~Ñ_ÅEÂ�å�Æ�ÍaÜ&Â�Ç�Ç§Ø
ï�Ð�ÄEÉ_ÓÕÍ�ÃZÆ�Í!Â�Û0�SÃPË~ÐsÎ�ÂZÅEÈ�Â�Í9Ó×Ú0ÄEÉ(Â]Â�Ó×È�Â�ÐsÎ�Â�ÃPÄ!Ë�Å{Í � s�ÃPË~ÐsÎ�ÂZÅEÈ�Â�ÍªÆ�Ð_Ì-ÄEÉ(Â�ÍEÉ(Å{ÓÕÐ(âUÆWÈ�Â±ÚuÆ�ÃPÄ!Ë�ÅVÍzV3s]ÆWÅEÂ]Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì(Â�Ì0Ø
 õ �¸��%º%óÉ {¿¡®§ó&¹1¿{»±¸ ó9¸�óÉ B¯t�1¿��ú»±¸ ôaº%óÉ��$
ï�Ð-ÄEÉ¡Ó�Í©Í!Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ð0Û�Ü&Â�ÍEÄEÑ_Ì(ë£ÄEÉ(Â�È�Â�Ð(ÂZÅVÆ�Ç�Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð�Ï1Â�É_Æ�Î�Ó×Ë�Å©Ë�Ú8È�ÅVÆWÁ¡É�Ï¡Æ�Í!Â�Ì¥Í!Â�Ê£Ó�Ö�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì�Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È�Æ�Ç×È�ËWÖ
Å{Ó×ÄEÉ¡Êôã§è~êVÛ(Æ�Ð_Ì-Ñ¡Í!ÂaÓ×Ä�Ä!Ë�ÃPË~ÊIÁ�ÆWÅEÂ±Ì_Ó���ÂZÅEÂ�ÐsÄâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç�ÍZØ°ÿÔÂ]ÜaÓ�Ç�Ç�ÄEÉ(Â�Ð�Ñ_Í!ÂaÄEÉ_Ó�Í%Ï1Ë~Ñ_Ð¡ÌIÄ!ËÉ�EÑ_Í!ÄEÓ�Úgë�ÄEÉ(Âaâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç
Ì(Â�ÍEÓ�È~Ð$ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì$È~Ó×Î�Â�ÐÞÓ�ÐÒÀ=Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ðîð=Ø
Ù�Ë]Ê£Â�Æ�ÍEÑ(ÅEÂ�ÄEÉ(Â�ÍEÆ�Ê£Á¡Ç×ÂÃPË~ÊIÁ�Ç×ÂPà�Ó�Ä�ë�ÛWÜ�Â©ÃPË~Ð_ÍEÓÕÌ(ÂZÅ°� Á�Ë~ÓÕÐNÄEÍã65ts«2�7£s�ê0ÚuË�Å�5�Cúå�2
W
W
WX2��ÔØ�ÿÔÂ&Å{Æ�Ð_Ì(Ë~Ê£Ç�ë

Á¡Ó�Ã{â,l Ì_ÓÕÍ!ÄEÓ�Ð_ÃPÄ+Ó�ÐsÄ!ÂZÈ�ÂZÅ{ÍO54SU2
W
W
WU2�5ÂYSÚuÅEË~Ê �Nå�2
W
W
W�2�� � Ñ_Ð_Ó×ÚuË�Å{Ê£Ç×ë ã�Í{Æ�ÊIÁ¡Ç×Â¥ÜaÓ×ÄEÉ_Ë~Ñ(Ä+ÅEÂZÁ¡Ç�Æ�ÃPÂ�ÊIÂ�ÐsÄVêVÛªÆ�Ð_Ì
ÅEÂZÈ~ÆWÅ{ÌtÓ×Ä�Æ�Í ÄEÉ(Â�lñÇÕÆWÏ�Â�Ç�Â�ÌÔÄ!Å{Æ�Ó�Ð_ÓÕÐ(ÈîÌ_ÆWÄEÆ�Ø@ÿÔÂ-Ë�Ï_ÄEÆ�ÓÕÐõÁ_Å{Â�Ì_Ó�ÃPÄEÓ×Î�Â£ÎWÆ�Ç�Ñ(Â�Í Ø� s�Ë~ÐõÄEÉ(Â-È�Å{ÆWÁ¡ÉtÑ_ÍEÓ�Ð_ÈÞÄEÉ(Â

åZæ



Í!Â�Ê£Ó×Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�ÌIÇ×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È ÊIÂZÄEÉ_Ë=ÌÒã§è~ê%Ü±Ó×ÄEÉIÄEÉ(Â�Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�Ì£Ì_ÆWÄEÆ�Û(Æ�Ð_Ì-Ä!Â�Í!Ä©Ó×Ä%Ë~Ð-ÄEÉ(Â]ÅEÂ�Ê£Æ�Ó�Ð_ÓÕÐ(È�Ì_ÆWÄEÆ¥ãuÄEÉ_ÆWÄ
ÆWÅEÂ¥Ð(Ë�Ä+Ó�Ð_ÃZÇ�Ñ_Ì_Â�ÌìÓ�ÐìÄEÉ_Â�Ä!Å{Æ�Ó�Ð¡Ó�Ð(ÈîÌ_ÆWÄEÆNêVØ4ÿÔÂ¥ÆWÅEÂ¥Ó�ÐNÄ!ÂZÅ{Â�Í!Ä!Â�ÌeÓ�ÐìÄEÉ(Â¥Æ�Î�ÂZÅVÆWÈ�Â$Á_ÅEÂ�Ì_Ó�ÃPÄEÓ�Î�Â�Á1ÂZÅEÚuË�Å{Ê£Æ�Ð_ÃPÂ
Ë�Î�ÂZÅ�Æ�Ç�Ç1Å{Æ�Ð¡Ì(Ë~ÊßÌ(Å{Æ�ÜaÍZØ� Ë�Å©ÃZÇ�ÆWÅ{Ó�Ä�ë�ÛNÜ&ÂaÑ_ÍEÂaÆ�ÍEÓ�Ê£Á¡Ç×ÂªÃPË~ÊIÁ¡Ç×ÂPà(Ó×Ä�ë+Æ�Ð¡Æ�Ç×ë=Í{Ó�ÍZÛNÆ�Ð_Ì�ÃPË~ÊIÁ¡ÆWÅEÂ±ÂPà=Á1Â�ÃPÄ!Â�Ì£È�Â�Ð_ÂZÅ{Æ�Ç�Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð�Ï1Â�É_Æ�Î�Ó×Ë�Å�Ø
ÿÔÂaÚuË�ÃZÑ_Í%Ë~Ð�ÅEÂZÎ�Â�Æ�Ç�Ó�Ð(È,ÄEÉ_ÂaÅ{Ó×È~ÉsÄ%ó=Ñ_Æ�ÐNÄEÓ�ÄEÓ×Â�Í%ÄEÉ_ÆWÄ�Ì(ÂZÄ!ÂZÅ{Ê£Ó�Ð_ÂªÄEÉ(Â±Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È,ÃPË~ÊIÁ¡Ç�ÂPà�Ó×Ä�ë�ÛsÓ�Ð¡Í!Ä!Â�Æ�Ì£Ë�Ú1Ä!ÅEë�Ó�Ð(È
Ä!Ë£Ë�Ï_ÄEÆ�ÓÕÐ$ÄEÉ(Â�ÄEÓ×È~ÉsÄ!Â�Í!ÄaÆ�Ð¡ÌÞÊIË~Í!ÄªÈ�Â�Ð(ÂZÅVÆ�ÇjÏ1Ë~Ñ_Ð_Ì0Ø°Ù9É(Â,Á¡ÅEËsË�Ú°Ó�Í©È~Ó×Î�Â�Ð@Ó�Ð$á±Á_Á1Â�Ð_Ì_Ó�à�á�Øù�ú v¼}=û�v¼üi±��\���§���¡�3�\�«�
� ã65ts?2�7£s^ê »
��� 5§C5å�2
W
W
WX2�� �8t��3�3�£©×�t�6¨£�?�Z¦;�<���?�h�¤��©�¹�©��h�g  Å l ���Q�¥�g�6�h X�!�6�=�Â���Äx�
�j� 54SU2
W
W
WU2�5aY »¥����© �Nå�2
W
W
WX2�� �Í�£�Ã� »��?�3©�¹�©*Æ\���?© ��¹��9¦§�6�6¨£���¡�É���µ�h¹��¤ 3�
©×���=� ËkÀ½���h�#�«���h�¤�Â���g� ·�©Q² Y �<�P�
�Ø� ã ² Y_ê ·3�<�6¨£�t�
�
©��6�µ�3�k�¡���³�X�Q�
�j��¹��j���¥�Ã�Q�¼Ä�©9�U�6¨¼�U�mÆµ´¥Ë9�¼�3�6�xÄT�g�4���Q�=�Q�xÄ��«�?�a���Q�~² Y #Ø� ã ² Y(êDCLÆWÅEÈ Ó�Ð(Ú% Û�ç & Ü ål ]^ Û�¶ è 0 ã �

^ 2�7 ^ ê%Þàß � � q ( S � á W
·Q»�¸ 0 3 S ã1-P24'(ê ¸ C ¸_¹¹ Ú 0 ã1-P24'(ê ¸	ºw»VÀ;���h��0 ã1-V24'_ê �Q�< j���0���B+�¦§�g�6¨��4���a�¡�j U�Z�a� - À!�6¨£�
� ¦;�t¨¼�@���

¦ ¶ è å�¼:ml ]s¤´Û�¶ è 0 ã Ø� s ã ² Y ê32�7 s ê º Ó�Ð(Ú% Û�ç'& éê å� �]s _ S 0 ã � s 2�7 s ê Þàß � � q�( S � Þ » ¶ Ä!Å^ãgqìê�¤ß¡l�� ìí#W
Ù9É_Â@ÃPË~ÊIÁ¡Ç�ÂPà�Ó×Ä�ëòÄ!ÂZÅ{Ê Ó�ÐñÙ9É(ÂZË�ÅEÂ�ÊGè=Ø�å@ÅEÂ�Ç�Ó×Â�Í-Ë~Ð ÄEÉ_ÂÒó=Ñ_Æ�ÐsÄEÓ×Ä�ëòÄ!ÅUãgq�<?ßÃl�êVÛ±Ü±É_Ó�Ã{ÉñÉ_Æ�Í¥ÆWÁ_Á1Â�ÆWÅEÂ�Ì

Á_ÅEÂZÎ�Ó×Ë~Ñ_Í{Ç×ë£Ó�Ð-ÄEÉ(Â�Ç�Ó×Ä!ÂZÅ{ÆWÄEÑ_ÅEÂ±Ë~Ð¥Å{Â�Ç�ÆWÄ!Â�Ì�Á_ÅEË�Ï¡Ç×Â�Ê�Í�ãuÚuË�ÅªÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç×Â�ÛjädUéuêVØ³ÿÔÂ Í{É(Ë~Ñ_Ç�Ì�Ð(Ë�Ä!Â�ÄEÉ_ÆWÄªÄEÉ(Â�Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì
Ó�ÐÔÙ9É_ÂZË�ÅEÂ�Ê è=Ø�å-Ó�Í�Ð(Ë�Ä Ð_Â�ÃPÂ�ÍEÍEÆWÅ{Ó�Ç�ëîË�Á_ÄEÓ�Ê�Æ�Ç§Ø � Ë�Å�ÂPà�Æ�Ê£Á¡Ç×Â�Û8ÚuË�Å�ÄEÉ(Â-Ç×Â�Æ�Í!Ä ÍEó=Ñ_ÆWÅEÂ�Í�ÊIÂZÄEÉ(Ë�ÌÔË�Å�Ç�Ë�È~Ó�Í!ÄEÓ�Ã
ÅEÂZÈ�ÅEÂ�Í{ÍEÓ×Ë~Ð0Û1Æ¥ÊIË�ÅEÂ�ÅEÂZÝ¡Ð(Â�ÌÒósÑ¡Æ�ÐNÄEÓ×Ä�ëîÄ!Å^ã!ãgq¿Þ�ßÃl D ê ( S qìêaÜ&Æ�Í�ÍEÑ(È�È�Â�ÍEÄ!Â�ÌÔÓ�Ðtä�å�ðWé²Ø]ï�Ä,Ó�Í]ÍEÉ(Ë�Ü±ÐîÄEÉ_ÆWÄ�ÚuË�Å
Ê£Æ�Ðsë£Á_ÅEË�Ï�Ç×Â�Ê£ÍZÛ~ÄEÉ_Â±ÅEÂZÝ�Ð(Â�Ì�ó=Ñ_Æ�ÐsÄEÓ×Ä�ë�Ç�Â�Æ�Ì_ÍÄ!Ë�ÄEÉ(Â]Ë�Á_ÄEÓ�Ê£Æ�Ç�Å{ÆWÄ!Â]Ë�Ú8ÃPË~ÐsÎ�ÂZÅEÈ�Â�Ð_ÃPÂ�Ø�û±Ë�Ü&ÂZÎ�ÂZÅ�Û(ÄEÉ(Â]Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì
Ó�ÐÔÙ9É_ÂZË�ÅEÂ�Êlè=Ø�å�ÓÕÍ,ÍEÓ�ÊIÁ¡Ç�ÂZÅ�Æ�Ð¡ÌÔÂ�Æ�ÍEÓ×ÂZÅ�Ä!ËîÜ�Ë�ÅEâ4ÜaÓ�ÄEÉ0Ø+ÿÔÂ-ÆWÅEÂ�Ê�Æ�Ó�Ð_Ç×ëîÓÕÐNÄ!ÂZÅEÂ�ÍEÄ!Â�ÌõÓ�Ð4ÜaÉ_ÂZÄEÉ(ÂZÅ�Ü&Â�ÃZÆ�Ð
Ñ_Í!ÂIÓ×Ä]Ä!Ë$ÂPà�Á¡Ç�Æ�Ó�ÐÒÄEÉ(Â+Â��1Â�ÃPÄEÓ×Î�Â�Ð(Â�ÍEÍ,Ë�Ú&â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç°Ì(Â�Í{Ó×È~Ð4ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_ÍZÛjÆ�Ð_ÌÒÜaÉ_ÆWÄ,ÆWÅEÂIÄEÉ_Â+ÓÕÊIÁ¡Ç�Ó�ÃZÆWÄEÓ�Ë~Ð_Í9Ë�Ú&ÄEÉ(Â
Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì0ØÒá±Í+Ü&Â¥ÍEÉ_Æ�Ç�Ç&ÍEÉ(Ë^Ü ÓÕÐeÀ=Â�ÃPÄEÓ�Ë~Ð��sÛÄEÉ(Â-Ï1Ë~Ñ_Ð¡ÌõÇ×Â�Æ�Ì_Í�Ä!Ë4Ë�Ï¡Í!ÂZÅ{ÎUÆWÏ¡Ç�Â�ÃPË~Ð_ÍEÂ�ósÑ(Â�Ð¡ÃPÂ�Í�ÓÕÐõÁ_ÅVÆ�ÃPÄEÓ�ÃZÆ�Ç
ÆWÁ_Á¡ÇÕÓ�ÃZÆWÄEÓ×Ë~Ð_ÍZØ9ÙaÉ(ÂZÅEÂZÚuË�ÅEÂ ÄEÉ(Â�Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�ÍaÈ~Ó×Î�Â�Ð@É_ÂZÅEÂ�Ó�Í]Æ�Ì(Â�ó=Ñ_ÆWÄ!Â�ÚgË�Å]Ë~Ñ(Å]Á¡Ñ(ÅEÁ1Ë~Í!Â�ã�Æ�Ç×ÄEÉ_Ë~Ñ(È~ÉîÅ{ÂZÝ¡Ð(Â�ÊIÂ�ÐsÄEÍ
ÆWÅEÂ�Á1Ë~ÍEÍ{Ó×Ï¡Ç×Â^êVØ
Ù9É_ÂaÏ1Ë~Ñ_Ð_Ì£ÓÕÐ-Ù9É_ÂZË�ÅEÂ�Ê è=Ø�å]Ì(ÂZÁ1Â�Ð_Ì_ÍË~Ð�ÄEÉ_Â±ÅEÂZÈ~Ñ¡Ç�ÆWÅ{Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð�Á¡ÆWÅ{Æ�ÊIÂZÄ!ÂZÅ ß¥ÓÕÐ�Æ�Ì_Ì_Ó�ÄEÓ×Ë~Ð£Ä!Ë�ÄEÉ(Âaâ�ÂZÅVÐ(Â�ÇqtØªï�Ð@Ë�Å{Ì(ÂZÅ±Ä!Ë�ÃPË~Ê£Á¡ÆWÅEÂ�Ì¡Óº��ÂZÅ{Â�ÐNÄ±â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�ÍZÛ�Ó×Ä±ÓÕÍ9ÅEÂ�Æ�Í!Ë~Ð¡ÆWÏ¡Ç×Â Ä!Ë�ÃPË~ÊIÁ¡ÆWÅEÂ�ÄEÉ(Â�Ï�Ë~Ñ¡Ð_Ì$ÜaÓ×ÄEÉîÄEÉ(Â Ë�Á¡ÄEÓ�Ê£Æ�Çß@ÚuË�Å±Â�Æ�ÃVÉbqtØaÙaÉ_ÆWÄaÓ�ÍZÛ�Ó�ÐîÆ�Ì¡Ì_Ó×ÄEÓ×Ë~Ð$Ä!Ë¥Ê£Ó�Ð¡Ó�Ê£Ó×ö�Ó�Ð_È � Û�Ü�Â+Æ�Ç�Í!Ë�Ê£Ó�Ð_Ó�Ê�Ó×öZÂ,Ë�Î�ÂZÅtß@Ë~Ð@ÄEÉ(Â Å{Ó�È~ÉNÄ]É_Æ�Ð_ÌÞË�Ú

ÄEÉ(Â�Ï�Ë~Ñ¡Ð_Ì0Ø½9±Ë�Ä!Â�ÄEÉ_ÆWÄ±Ó�ÐÞÁ_Å{Æ�ÃPÄEÓ�ÃPÂ�Û1Ó×ÄaÓ�Í±Ñ_ÍEÑ_Æ�ÇÕÇ×ë-Ð(Ë�Ä]Ì_Ó�Ï�ÃZÑ¡Ç×Ä©Ä!Ë-Ý¡Ð¡ÌÞÆ�Ð(Â�ÆWÅEÖ²Ë�Á_ÄEÓ�Ê£Æ�ÇPß@ÄEÉ_ÅEË~Ñ(È~ÉîÃPÅ{Ë~ÍEÍ
ÎWÆ�Ç�Ó�Ì_ÆWÄEÓ×Ë~ÐjÛ¡ÜaÉ_ÓÕÃ{ÉÒÓ�ÊIÁ¡Ç�Ó�Â�ÍªÄEÉ_ÆWÄ�Ó×Ä]ÓÕÍaÅEÂ�Æ�ÍEË~Ð_ÆWÏ¡Ç×Â�Ä!Ë¥Æ�Í{ÍEÑ_ÊIÂ�ÄEÉ_ÆWÄ]Ü�Â+ÃZÆ�ÐÔÃ{É(Ë=Ë~Í!Â�ÄEÉ(Â+Ë�Á_ÄEÓ�Ê£Æ�Çzß4Ó�Ð@ÄEÉ(Â
Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì0Ø°ÿLÓ×ÄEÉ$Ë�Á_ÄEÓÕÊ£Æ�ÇVß0Û(Ü&Â�Ë�Ï_ÄEÆ�ÓÕÐ%>
¾ }hûk}c�6�6�ÃûZ¿�±��\�eÀP���«���Í�6¨¡�m j�������6�g�\���¡� ��»U�V¨£�j������©Á´¤�6£�À×���j�¥�¼©×�b�6¨¼�¤��¦;� ���4�TÄ¤�!�?���F�6¨£� �3���g�Q©9��¹ ß ��V¨£�
�'#

¦ ¶ è å�¼:ml ]s?´Û�¶ è 0 ã Ø� s ã ² Y ê32�7 s ê º Ó�Ð(Ú% Û?ç0& éê å� �]s _ S 0 ã � s 2�7 s ê Þ »� ��l*Â @ ã � 2�qÔê ìíb2¦z¨£�
�4� @ ã � 2�qìê§CùÄ!Å^ãgqY<Z�@ê � � q ( S �
å�å



�Q�t�6¨£�� j��©¢�h¹±�B+¤�6�¬©���»8�à¦§�6�6¨����¥�Â�¡�� X�(�a� Å ���¥����¹ q �
ï�Ú0Ü�Â�Ì(ÂZÝ¡Ð_Â Rq Æ�Í&Ó�Ð � Ó×È~Ñ_ÅEÂ�åWÛ�ÄEÉ(Â�Ð-ÄEÉ(Â±ÃPË~Ê£Á¡Ç×ÂPà(Ó×Ä�ë£Ë�ÚjÆ�Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð � ÜaÓ×ÄEÉ�ÅEÂ�Í!Á1Â�ÃPÄÄ!Ë Rq Ó�Í�È~Ó×Î�Â�Ð-Ïsë

@ ã � 2 RqÔêDC¯®° �]s _ S V s C s ²³ ®° �]s _ S [ ¶s <�ãÃV s C s êB²³.W
ï�ÚªÜ�Â�Ï1Â�Ç�Ó×ÂZÎ�Â�ÄEÉ¡ÆWÄ�Æ@È�ËsË�ÌtÆWÁ_Á_ÅEË�à�Ó�Ê�ÆWÄ!Â�ÄEÆWÅEÈ�ÂZÄIÚ�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð � ÃZÆ�ÐtÏ1Â�ÂPà�Á_ÅEÂ�ÍEÍ!Â�ÌtÆ�Í � C � s [�s ^ s-ÜaÓ×ÄEÉ¸ [�s ¸�ºwÄ saÚuË�Å�Í!Ë~ÊIÂaâ=Ð(Ë^ÜaÐ Ä s~ÛNÄEÉ(Â�Ð£Ï¡Æ�Í!Â�Ì£Ë~Ð£ÄEÉ_Ó�Í³Ï1Â�Ç�Ó×ÂZÚ�Û�ÄEÉ(Â9Ë�Á¡ÄEÓ�Ê£Æ�Ç_ÃVÉ(Ë~Ó�ÃPÂ�ã�Æ�ÃZÃPË�Å{Ì¡Ó�Ð(È�Ä!Ë�ÄEÉ(Â9Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì�ê
Ë�Ú°ÄEÉ(Â�ÍEÉ(ÅVÓ�Ð(âWÆWÈ�Â]Ú�Æ�ÃPÄ!Ë�Å]Ï�Â�ÃPË~Ê£Â�ÍvV3s½C Ä s�< C sWØÙ9É_ÆWÄ9ÓÕÍZÛ(Ü�Â�Ñ_Í!Â�ÆIâ�ÂZÅ{Ð_Â�Ç

Rq C ] s Ä s ^ s ^ �s 2
ÜaÉ(ÂZÅ{Â ^ sÔÆWÅ{ÂìÐ(Ë�Å{Ê£Æ�Ç�Ó�öZÂ�ÌñÂ�Ó�È�Â�ÐNÎ�Â�ÃPÄ!Ë�Å{Í@Ë�Ú�qSØ ï�ÐLÄEÉ_Ó�Í¥ÃZÆ�Í!Â�Û,Ü&ÂìÉ_Æ�Î�Â @ ã � 2 RqÔê º ãa� s Ä s^ê ¶ Ø Ù9É(Â
Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�ÇÕÑ(Â�Í¥Ë�Ú ÄEÉ(Â4Ë�Á_ÄEÓÕÊ£Æ�Ç]â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�Ó�Í�ÄEÉsÑ¡Í$Ó�Ð_Ì(ÂZÁ1Â�Ð_Ì(Â�ÐsÄ�Ë�Ú�qtÛaÏ¡Ñ(Ä¥Ì(ÂZÁ1Â�Ð_Ì_Í�Ë~Ð_Ç�ëòË~ÐùÄEÉ(ÂìÍ!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç
ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄZü Í9Å{Æ�Ð(È�Â Ä s Ë�Ú°ÄEÉ(Â�ÆWÁ_Á¡ÅEË�à(Ó�Ê£ÆWÄ!Â�ÄEÆWÅ{È�ÂZÄaÚ�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð0Ø
À�ÓÕÐ_ÃPÂ,ÄEÉ(ÂZÅEÂ�Ó�Í9Ð(Ë£Å{Â�Æ�Í!Ë~ÐÞÄ!Ë-Ï�Â�ÇÕÓ×ÂZÎ�Â,ÄEÉ_ÆWÄaÄEÉ_Â�Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�Ç�Ñ_Â�Í C s,Ë�Ú³ÄEÉ_Â�Ë�Å{Ó×È~Ó�Ð¡Æ�Ç1â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇVq ÆWÅ{Â�Á_ÅEË�Á1Ë�Å!Ö

ÄEÓ×Ë~Ð_Æ�Ç�Ä!ËÒÄEÉ(Â-ÄEÆWÅ{È�ÂZÄ£Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç�ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄ�Å{Æ�Ð(È�Â�Ø4ï�ÚªÜ&Â¥É_Æ�Î�Â$Í!Ë~ÊIÂ�È~Ñ(Â�ÍEÍ�Ë�Ú9ÄEÉ_Â�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç&ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍ
Ë�Ú%ÄEÉ(Â�ÄEÆWÅEÈ�ÂZÄZÛ0ÄEÉ(Â�ÐÒË~Ð(Â+Ê£Æ�ë@Ñ_Í!Â�ÄEÉ(Â�â=Ð(Ë^ÜaÇ×Â�Ì(È�Â�Ä!Ë¥Ë�Ï_ÄEÆ�Ó�ÐÒÆ�Ï1ÂZÄ!Ä!ÂZÅ�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç²Ø]Ù9É¡Ó�Íz�EÑ_Í!ÄEÓ×Ý¡Â�ÍaÜaÉsëÞÍ!Á1Â�ÃQÖ
Ä!Å{Æ�Ç�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç°Ì(Â�ÍEÓ�È~ÐÞÏ¡Æ�Í!Â�Ì4Æ�Ç×È�Ë�ÅVÓ×ÄEÉ_Ê ÃZÆ�Ð@Ï1Â�Á�Ë�Ä!Â�ÐsÄEÓ�Æ�Ç�Ç�ë¥É_Â�Ç×Á_Ú�Ñ_ÇãuÜaÉ(Â�Ð@Ü&Â+É¡Æ�Î�ÂIÍ!Ë~ÊIÂ+Ó�Ð(ÚuË�Å{Ê£ÆWÄEÓ×Ë~ÐîË~Ð
ÄEÉ(Â�ÄEÆWÅEÈ�ÂZÄ£Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç©ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍVêVØÔï�ÐtÁ_ÅVÆ�ÃPÄEÓ�ÃPÂ�Û%Ó×Ä+Ó�Í�Ñ¡ÍEÑ_Æ�Ç�Ç×ëÔÌ_Ó±Ï�ÃZÑ_Ç×Ä�Ä!Ë4É¡Æ�Î�Â$ÆÒÁ_ÅEÂ�ÃZÓ�Í!Â-È~Ñ(Â�ÍEÍ�Ë�Ú Ä s�Ø
û±Ë�Ü&ÂZÎ�ÂZÅ�Û8ÚuË�Å�Ê£Æ�Ðsë@ÆWÁ_Á¡ÇÕÓ�ÃZÆWÄEÓ×Ë~Ð@Á_ÅEË�Ï¡Ç×Â�Ê�ÍZÛ�Ü&Â+Ë�Ï¡Í!ÂZÅEÎ�Â£ÓÕÐîÁ_ÅVÆ�ÃPÄEÓ�ÃPÂIÄEÉ_ÆWÄ�ÄEÉ(Â+Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�Ç�Ñ_Â�Í�Ë�Úâ�ÂZÅ{Ð(Â�Çzq
Ì(Â�ÃZÆ�ë=Í©ÍEÇ×Ë^Ü�ÂZÅ�ÄEÉ_Æ�Ð-ÄEÉ_ÆWÄË�Ú1ÄEÉ(Â±ÄEÆWÅEÈ�ÂZÄ&ÍEÁ�Â�ÃPÄ!ÅVÆ�Ç¡ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍZØ³ï�Ð�ÄEÉ_Ó�Í�ÃZÆ�Í!Â�ÛsË~Ñ_Å�Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�Í�Ó�ÊIÁ¡ÇÕÓ×Â�Í�ÄEÉ_ÆWÄÜ&Â
ÍEÉ(Ë~Ñ¡Ç�Ì¥Ñ_Í!Â,Æ�Ð$Æ�Ç×Ä!ÂZÅ{Ð_ÆWÄEÓ�Î�Â,â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç1ÜaÓ×ÄEÉ�Ú�Æ�Í!Ä!ÂZÅ9Â�Ó×È�Â�ÐsÎWÆ�Ç�Ñ(Â�Ì(Â�ÃZÆ�ëh>%ÚuË�ÅªÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç×Â�Û_Ñ_Í{Ó�Ð(È�q ¶ Ó�Ð¡Í!Ä!Â�Æ�Ì�Ë�Ú�qtØ
Ù9É_ÓÕÍ]É¡Æ�Í�Æ$Ì_Ó�ÊIÂ�Ð¡ÍEÓ×Ë~ÐÒÅEÂ�Ì_Ñ_ÃPÄEÓ�Ë~Ð@Â��1Â�ÃPÄZØ�Ù9É¡ÆWÄ�Ó�ÍZÛjÜ&ÂIÂ���Â�ÃPÄEÓ�Î�Â�Ç×ë4Á_ÅEË��!Â�ÃPÄ,ÄEÉ(Â�Ì_ÆWÄEÆ$Ó�ÐsÄ!Ë$ÄEÉ(ÂIÁ_ÅVÓ�Ð_ÃZÓ×Á¡Æ�Ç
ÃPË~ÊIÁ1Ë~Ð(Â�ÐsÄEÍ©Ë�Ú8Ì_ÆWÄEÆ�ØÙaÉ(Â]ÓÕÐNÄEÑ_Ó�ÄEÓ×Ë~Ð£ÜaÉsë£ÄEÉ_ÓÕÍ&É_Â�Ç×Á¡Í&Ó�Í�Æ�ÇÕÍ!Ë�ó=Ñ_Ó×Ä!Â�ÃZÇ×Â�ÆWÅU>%Ó�ÚjÄEÉ(Â�Ì_Ó�ÊIÂ�Ð_Í{Ó×Ë~Ð£Ë�Ú�ÄEÉ(Â±ÄEÆWÅ{È�ÂZÄ
Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð-Ó�ÍÍEÊ�Æ�Ç�Ç�ã�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç�ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄ&Ì(Â�ÃZÆ�ë=Í©Ú�Æ�Í!ÄVêVÛ�ÄEÉ(Â�Ð-Ü�Â�ÍEÉ(Ë~Ñ¡Ç�ÌIÁ_ÅEË��!Â�ÃPÄ©Ì_ÆWÄEÆ Ä!Ë�ÄEÉ(Ë~Í!Â�Ì_Ó�Ê£Â�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð_Í
Ï=ë-ÅEÂ�Ì¡Ñ_ÃZÓ�Ð(È+ÄEÉ(Â�Å{Â�Ê£Æ�Ó�Ð_Ó�Ð_È�Ð(Ë~ÓÕÍ!ë�Ì¡Ó�ÊIÂ�Ð_ÍEÓ�Ë~Ð_Í]ã�ÃPË�Å{ÅEÂ�Í!Á1Ë~Ð_Ì_Ó�Ð_È�Ä!Ë�ÚuÆ�Í!Äaâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç0Â�Ó×È�Â�ÐsÎWÆ�Ç�Ñ(Â�Ì(Â�ÃZÆ�ë(êVØ
ï�Ð,ÄEÉ(ÂÐ_ÂPà=Ä�Í!Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ð0ÛUÜ�Â�Ñ_Í!ÂÆ9ÍEÄEÆWÄEÓ�Í!ÄEÓ�ÃZÆ�ÇsÊIË=Ì_Â�Ç�Ä!ËaÓ�Ç�ÇÕÑ_Í!Ä!Å{ÆWÄ!Â°ÜaÉsë,Ó�Ð,Á_Å{Æ�ÃPÄEÓÕÃZÆ�Ç�Á_ÅEË�Ï¡Ç�Â�Ê£ÍZÛ�ÄEÉ_ÂÍ!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç

ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍªË�Ú�ÄEÉ_Â]ÄEÆWÅ{È�ÂZÄ9ÚuÑ¡Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð�Ë�ÚgÄ!Â�ÐîÌ(Â�ÃZÆ�ë¥Ú�Æ�Í!Ä!ÂZÅ9ÄEÉ_Æ�Ð¥ÄEÉ(Â�Â�Ó×È�Â�ÐsÎWÆ�Ç�Ñ(Â�ÍªË�Ú�ÆIÐ_ÆWÄEÑ(Å{Æ�Ç1â�ÂZÅ{Ð_Â�Ç%qSØ³ï�Ð
Â�ÍEÍ!Â�Ð¡ÃPÂ�Û=ÄEÉ¡Ó�ÍÓ�Í�Ì_Ñ(Â9Ä!Ë�ÄEÉ(Â±ÚuÆ�ÃPÄ&ÄEÉ_ÆWÄ&ÄEÉ(Â±Ó�Ð_Á¡Ñ(Ä³Î�Â�ÃPÄ!Ë�Å9Ó�ÍË�ÚgÄ!Â�Ð�ÃPË�ÅEÅ{Ñ(Á¡Ä!Â�Ì�ÜaÓ�ÄEÉ�ÍEÊ£Æ�ÇÕÇ_Ð(Ë~Ó�Í!Â�ØÀ�Ñ¡Ã{É�Ð(Ë~Ó�Í!Â
Ì(Ë=Â�Í9Ð(Ë�ÄaÍ{Ó×È~Ð_Ó×Ý¡ÃZÆ�ÐsÄEÇ×ë�Æ��1Â�ÃPÄaÄEÉ_Â�ÄEÆWÅEÈ�ÂZÄ±ÍEÁ�Â�ÃPÄ!ÅVÆ�Ç0ÃPËsÂ
Ï�ÃZÓ�Â�ÐNÄEÍZÛ�Ï¡Ñ(Ä©ÜaÓ�ÇÕÇh	�ÆWÄ!Ä!Â�Ð_Í9ÄEÉ(Â,Â�Ó�È�Â�ÐNÎWÆ�Ç�Ñ(Â�ÍaË�Ú�qtØ
Å �<���%¾�¹1º%óÉ Ñó9¸�óÉ B¯t��¿j�
ÿÔÂ¥Á_ÅEË^Î=Ó�Ì_Â-Æ9�!Ñ_ÍEÄEÓ×Ý¡ÃZÆWÄEÓ×Ë~ÐõË~ÐSÜ±ÉNëìÍ!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç&ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍ+Ë�Ú9ÄEÉ(Â�ÄEÆWÅEÈ�ÂZÄ+ÚuÑ_Ð¡ÃPÄEÓ×Ë~ÐõË�ÚuÄ!Â�ÐeÌ(Â�ÃZÆ�ë�Í+Ú�Æ�Í!Ä!ÂZÅ
ÄEÉ_Æ�ÐîÄEÉ(Â�Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�ÇÕÑ(Â�ÍªË�Ú³Æ�Ð_ÆWÄEÑ_Å{Æ�Ç0â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇVqSØ�ï�ÐÞÂ�ÍEÍ!Â�Ð_ÃPÂ�Û�ÄEÉ_Ó�Í9Ó�ÍaÌ_Ñ(Â,Ä!Ë�ÄEÉ_Â�ÚuÆ�ÃPÄ±ÄEÉ_ÆWÄaÓ�Ð_Á¡Ñ(Ä©Î�Â�ÃPÄ!Ë�Å�5
Ó�Í&Ë�ÚuÄ!Â�ÐÞÃPË�ÅEÅ{Ñ(Á¡Ä!Â�Ì-Ü±Ó×ÄEÉ¥Ð(Ë~Ó�Í!Â�Ø%Ù�Ë�È�ÂZÄEÉ(ÂZÅ9ÜaÓ�ÄEÉ-Å{Â�ÍEÑ_Ç×ÄEÍ©Ó�Ð-ÄEÉ(Â,Á_ÅEÂZÎ�Ó×Ë~Ñ_Í&Í!Â�ÃPÄEÓ×Ë~ÐjÛ(Ü�Â,â�Ð(Ë�Ü ÄEÉ¡ÆWÄ9Ó�Ð�Ë�ÅVÌ(ÂZÅ
Ä!Ë�Æ�ÃVÉ_Ó×ÂZÎ�Â Ë�Á¡ÄEÓ�Ê£Æ�Ç1Á1ÂZÅEÚuË�Å{Ê£Æ�Ð_ÃPÂ�Û(Ü&Â Ð(ÂZÂ�Ì$Ä!Ë-Ñ_Í!Â�ÆIâ�ÂZÅ{Ð_Â�Ç0ÜaÓ×ÄEÉ¥Ú�Æ�Í!Ä!ÂZÅaÂ�Ó�È�Â�ÐNÎWÆ�Ç�Ñ(Â�Ì(Â�ÃZÆ�ë�Ø

ÆÈÇqÉ ÊPË4ÌUÌ�ÍzÌ0Î�Ï~Ð°Ñ�ÒqÓ�Ô½Õ4ÏaÓ4Ð°Ò�Ö�ÌLÒ�ÓXÑ×Ì�ØcÏ_Õ4Ù$ÌUÖ�Ô½ØÚÎ	Ì
ÿÔÂ£ÃPË~Ð_ÍEÓÕÌ(ÂZÅ�ÄEÉ(Â+ÚgÂ�ÆWÄEÑ(Å{Â£Í!Á¡Æ�ÃPÂ+ÅEÂZÁ_ÅEÂ�ÍEÂ�ÐNÄEÆWÄEÓ×Ë~ÐjØ ÿÔÂ£ÍEÉ(Ë^Ü5ÄEÉ_ÆWÄ�ÜaÉ(Â�ÐÒÄEÉ(ÂIÓ�Ð(Á�Ñ(ÄaÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ£Ó�Í�ÃPË�ÅEÅVÑ(Á_Ä!Â�Ì
ÜaÓ×ÄEÉ,Í{Ê£Æ�Ç�ÇWÅ{Æ�Ð_Ì_Ë~Ê Ð(Ë~Ó�Í!Â�Û^ÄEÉ(Â�Ð,ÄEÉ(ÂÂ�Ó×È�Â�ÐNÎWÆ�Ç�Ñ(Â�ÍjË�Ú£q ÜaÓÕÇ�ÇUÏ�Â�ÃPË~Ê£ÂD	¡ÆWÄ!Ä!ÂZÅ�ÛUÜaÉ_Ó�Ç�Â�ÄEÉ_Â%Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç~ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍ

åU�



Ë�Ú³Æ+ÅEÂ�Æ�Í!Ë~Ð_ÆWÏ�Ç×Â,ÄEÆWÅEÈ�ÂZÄaÚ�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ�Ë~Ð¥ÜaÓ�Ç�Ç�Ï1Â�Ç×Â�ÍEÍ9Æ��1Â�ÃPÄ!Â�Ì0Ø
ÿÔÂIÜaÓÕÇ�ÇjÌ(Â�ÊIË~Ð¡Í!Ä!Å{ÆWÄ!Â+ÄEÉ_Ó�Í]Á¡É(Â�Ð_Ë~ÊIÂ�Ð(Ë~ÐÒÑ_Ð_Ì(ÂZÅ�Æ¥Í!ÄEÆWÄEÓ�Í!ÄEÓ�ÃZÆ�Ç°ÊIË�Ì(Â�Ç§Ø]ÿÔÂIÜaÓ�ÇÕÇ8Æ�Ç�Í!Ë¥Ñ_Í!Â�ÄEÉ(Â�ÚgÂ�ÆWÄEÑ_ÅEÂ

Í!Á¡Æ�ÃPÂ$Ð(Ë�ÄEÆWÄEÓ�Ë~Ð\Ó�ÐeÀ�Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ðeç(Ø � Ë�Å£ÍEÓÕÊIÁ¡Ç�Ó�ÃZÓ�Ä�ë�Û°Ü�Â$Æ�ÍEÍ{Ñ_ÊIÂ¥ÄEÉ_ÆWÄ o ã ) ê�C ) ØìÙ9É(Â¥ÊIË�Ì(Â�Ç&Ü�Â$ÃPË~Ð_Í{Ó�Ì(ÂZÅ
É(ÂZÅEÂ¥Æ�ÍEÍEÑ¡ÊIÂ�Í ÄEÉ¡ÆWÄ+Ð_Ë~Ó�Í!Â-ÓÕÍ�Æ�Ì_Ì_Â�ÌSÄ!ËÒÄEÉ(Â¥ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ�Î�Â�ÃPÄ!Ë�Å ) ØÒï�Ä+Ó�Í�Ü�Ë�Å{ÄEÉtÊ£Â�ÐNÄEÓ×Ë~Ð¡Ó�Ð(ÈîÄEÉ¡ÆWÄ+Æ�Ç�ÄEÉ(Ë~Ñ(È~É
ÄEÉ_Ó�Í,Ê£Ë=Ì(Â�Ç³ÓÕÍ(�!Ñ¡Í!ÄEÓ×Ý¡ÆWÏ¡Ç�Â�ÚuË�Å�ÄEÉ(Â£Ç�ÓÕÐ(Â�ÆWÅ,â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç ` ã ) 2 ) 3 ê½C ) � ) Û�Ó×Ä�Ê£Æ�ëÔÐ(Ë�Ä,Ï1ÂIÄEÉ(Â£Ê£Ë~Í!Ä ÆWÁ_Á_Å{Ë�Á_Å{Ó�ÆWÄ!Â
ÊIË�Ì(Â�Ç�ÚgË�Å9Ð_Ë~Ð_Ç�Ó�Ð(Â�ÆWÅ&â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇÕÍZØ%ûaË^Ü�ÂZÎ�ÂZÅ�Û¡Ü&Â]Ï1Â�Ç�Ó�ÂZÎ�Â]ÄEÉ_Â�Æ�Ð¡Æ�Ç×ë=Í{Ó�Í©Í!ÄEÓ�Ç�Ç�Á_ÅEË^Î=Ó�Ì_Â�Í&Ñ¡Í!ÂZÚuÑ¡Ç�ÓÕÐ_ÍEÓ×È~ÉsÄEÍÚuË�Å9ÍEÑ_ÃVÉ
â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇÕÍZÛ_Æ�Ç×ÄEÉ(Ë~Ñ(È~ÉîÆ£ÊIË�ÅEÂ�ÃPË~ÊIÁ�Ç×ÂZÄ!Â Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�Í©Å{Â�ósÑ_Ó�ÅEÂ�Í©ÚuÑ_ÅEÄEÉ(ÂZÅ9Ó�ÐsÎ�Â�Í!ÄEÓ×È~ÆWÄEÓ×Ë~ÐjØ
ÿÔÂ9ÃPË~Ð_Í{Ó�Ì(ÂZÅ%Æ]Ä�Ü&ËWÖ�ÃZÇ�Æ�ÍEÍ�ÃZÇ�Æ�ÍEÍEÓ×Ý�ÃZÆWÄEÓ×Ë~Ð�Á_ÅEË�Ï¡Ç×Â�Ê Ó�Ð @]Û ãuÜaÓ×ÄEÉ�ÄEÉ(ÂªÍ!ÄEÆ�Ð_Ì¡ÆWÅ{Ì9�^Ö�Ð(Ë�Å{Ê5Ó�Ð¡Ð(ÂZÅ!Ö²Á_ÅEË�Ì_Ñ_ÃPÄVêVÛ

ÜaÉ(ÂZÅ{Â]ÄEÉ_Â�Ç�ÆWÏ1Â�Çh7ëC�Ü+åWØ³ÿÔÂ Ý_Å{Í!ÄªÍ!ÄEÆWÅEÄªÜ±Ó×ÄEÉ¥ÆIÐ(Ë~Ó�Í!Â�ÚuÅEÂZÂ,ÊIË=Ì_Â�Ç§Û�ÜaÉ(ÂZÅEÂ�ÄEÉ(Â�Ì_ÆWÄEÆIÃZÆ�ÐÞÏ�Â]Á¡ÆWÅEÄEÓ�ÄEÓ×Ë~Ð(Â�Ì
Ó�ÐsÄ!ËO-ÔÃZÇ�Ñ_Í!Ä!ÂZÅVÍZØÉ�Æ�ÃVÉÒÃZÇÕÑ_Í!Ä!ÂZÅÉ� ÓÕÍ±ÃPË~ÊIÁ1Ë~Í!Â�Ì@Ë�Ú%Æ�Í{Ó�Ð(È~Ç×Â ÃPÂ�ÐsÄ!ÂZÅ,Á1Ë~Ó�ÐsÄ R) � ã�É_Æ�Î=ÓÕÐ(È�öZÂZÅEË�ÎWÆWÅ{Ó�Æ�Ð_ÃPÂ^êªÜaÓ×ÄEÉÇ�ÆWÏ1Â�Ç R' � C;Ü+åWØ©ï�ÐîÄEÉ_Ó�Í±ÊIË=Ì_Â�Ç§Û¡Æ�ÍEÍEÑ¡ÊIÂ�ÄEÉ_ÆWÄ±ÄEÉ(Â�ÃPÂ�ÐsÄ!ÂZÅ{Í]ÆWÅEÂ Ü&Â�Ç�Ç8ÍEÂZÁ¡ÆWÅ{ÆWÄ!Â�ÌÒÍ!Ë�ÄEÉ_ÆWÄ±ÄEÉ(ÂZÅEÂ�Ó�Í9Æ£Ü&Â�Ó×È~ÉsÄ
Î�Â�ÃPÄ!Ë�Å rvÝ ÍEÑ_Ã{É�ÄEÉ_ÆWÄ r � Ý rvÝ8Þ f
Æ�Ð¡Ì r �Ý R) � C R' � Ø³ÿùÓ×ÄEÉ_Ë~Ñ(Ä�Ç×Ë~Í{Í�Ë�Ú8È�Â�Ð(ÂZÅ{Æ�Ç�Ó×Ä�ë�Û�Ü�Â�Ê£Æ�ë�Æ�ÍEÍEÑ_Ê£Â±ÄEÉ_ÆWÄ R) �Æ�Ð_Ì r Ý Ï1Â�Ç×Ë~Ð_È�Ä!Ë-Æ�-_Ö�Ì_Ó�Ê£Â�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð_Æ�Ç�ÍEÑ(Ï�Í!Á¡Æ�ÃPÂ�ß Ú Ø!RjÂZÄ8ß�àÚ Ï1Â�Ó×ÄEÍªË�ÅEÄEÉ(Ë�È�Ë~Ð¡Æ�ÇjÃPË~ÊIÁ¡Ç×Â�Ê£Â�ÐNÄZØ
á]ÍEÍEÑ_Ê£Â�Ð(Ë�Ü ÄEÉ¡ÆWÄªÄEÉ(Â,Ë�Ï¡Í!ÂZÅEÎ�Â�Ì@Ó�Ð(Á¡Ñ_Ä&Ì_ÆWÄEÆIÆWÅ{Â ÃPË�ÅEÅ{Ñ(Á¡Ä!Â�Ì¥ÜaÓ×ÄEÉ$Ð(Ë~Ó�ÍEÂ�Ø³ÿÔÂ�Ý_Å{Í!Ä©È�Â�Ð(ÂZÅVÆWÄ!Â Æ£ÃPÂ�ÐsÄ!ÂZÅ

Ó�Ð_Ì_ÂPàm�UÛÆ�Ð¡ÌSÄEÉ_Â�ÐtÐ_Ë~Ó�Í!ÂYáSãuÜaÉ¡Ó�Ã{ÉeÊ£Æ�ëSÌ(ÂZÁ1Â�Ð_ÌSË~Ðÿ��êVØõÙaÉ(Â-Ë�Ï�Í!ÂZÅEÎ�Â�Ì\Ó�Ð(Á�Ñ(Ä�Ì_ÆWÄEÆ4Ó�Í�ÄEÉ(Â$ÃPË�ÅEÅVÑ(Á_Ä!Â�Ì
Ì_ÆWÄEÆÍ5�C R) � ÞuáNÛ°Æ�Ð¡ÌÔÄEÉ(Â�Ë�Ï�Í!ÂZÅEÎ�Â�ÌìË~Ñ_Ä!Á¡Ñ(Ä Ó�Ít7 C r �Ý R) � Ø-ï�ÐìÄEÉ¡Ó�Í�ÊIË�Ì(Â�Ç§Û�Ç×ÂZÄ��~ã65 ^ ê,Ï�ÂIÄEÉ_Â-ÃPÂ�ÐsÄ!ÂZÅÃPË�ÅEÅEÂ�ÍEÁ�Ë~Ð¡Ì_Ó�Ð(ÈªÄ!Ë¢5 ^ ÛWÄEÉ(Â�Ë�Ï¡Í!ÂZÅEÎWÆWÄEÓ×Ë~Ð ÃZÆ�Ð�Ï1ÂÌ(Â�ÃPË~ÊIÁ1Ë~Í!Â�Ì�Æ�Í
> 5 ^ C R) � G H å K4Þ�á=ã65 ^ êVÛ�Æ�Ð_Ìt7 ^ C r � Ý R) � G H å K!Øo�Ó×Î�Â�ÐtÐ(Ë~Ó�ÍEÂmá~Û°Ü&Â-Ì(Â�ÃPË~Ê£Á�Ë~ÍEÂ-Ó×Ä�Æ�Í�á�C¼á S Þuá ¶ ÜaÉ(ÂZÅEÂmá S Ó�Í�ÄEÉ_Â�Ë�ÅEÄEÉ(Ë�È�Ë~Ð¡Æ�ÇÁ_Å{Ë���Â�ÃPÄEÓ×Ë~ÐõË�Úvá$Ó�Ð)ß Ú ÛÆ�Ð_ÌYá�¶�Ó�Í�ÄEÉ(Â�Ë�ÅEÄEÉ(Ë�È�Ë~Ð_Æ�Ç1Á_Å{Ë���Â�ÃPÄEÓ×Ë~Ð¥Ë�ÚÈá�Ó�ÐYß�àÚ Ø³ÿÔÂ�Æ�ÍEÍEÑ_ÊIÂ]ÄEÉ_ÆWÄzákS9Ó�Í©Æ+ÍEÊ£Æ�Ç�Ç�Ð(Ë~Ó�Í!Â�ÃPË~ÊIÁ1Ë~Ð(Â�ÐsÄZ÷(ÄEÉ(Â
ÃPË~ÊIÁ1Ë~Ð(Â�ÐsÄ8á�¶,ÃZÆ�Ð$Ï1Â�Ç�ÆWÅEÈ�Â Ï¡Ñ(ÄªÉ_Æ�Í9ÍEÊ�Æ�Ç�Ç1ÎUÆWÅVÓ�Æ�Ð_ÃPÂ Ó�Ð¥ÂZÎ�ÂZÅ{ë¥Ì¡Ó×ÅEÂ�ÃPÄEÓ×Ë~Ð0Ø/]Ð_Ì(ÂZÅ9ÄEÉ¡Ó�ÍªÊIË�Ì(Â�Ç§Û�Ü�Â�É_Æ�Î�Â�ÄEÉ(Â,ÚgË~ÇÕÇ×Ë�ÜaÓÕÐ(È+ÅEÂ�ÍEÑ_Ç×ÄZØù�ú v¼}=û�v¼üãâ%�\���§���¡�3�\�«�
� �6¨£�½�¤�?�a��Ä¼�����
���?�g�\���T©9�U�«�
¹=�6���6¨«�Q�Z�
�j U�g�\���¡ÀP¦§�g�6¨×�«·¥�U���³���?�g�\��� 5 C R) � ÞPá �����7ÕC r � Ý R) � �ät��j�¥�¼©×���6¨£�?� á �M�� j�������6�g�\���h�?¹Q¹�©�åk���4�@�µ©×�j����Ä¤�!�?��� � # ¦Iæ³ç � á�CLæ �Ó�P�
� ¦½5Í5 � C � s C s � s � �s·j�O�6¨£�½�Â�¡�� X�g���?¹V�«�� 3��©¢�£���3�g�g�\���m¦§�6�6¨T�«�� U�4�j���3�6�xÄ�����Äx�
������¹ �=�¥� C s Æè� �s � s Cúå Ë?�J�V¨£���#�6¨£�z»
��¹6¹º��¦§�6�xÄ� 
¹����6©<�����������¹ �\�_#

= �P�
��é ¶S \ é ¶¶ \FA
A
A ·j�<�6¨£���
�ºÄ¼��������¹ �Ã���t��»t�6¨£�<�h�?�M�U�� j�@�����3�\���h ¥��©9�?�g�¥�,+ ¦Gá�¶�á��¶ À!�6¨£�
� C s*\ é ¶s �
= ·Q»9¾ ákS ¾ ¶ º iê< ¾ r Ý ¾ ¶ À;�6¨£����¸ r �Ý 5 ^ :,7 ^ ¸	º i �
= ·Q» r � Ý ã¬¦ R) � R) �� ê (�ë r Ý Þ f »
���O�
��©×�8ì \òæ À(�6¨£��� � s�í%S ã r � Ý � s�ê ¶ C (�ëî º r � Ý ã¬¦ R) � R) �� ê (�ë r Ý �

.Oû�}%}0/ Ù9É(Â�ÃPË~Ð_Ì_Ó�ÄEÓ×Ë~Ð_Æ�Ç1öZÂZÅEËWÖ�ÊIÂ�Æ�Ð@Ë�Ú°Ð(Ë~Ó�Í!Â�Ó�Ê£Á¡Ç�Ó×Â�Í&ÄEÉ_ÆWÄ

¦½5Í5 � Cu¦ R) � R) �� ÞL¦Gá�á � Wo�Ó×Î�Â�Ð�Æ�Ð�ÆWÅEÏ¡Ó�Ä!Å{ÆWÅEë � Ì_ÓÕÊIÂ�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð¡Æ�ÇUÍ{Ñ(Ï¡Í!Á¡Æ�ÃPÂ½ß£ÛUÏsë]ÄEÉ(ÂÊ£ÓÕÐ_Ó�Ê£ÆUà]Á_Å{Ó�Ð_ÃZÓ�Á¡Ç×Â8ÚuË�Å�ÓÕÐNÄ!ÂZÅ{Ê£Â�Ì_Ó�ÆWÄ!Â³Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�ÇÕÑ(Â�ÍZÛ
Ü&Â�É_Æ�Î�Â-ÄEÉ(ÂIÚuË~Ç�Ç×Ë�Ü±Ó�Ð(È$Ó�Ð(Â�ó=Ñ_Æ�Ç�Ó×Ä�ëh> C s�\úÓ�Ð_Úµï Û@ð ^ �°¦½5Í5�� ^ < ^ � ^ ØQ9±Ë�Ü Ü�Â-ÃZÆ�ÐÔÄEÆWâ�ÂYßßÄ!ËÞÏ1ÂIÄEÉ(Â � Ö
Ì_Ó�Ê£Â�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð_Æ�Ç°ÍEÑ_Ï¡Í!Á¡Æ�ÃPÂ£Í!Á�Æ�Ð_Ð(Â�ÌÔÏ=ë@ÄEÉ_Â�Ç�ÆWÅEÈ�Â�Í!Ä � Â�Ó�È�Â�ÐNÎ�Â�ÃPÄ!Ë�Å{Í�Ë�Úä¦Gá�¶�á �¶ Ø¥À�Ó�Ð_ÃPÂQá�¶T�¥ß àÚ Û°Ó×Ä�Ó�Í ÃZÇ×Â�ÆWÅÄEÉ_ÆWÄ7ßp�aß àÚ Û(ÄEÉ(ÂZÅEÂZÚuË�ÅEÂ�Ò ^ �aß£Û ^_� á�C ^$� á�¶�Æ�Ð_Ì ^_� R) � CLæ�Ø%ÿÔÂ ÄEÉ=Ñ_Í9É¡Æ�Î�Â�Ò ^ �aß9>

^ � ã¬¦½5Í5 � ê ^ Cu¦Iã ^ � á�¶�ê ¶ \ ^ � ^ é ¶s W
Ù9É_ÓÕÍªÓ�ÊIÁ¡Ç�Ó�Â�ÍÄEÉ(Â Ý_Å{Í!ÄªÃZÇ�Æ�Ó�ÊÑ> C s]\ é ¶s Ø

å�ð



ÿÔÂ£Æ�Ç�ÍEË¥É¡Æ�Î�Â?> ¸ r � Ý 5 ^ :�7 ^ ¸ C ¸ r � Ý R) � G H å K :ÿ7 ^ Þ r �Ý á=ã65 ^ ê ¸ C ¸ r � Ý ákS^ã65 ^ ê ¸�º ¾ r Ý ¾ ¶ ¾ ákSUã65 ^ ê ¾ ¶ º i^Ø
Ù9É_ÓÕÍ©Á_ÅEË�Î�Â�ÍaÄEÉ(Â�Í!Â�ÃPË~Ð_Ì@ÃZÇ�Æ�Ó�Ê$Ø/]ÍEÓ�Ð(ÈIÄEÉ_Â,ÚgË~Ç�Ç�Ë�ÜaÓ�Ð_È�Â�ó=Ñ_ÆWÄEÓ×Ë~Ð¡Í]sêí%S ã r �Ý � s�ê ¶ < C ës C r � Ý ã¬¦½5#5 � ê¡(�ë r ÝC r � Ý ã¬¦ R) � R) �� ÞU¦GáZá � ê (�ë r Ýº r � Ý ã¬¦ R) � R) �� ê (�ë r Ý 2
Ü&Â�Ë�Ï_ÄEÆ�Ó�Ð$ÄEÉ_Â,ÄEÉ_Ó×Å{Ì$ÃZÇ�Æ�ÓÕÊ$Ø

ï�Ð Ë�ÅVÌ(ÂZÅ�Ä!ËtÅEÂ�Ç�ÆWÄ!ÂÒÄEÉ(Â@ÆWÏ1Ë^Î�ÂÒÄEÉ_ÂZË�ÅEÂ�Ê
Ä!Ëtâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç]Ì(Â�ÍEÓ�È~Ð ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í-Ë~Ð È�ÅVÆWÁ¡É_ÍZÛ©Ü&ÂÒÊ£Æ�ë Ñ_Í!Â@ÄEÉ(Â
ÚuË~Ç�Ç×Ë�Ü±Ó�Ð(ÈIÍEÓ�ÊIÁ�Ç×Â±Å{Â�ÍEÑ_Ç×ÄZØ
.Oû�}0�D}'ñX{Q|k{6}hyuâ%�\���§���¡�¥�g�«�
� � �¡���Q�h�6� 5TSU2
W
W
WU245 ���ë�V�U� �¯C#ä 5TSU2
W
W
WX245 � é À q Cg� � � À×������¹±�
��g�6�Í�a�Ã�� U�g�4��¹<�x�� j�?© �¡���3�g�g�g�?�ë·3� q C¨� � s C s ^ s ^$�s � �P�
�]� ^ C r � Ý 5 ^ À�������¹±�
�*� C¯� s [hs ^ s À��6¨£�
�[ s C � � C s r � Ý � s ÀD¦z¨£�����7� s C�� ^Us < � � C s �
.Oû�}%}0/ ÿÔÂ�É_Æ�Î�Â�[�s¢C � ��^ s¢C r �Ý � ^ s¢C � � C s r � Ý � s�Ø
Ù9É¡Ó�Í&Á_ÅEË�Á1Ë~ÍEÓ×ÄEÓ×Ë~Ð¥Ó�Ê£Á¡Ç�Ó×Â�Í&ÄEÉ_ÆWÄ9Ó×Ú�Ü�Â�Æ�ÍEÍEÑ_ÊIÂ,ÄEÉ¡ÆWÄaÆ�Í!ë�ÊIÁ_Ä!Ë�ÄEÓ�ÃZÆ�Ç�Ç�ë S� � �^ _ S 5 ^ 5 �^ dh¦½5Í5 � Û(ÄEÉ(Â�Ð

Ü&Â É_Æ�Î�Â ÄEÉ(Â�ÚuË~Ç�Ç×Ë�Ü±Ó�Ð(ÈIÃPË~Ð_Í!Â�ó=Ñ(Â�Ð_ÃPÂ�ÍaÚgÅEË~ÊôÙ9É(ÂZË�ÅEÂ�Ê =Ø�å�>
= � ^ C r �Ý 5 ^ ÓÕÍ,Æ$È�ËsË�ÌìÆWÁ_Á¡ÅEË�à(Ó�Ê£ÆWÄ!ÂIÄEÆWÅEÈ�ÂZÄ ÜaÉ(Â�Ð*i�Ó�Í,ÍEÊ£Æ�ÇÕÇ§Ø�ï�Ð4Á¡ÆWÅEÄEÓÕÃZÑ_Ç�ÆWÅ�ÛjÓ×ÚZi Þ åWÛjÄEÉ(Â�ÐìÄEÉ_Ó�Í
Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ�Ë~Ð$Æ�Ç×Ü&Æ�ë=ÍaÈ~Ó×Î�Â�Í9ÄEÉ_Â ÃPË�ÅEÅEÂ�ÃPÄaÃZÇÕÆ�ÍEÍ9Ç�ÆWÏ1Â�Ç§Ø

= ÙaÉ(Â�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�ÇjÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍ¢[ s Ë�Ú � Ì(Â�ÃZÆ�ë�ÍaÆ�Í
å�

�]s _ S [ ¶s < C S�ò ës º r � Ý ã¬¦ R) � R) �� ê (�ë r Ý W
ÙaÉ_ÆWÄ Ó�ÍZÛ8Ë~ÐìÆ�Î�ÂZÅ{ÆWÈ�Â�Û³ÄEÆWÅ{È�ÂZÄ�ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍ<[ s Ì(Â�ÃZÆ�ëìÆWÄ Ç×Â�Æ�Í!Ä Æ�Í ÚuÆ�ÍEÄ Æ�Í�ÄEÉ(Â S�ò ë¶ Ö²ÄEÉÔÁ1Ë�Ü&ÂZÅ Ë�Ú©ÄEÉ(Â
Â�Ó�È�Â�ÐNÎWÆ�Ç�Ñ(Â�Í C s Ë�ÚÓq�<Z�ÔÛ°Ó×Ú r � Ý ã¬¦ R) � R) �� ê (�ë rvÝ Ó�Í,Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì(Â�ÌjØ£Ù9É(ÂZÅEÂZÚuË�ÅEÂ�[ s Ì(Â�ÃZÆ�ë=Í�Ú�Æ�Í!Ä!ÂZÅ ÄEÉ_Æ�Ð C s
ãuË~Ð@Æ�Î�ÂZÅ{ÆWÈ�Â^êaÓ×Ú ì â åWØ

= ÙaÉ(Â�Â�Ó×È�Â�ÐsÎWÆ�Ç�Ñ(Â C s-ÃZÆ�ÐtÌ(Â�ÃZÆ�ëõÍ{Ç×Ë�ÜaÇ�ëÒÜ±É(Â�ÐìÄEÉ(Â�Ð(Ë~Ó�Í!Â-Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç�Ì_Â�ÃZÆ�ë�Í�Í{Ç×Ë�ÜaÇ�ëh> C s~\ é ¶s Ø@Ù9É_Ó�Í
Í{Ç×Ë�Ü Ì_Â�ÃZÆ�ëÞÓ�ÍªÃZÆ�Ñ_ÍEÂ�ÌÞÏ=ë�Ð(Ë~ÓÕÍ!Â�Ó�Ð¥ÄEÉ(Â,ÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ�Î�Â�ÃPÄ!Ë�ÅVÍZØ

ï�ÐìÍEÑ_Ê�Ê£ÆWÅEë�ÛjË~Ñ(Å�Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�Í,Ó�ÊIÁ�Ç�Ó×Â�Í]ÄEÉ_ÆWÄ Ó×Ú&ÄEÉ(Â�ÃZÇ�Â�Æ�ÐìÌ_ÆWÄEÆÞÓ�Í�Ü�Â�Ç�Ç%Ï�Â�É¡Æ�Î�Â�Ì0Û�Ó�Ð4ÄEÉ(Â�Í!Â�Ð¡Í!ÂIÄEÉ_ÆWÄ�Ü&Â
ÃZÆ�Ð-Ý¡Ð_Ì£Æ,ÄEÆWÅ{È�ÂZÄ&Ü&Â�Ó×È~ÉsÄ%Î�Â�ÃPÄ!Ë�Å r Ý ÍEÑ_ÃVÉ�ÄEÉ¡ÆWÄ r � Ý ã¬¦ R) � R) �� ê (�ë r Ý Ó�Í³Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì_Â�ÌIÚgË�Å&Í!Ë~ÊIÂ ì â åWÛ=ÄEÉ(Â�Ð�ÜaÉ(Â�Ð
ÄEÉ(Â±Ë�Ï¡Í!ÂZÅEÎ�Â�Ì�Ì_ÆWÄEÆ�ÆWÅEÂ±ÃPË�ÅEÅVÑ(Á_Ä!Â�Ì£Ü±Ó×ÄEÉ£Ð(Ë~Ó�ÍEÂ�ÛsÜ&Â±ÃZÆ�Ð-Ý¡Ð_Ì£Æ�È�Ë=Ë=Ì-ÆWÁ_Á_ÅEË�à�Ó�Ê�ÆWÄ!ÂaÄEÆWÅEÈ�ÂZÄ©Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð � ÜaÓ×ÄEÉ
Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�ÇjÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍaÌ_Â�ÃZÆ�ë�Ó�Ð(È£Ú�Æ�Í!Ä!ÂZÅ9ÄEÉ_Æ�ÐÞÄEÉ(Â�Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�ÇÕÑ(Â�ÍªË�Ú°ÄEÉ(Â,â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç8Ê£ÆWÄ!Å{Ó�à1Ø
ÆÈÇ!ó ô�ÔäÌ'Î�Ï@Ù$ØÚõ7öEÌ0Ù$Ó4Ì0õI÷�Ì0Ö@Ò�ø°Ó
ÿÔÂ+ÍEÉ(Ë�Ü&Â�ÌÞÄEÉ¡ÆWÄ±Ó×Ú°ÄEÉ(Â ÓÕÐ(Á¡Ñ(Ä9Ì_ÆWÄEÆ-Ó�Í9ÃPË�ÅEÅVÑ(Á_Ä!Â�ÌÞÜ±Ó×ÄEÉÞÐ(Ë~Ó�ÍEÂ�Û¡ÄEÉ(Â�ÐîÄEÉ(Â Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç8Ë�Ú³ÄEÉ(Â�ÄEÆWÅEÈ�ÂZÄ]ÚuÑ¡Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð
Ó�Í+Ç�Ó×â�Â�Ç�ëÔÄ!Ë4Ì_Â�ÃZÆ�ëtÚuÆ�Í!Ä!ÂZÅIÄEÉ¡Æ�ÐeÄEÉ_ÆWÄ+Ë�ÚaÄEÉ(Â¥Ë�Å{Ó×È~ÓÕÐ_Æ�Ç%â�ÂZÅ{Ð_Â�Ç§Øìï�Ä�Ó�Í�ÄEÉ=Ñ_Í+É(Â�Ç×Á_Ú�Ñ_ÇÄ!ËìÑ_Í!Â¥Æ@â�ÂZÅVÐ(Â�Ç&ÜaÓ×ÄEÉ

åPç



10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1−µ

(1
−α

)/
(1

−
α 

µ)

α=0.9
α=0.99
α=0.999

� Ó×È~Ñ(ÅEÂ è¼>±ã�åv:,[�ê�<�ã�å7:,[ C ê&Î�ÂZÅ{ÍEÑ¡Í�åä: C Ø
Ú�Æ�Í!Ä!ÂZÅ�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç³Ì_Â�ÃZÆ�ë�Ø � Ë�Å ÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç×Â�Û�Ó�Ð_Í!Ä!Â�Æ�Ì4Ë�ÚªÑ_Í{Ó�Ð(È�qtÛjÜ�Â-Ê£Æ�ëÔÑ_Í!Â9q ¶ Ø£û±Ë�Ü&ÂZÎ�ÂZÅ�Û³Ó×Ä�Ó�Í�Ê�Æ�ëÔÐ(Ë�Ä
Ï1Â+Â�Æ�Í!ë4Ä!ËÞÂ�Í!ÄEÓ�Ê£ÆWÄ!ÂIÄEÉ_Â£ÂPà�Æ�ÃPÄ�Ì(Â�ÃZÆ�ë4Å{ÆWÄ!Â£Ë�Ú&ÄEÉ(ÂIÄEÆWÅEÈ�ÂZÄ�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç³ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍZØIï�Ð4Á¡Å{Æ�ÃPÄEÓ�ÃPÂ�Û8Ë~Ð_Â£Ê£Æ�ë
Ñ_Í!Â]ÃPÅEË~ÍEÍ&ÎWÆ�Ç�Ó�Ì_ÆWÄEÓ×Ë~Ð�Ä!Ë+Ë�Á_ÄEÓ�Ê£Ó×öZÂ±ÄEÉ(Â]â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç§Ø³á]Ð(Ë�ÄEÉ(ÂZÅªÆWÁ_Á_ÅEË~Æ�ÃVÉ¥Ó�ÍÄ!Ë�Ë�Á_ÄEÓ�Ê�Ó×öZÂ±Æ�Ç×Â�ÆWÅ{Ð_ÓÕÐ(È Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì@ãuÂ�ØýÈ(Ø
Ù9É(ÂZË�Å{Â�Êôè=Ø�å�êVÛ¡ÜaÉ¡Ó�Ã{É$Ê£Æ�ë$Ç×Â�Æ�Ì$Ä!Ë�Í!Â�Ê�Ó�Ö�Ì(ÂZÝ¡Ð_Ó�Ä!Â]Á¡ÅEË�È�Å{Æ�Ê£Ê£ÓÕÐ(È+ÚgË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ�Ë~Ð_Í�ädUé²Ø
á5â�ÂZÅVÐ(Â�Ç�ÜaÓ×ÄEÉÞÚ�Æ�Í!Ä,Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç�Ì(Â�ÃZÆ�ë@Á_ÅEË��!Â�ÃPÄEÍ]ÄEÉ(Â�Ì¡ÆWÄEÆ�ÓÕÐNÄ!Ë�ÄEÉ(Â+ÊIË~Í!Ä]Á_ÅEË~Ê£Ó�Ð_Â�ÐNÄ±Á_Å{Ó�Ð_ÃZÓ�Á¡Æ�ÇjÃPË~ÊIÁ1ËWÖ

Ð(Â�ÐsÄEÍZØ³Ù9É(ÂZÅEÂZÚuË�ÅEÂªÓ�Ð�ÄEÉ_Ó�Í°Á�ÆWÁ�ÂZÅ�Û�Ü�Â9ÆWÅEÂ9ÓÕÐNÄ!ÂZÅEÂ�ÍEÄ!Â�Ì£Ó�Ð+Ì(Â�ÍEÓ×È~Ð¡Ó�Ð(Èaâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç�Í°ÜaÉ_ÓÕÃ{ÉIÃZÆ�Ð£Æ�ÃVÉ_Ó×ÂZÎ�ÂaÆ,Ì_ÓÕÊIÂ�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð
ÅEÂ�Ì_Ñ¡ÃPÄEÓ×Ë~ÐÒÂ���Â�ÃPÄZØIá]Ç×ÄEÉ(Ë~Ñ(È~É4Ë~Ð(Â£Ê�Æ�ë@Ñ¡Í!ÂIÌ_Ó×ÅEÂ�ÃPÄ�Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�ÇÕÑ(Â£ÃPË~ÊIÁ¡Ñ(ÄEÆWÄEÓ�Ë~Ð0ÛjÆ�ÐÔÆ�Ç×Ä!ÂZÅ{Ð_ÆWÄEÓ�Î�Â£Ó�Í]Ä!ËîÑ_Í!ÂIÆ
Ý¡Ç×Ä!ÂZÅ°Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð�W�ãgqY<Z�@êBqtÛ=Æ�ÍÓ�Ð � Ó�È~Ñ(ÅEÂÉ�=Ø � Ë�Å%ÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç×Â�Û�Ü&Â9Ê£Æ�ë+ÃPË~Ð_ÍEÓÕÌ(ÂZÅ³Ð(Ë�Å{Ê£Æ�Ç�Ó�öZÂ�Ì�â�ÂZÅVÐ(Â�Ç(ÍEÑ_ÃVÉ+ÄEÉ_ÆWÄqY<Z�ªC � s C s � s � �s ÜaÉ(ÂZÅEÂ�æ º�� s º åWØªáúÍ!ÄEÆ�Ð_Ì_ÆWÅVÌîÐ(Ë�Å{Ê�Æ�Ç�Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð$ÊIÂZÄEÉ_Ë=Ì@Ó�Í9Ä!Ë�Ñ_Í!Ât8 ( Sµ´�¶ qb8 ( Sµ´�¶ Û
ÜaÉ(ÂZÅ{ÂO8þÓ�Í©ÄEÉ_Â Ì_Ó�ÆWÈ�Ë~Ð_Æ�Ç8Ê£ÆWÄ!Å{Ó�à�ÜaÓ×ÄEÉ¥Â�Æ�Ã{É@Â�ÐsÄ!ÅEë$ÃPË�ÅEÅEÂ�Í!Á1Ë~Ð_Ì_ÓÕÐ(È�Ä!Ë�ÄEÉ(Â�ÅEË^Ü ÍEÑ_Ê£Í©Ë�Ú§qtØ
ï�Ä�ÚuË~Ç�Ç×Ë^ÜaÍ�ÄEÉ¡ÆWÄ*W�ãgqY<Z�@êBq Cù� � s W�ã C s^ê C s � s � �s ØîÿÔÂ$ÆWÅEÂ¥Ó�ÐsÄ!ÂZÅEÂ�Í!Ä!Â�ÌtÓ�ÐõÆ@ÚuÑ¡Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð�WìÍEÑ¡Ã{ÉSÄEÉ_ÆWÄW�ã C ê C +þå+ÜaÉ(Â�Ð C � äd[D2�åQé&ÚgË�Å ÍEË~ÊIÂ×[%Û�Æ�Ð_ÌSW�ã C ê C + æ$ÜaÉ(Â�Ð CuÞ [7ãuÜ±É(ÂZÅEÂ×[ñÓ�Í�ÃZÇ×Ë~Í!ÂIÄ!ËSå�êVØ�:�Ð(Â

ÍEÑ_ÃVÉ Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ�Ë~Ð Ó�Í-Ä!ËtÇ�ÂZÄQW�ã C ê C CGã�åO:F[�ê�<�ã�åO:F[ C êVØ Ù9É¡Ó�Í£Ó�Í-ÄEÉ(ÂÒÚuÑ_Ð¡ÃPÄEÓ×Ë~Ð Ñ_ÍEÂ�ÌñÓ�Ð ÎUÆWÅVÓ×Ë~Ñ_Í£È�ÅVÆWÁ¡ÉR8ÆWÁ�Ç�Æ�ÃZÓ�Æ�ÐÞÚuË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð¡ÍªÜaÓ×ÄEÉÞÐ_Ë�Å{Ê£Æ�Ç�Ó×öZÂ�Ìbo�Æ�Ñ_ÍEÍEÓÕÆ�ÐÞâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�Æ�ÍaÄEÉ_Â�Ó�Ð_Ó�ÄEÓ�Æ�Ç1â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇPqSØ � Ë�Å]ÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç×Â�Û�Í!ÂZÂ
ä�åPç�é²Ø%Ù9É_ÂªÚuÑ_Ð¡ÃPÄEÓ×Ë~Ð�W�ã C êÓ�Í³Á¡Ç�Ë�Ä!Ä!Â�Ì�ÆWÈ~Æ�Ó�Ð_ÍEÄ±å°: C Ó�Ð � Ó�È~Ñ(ÅEÂaè�ãuÜ±Ó×ÄEÉ×[mCLæ£Wú1¼2Eæ£Wú1�1¼2Eæ£Wú1�1�1~êVØ¢:�Ñ(Å�Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�Í
ÍEÑ(È�È�Â�ÍEÄEÍÄEÉ_ÆWÄ©Ó×ÄÓÕÍ%ÄEÉ(Â]Ì_Ó�ÊIÂ�Ð_Í{Ó×Ë~Ð+ÅEÂ�Ì_Ñ_ÃPÄEÓ�Ë~Ð£Â��1Â�ÃPÄ�Ë�Ú0ÄEÉ_ÓÕÍ%Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~ÐIÄEÉ¡ÆWÄ&Ó�Í�Ó�ÊIÁ1Ë�ÅEÄEÆ�ÐsÄZÛNÅ{ÆWÄEÉ_ÂZÅÄEÉ_Æ�Ð-ÄEÉ(Â
ÃPË~Ð_Ð(Â�ÃPÄEÓ�Ë~ÐIÄ!Ë�È�Å{ÆWÁ¡É�R�ÆWÁ¡Ç�Æ�ÃZÓ�Æ�ÐjØ�á]Í³Ü&Â9ÍEÉ_Æ�Ç�Ç(Í!ÂZÂ9ÓÕÐ+ÄEÉ(ÂªÂ�ÊIÁ¡Ó×ÅVÓ�ÃZÆ�Ç=ÂPà�Æ�ÊIÁ�Ç×Â�ÍZÛ�Ë�ÄEÉ(ÂZÅ%â�ÂZÅVÐ(Â�Ç�Í%ÍEÑ¡Ã{ÉIÆ�Í!q ¶ Û
ÜaÉ_ÓÕÃ{ÉÔÆ�Ã{É¡Ó×ÂZÎ�Â�ÍEÓ�Ê�Ó�Ç�ÆWÅ�Ì_Ó�ÊIÂ�Ð_Í{Ó×Ë~ÐîÅ{Â�Ì_Ñ_ÃPÄEÓ×Ë~Ð4Â��1Â�ÃPÄ�ãuÏ¡Ñ_Ä�É¡Æ�Î�Â�Ð(Ë�ÄEÉ¡Ó�Ð(È¥Ä!ËîÌ(Ë¥ÜaÓ×ÄEÉ4È�ÅVÆWÁ¡ÉmR8ÆWÁ¡ÇÕÆ�ÃZÓ�Æ�Ð�êVÛ
Æ�Ç�Í!Ë£ÓÕÊIÁ_ÅEË^Î�Â�Á1ÂZÅEÚgË�ÅVÊ£Æ�Ð_ÃPÂ�Ø

û ü�ý ���%ºj¿3ï �¸]¹��
Ù9É_ÓÕÍ�Í!Â�ÃPÄEÓ�Ë~ÐÞÑ_Í!Â]Â�ÊIÁ¡Ó×ÅVÓ�ÃZÆ�Ç¡ÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç�Â�Í©Ä!Ë£Ì(Â�ÊIË~Ð_Í!Ä!ÅVÆWÄ!Â�Í!Ë~ÊIÂ,ÃPË~Ð_Í!Â�ó=Ñ(Â�Ð_ÃPÂ�ÍªË�Ú�Ë~Ñ(ÅªÄEÉ(ÂZË�ÅEÂZÄEÓÕÃZÆ�Ç0Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�ÍZØ
ÿÔÂìÍEÉ_Æ�ÇÕÇ]Ñ¡Í!Â4ÄEÉ(Âìí~9±ï!À(Ù�Ì_ÆWÄEÆ\Í!ÂZÄZÛ�ÜaÉ_Ó�ÃVÉLÓ�Í�Î�ÂZÅEëñÁ1Ë�Á¡Ñ¡Ç�ÆWÅ�Æ�Ê£Ë~Ð(ÈeÈ�Å{ÆWÁ¡ÉLÏ¡Æ�Í!Â�Ì ÍEÂ�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì
Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(È£ÅEÂ�ÍEÂ�ÆWÅ{Ã{É(ÂZÅVÍZØ,ï�Ä�Ó�Í±Ü�Ë�Å{ÄEÉÔÊIÂ�ÐNÄEÓ�Ë~Ð_Ó�Ð(È-ÄEÉ_ÆWÄ±Ü&ÂIÉ_Æ�Î�ÂIÆ�Ç�ÍEË-ÂPà�Á1ÂZÅ{Ó�ÊIÂ�ÐsÄ!Â�ÌîÜ±Ó×ÄEÉîË�ÄEÉ_ÂZÅ�Ì_ÆWÄEÆ¥Í!ÂZÄEÍ
ã�ÍEÑ_ÃVÉõÆ�Í�Í!Ë~ÊIÂ£Ä!ÂPà�Ä�ÃZÆWÄ!ÂZÈ�Ë�Å{Ó�ö�ÆWÄEÓ×Ë~ÐSÌ¡ÆWÄEÆNêVØ�Ù9É_Â£Ë�Ï¡Í!ÂZÅEÎ�Â�ÌõÏ1Â�É_Æ�Î�Ó×Ë�Å�Ë~ÐÔÄEÉ_Ë~Í!Â-Ì_ÆWÄEÆîÓ�Í,Î�ÂZÅEëÔÍEÓ�Ê�Ó�Ç�ÆWÅ�Ä!Ë
ÜaÉ_ÆWÄªÜ&Â�ÅEÂZÁ1Ë�ÅEÄªÚuË�Å9ÄEÉ(Â�í~9±ï!À(Ù Ì_ÆWÄEÆ�Ø�Ù9É_ÂZÅEÂZÚgË�Å{Â,Ü�Â�Ü±Ó�Ç�Ç�Ð(Ë�ÄaÓ�Ð_ÃZÇÕÑ_Ì(Â]ÄEÉ(Â�ÊôÓ�Ð¥ÄEÉ_Â,Á¡ÆWÁ1ÂZÅ�Ø

å�è



þ ÇqÉ ÿ�ØcÏ�Ø
á]Ç�ÇWË�ÚsË~Ñ_ÅjÂPà=Á1ÂZÅ{ÓÕÊIÂ�ÐNÄEÍ0Ñ¡Í!Â³ÄEÉ(Â�ía9aïEÀ�ÙÔÌ_ÆWÄEÆaÍ!ÂZÄ8Ì(Ë^ÜaÐ_Ç×Ë~Æ�Ì(Â�Ì�ÚgÅEË~Ê ÉsÄ!Ä!Á >����^ë~Æ�Ð_ÐjØ Ç×Â�ÃZÑ_Ð0Ø ÃPË~Ê��^ÂPà(Ì(Ï��UÊ�Ð_Ó�Í!Ä��sÛ
ÜaÉ_ÓÕÃ{ÉìÃPË~Ð_Í{Ó�Í!ÄEÍ�Ë�Ú9É¡Æ�Ð_Ì�Ö²Ü9Å{Ó�Ä!Ä!Â�ÐìÌ_Ó×È~Ó×Ä�ÓÕÊ£ÆWÈ�Â-Ì_ÆWÄEÆtãuÅEÂZÁ_ÅEÂ�ÍEÂ�ÐNÄEÓ�Ð_ÈõåZæîÃZÇ�Æ�Í{Í!Â�ÍZÛ°ÚgÅ{Ë~ÊlÌ_Ó×È~Ó�Ä��!æ��îÄ!Ë	�B1
�NêVØ
ÿÔÂ�Å{Æ�Ð_Ì(Ë~Ê£Ç�ë�Ì(ÅVÆ�Ü;� C �Wæ�æ�æ�Í{Æ�ÊIÁ¡Ç×Â�ÍZÛ�Æ�Ð_ÌÞÄEÉ(Â�Ð@ÅEÂZÈ~ÆWÅ{ÌÍlmC�åZæ�æ-Ë�Ú³ÄEÉ(Â�ÊþÆ�Í]Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�ÌÞÌ¡ÆWÄEÆ�Û�Æ�Ð_ÌîÄEÉ(Â
ÅEÂ�Ê£Æ�ÓÕÐ_Ó�Ð(È�� : l#Cúå�1Wæ�æ-Æ�ÍaÑ_Ð_ÇÕÆWÏ�Â�Ç�Â�Ì-Ä!Â�ÍEÄaÌ_ÆWÄEÆ�Ø
þ Ç!ó Ê7Ì0ÖZÏ�Ì0÷���Ì�Ï_Ë4Ð¤÷�Ö� Ë�Å£ÍEÓÕÊIÁ¡Ç�Ó�ÃZÓ�Ä�ë�Û8Ü&Â¥Ñ_Í!Â�ÄEÉ(Â�Í{ósÑ_ÆWÅ{Â�ÌSÇ×Ë~Í{Í 0 ã1-V24'(ê�C*ã1-a:�'_ê ¶ ÄEÉ(Å{Ë~Ñ(È~É(Ë~Ñ(Ä�ÄEÉ(Â�ÂPà=Á1ÂZÅ{Ó�Ê£Â�ÐNÄEÍ�ÍEÓ�Ð_ÃPÂ-ÄEÉ(Â
ÅEÂ�ÍEÑ¡Ç×ÄEÓ�Ð(È+ÚuË�Å{Ê�Ñ¡Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð$É_Æ�Í±Æ£ÃZÇ×Ë~Í!Â�Ì$ÚuË�Å{ÊßÍEË~Ç�Ñ(ÄEÓ×Ë~Ð0Ø%ÙaÉ(Â ÊIÂZÄEÉ(Ë�ÌÞÃZÆ�ÐîÏ�Â�É¡Æ�Ð_Ì_Ç×Â�Ì�Ï=ë¥Æ£ÅEÂZÝ¡Ð(Â�Ì¥Î�ÂZÅ{Í{Ó×Ë~Ð
Ë�Ú³Ù9É(ÂZË�ÅEÂ�Êþè=Ø�åWÛ_ÜaÉ_Ó�ÃVÉ$Ç×Â�Æ�Ì_ÍªÄ!Ë�ÄEÉ(Â ÍEÆ�ÊIÂ�ÃPË~Ð_ÃZÇ�Ñ_ÍEÓ�Ë~Ð_Í©Æ�Í9ÄEÉ(Ë~Í!Â Ë�Ú³À=Â�ÃPÄEÓ�Ë~Ð#=Ø
ÿÔÂÞÍ!ÄEÑ¡Ì(ëÔÄEÉ(Â¥Á1ÂZÅEÚgË�ÅVÊ£Æ�Ð_ÃPÂ�Ë�Ú±ÎUÆWÅVÓ×Ë~Ñ_Í�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç©Ì(Â�ÍEÓ×È~Ð¡Ó�Ð(È@Ê£ÂZÄEÉ(Ë=Ì¡Í Ï=ëõÃ{É¡Æ�Ð(È~Ó�Ð(È4ÄEÉ(Â¥Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç©ÃPËWÖ

Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍIË�Ú±ÄEÉ(Â$Ó�Ð_Ó×ÄEÓ�Æ�Ç�È�Å{Æ�Ê Ê£ÆWÄ!ÅVÓ�à�qtÛÆ�Í£ÓÕÐ � Ó×È~Ñ_ÅEÂÔåWØ � Â�Ç×Ë�ÜôÜ�Â$Ü9ÅVÓ×Ä!Â RC
^
ÚgË�ÅIÄEÉ_ÂÞÐ(ÂZÜßÍ!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç

ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄ�Ë�Ú0ÄEÉ(Â]Ð(ÂZÜùÈ�Å{Æ�Ê Ê�ÆWÄ!Å{Ó�à Rqÿ>°Ó²ØýÂ�Ø×Û Rq C � �^ _ S RC
^ ^ ^ ^$�^ Ø°ÿÔÂ]Í!ÄEÑ¡Ì(ëIÄEÉ(ÂaÚuË~Ç�Ç×Ë^ÜaÓ�Ð(È,â�ÂZÅVÐ(Â�Ç�Ì_Â�ÍEÓ×È~Ð

ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í ã�Æ�ÇÕÍ!Ë£Í!ÂZÂ-ä ç�éuêVÛ¡ÜaÓ×ÄEÉ$Æ£Ì_ÓÕÊIÂ�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð¥ÃZÑ(ÄªË��ÔÁ¡ÆWÅVÆ�ÊIÂZÄ!ÂZÅ�¡Û¡Í!Ë£ÄEÉ_ÆWÄ RC
^ CLæ+Ü±É(Â�ÐY5!â�¡Ø

= ä�å�2
W
W
W�2�å�2Eæ£2
W
W
W�2EæUéa>�Í!ÂZÄEÍªÄEÉ_Â�Ý_Å{Í!Ä�-ÃPËsÂ
Ï-ÃZÓ×Â�ÐNÄEÍaÄ!Ëîå�Æ�Ð_ÌÞÄEÉ(Â�ÅEÂ�Í!ÄªÄ!Ë�öZÂZÅEË¡>
RC
^ C�� å Ó�Ú°5 º 

æ Ë�ÄEÉ_ÂZÅEÜaÓ�Í!Â

ÙaÉ_Ó�Í©Ü©Æ�ÍaÑ_Í!Â�Ì$ÓÕÐ$Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�ÇjÃZÇ�Ñ_ÍEÄ!ÂZÅ{Ó�Ð(ÈÞädøUé²Ø
= Ù�Å{Ñ_Ð¡ÃZÆWÄ!Â�ÌÑq�>

RC
^ C � C

^
Ó×Ú�5 º 

æ Ë�ÄEÉ(ÂZÅEÜ±Ó�Í!Â
ÙaÉ_Ó�Í�ÊIÂZÄEÉ(Ë�ÌÔÓ�Í�Â�ÍEÍ!Â�ÐsÄEÓ�Æ�Ç�Ç�ëîâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç°Á¡Å{Ó�Ð_ÃZÓ×Á�Æ�Ç�ÃPË~ÊIÁ1Ë~Ð(Â�ÐsÄ�Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�Í]ÜaÉ¡Ó�Ã{É4â�ÂZÂZÁ¡Í�ÄEÉ(Â�îÊIË~ÍEÄ�ÍEÓ×ÈWÖ
Ð¡Ó×Ý¡ÃZÆ�ÐsÄªÁ_Å{Ó�Ð_ÃZÓ�Á¡Æ�Ç�ÃPË~Ê£Á�Ë~Ð_Â�ÐNÄEÍaË�Ú�qtØ

= q Ú >%Í!ÂZÄEÍaÄEÉ(Â ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍ9Ä!Ë£ÄEÉ_ÂZ-_Ö²ÄEÉÞÁ1Ë�Ü&ÂZÅ9Ë�Ú°ÄEÉ(Â�Ó�Ð¡Ó×ÄEÓ�Æ�Ç1ÃPËsÂ
Ï-ÃZÓ×Â�ÐNÄEÍU>
RC
^ C � C Ú ^ Ó×Ú�5 º 

æ Ë�ÄEÉ(ÂZÅ{ÜaÓ�Í!Â

ÿÔÂ�Í!ÂZÄ§-TC �¼2{ð¼2!ç(Ø&Ù9É¡Ó�Í©Æ�ÃZÃPÂ�Ç×ÂZÅ{ÆWÄ!Â�Í±ÄEÉ(Â Ì(Â�ÃZÆ�ë$Ë�Ú�Â�Ó×È�Â�ÐsÎWÆ�Ç�Ñ(Â�ÍªË�Ú§qtØ
= ï�ÐsÎ�ÂZÅ{Í!Â?>

RC
^ C � å�<�ã�å8:�� C ^ ê Ó×Ú°5 º 

æ Ë�ÄEÉ(ÂZÅEÜaÓ�ÍEÂ�ÔÓ�Í ÆîÃPË~Ð_Í!ÄEÆ�ÐsÄ+ÃZÇ×Ë~Í!Â�Ä!Ëtå@ãuÜ&Â-Ñ_ÍEÂ�Ìõæ�Øú1�1�1~êVØîÙ9É¡Ó�Í�Ó�Í,Â�Í{Í!Â�ÐNÄEÓÕÆ�Ç�Ç×ë4È�Å{ÆWÁ¡É�ÖÂR�ÆWÁ¡Ç�Æ�ÃZÓ�Æ�ÐìÏ¡Æ�Í!Â�ÌõÍEÂ�Ê£Ó�Ö
Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(ÈìÚuË�Å$Ð(Ë�Å{Ê£Æ�ÇÕÓ×öZÂ�Ìòâ�ÂZÅ{Ð_Â�Ç+ãuÂ�ØýÈ(Ø×Û]Í!ÂZÂòä�åPç�éuêVØ 9aË�Ä!Â4ÄEÉ_ÆWÄ¥ÄEÉ(Â4Í!ÄEÆ�Ð_Ì¡ÆWÅ{Ì È�ÅVÆWÁ¡É�ÖR�ÆWÁ¡Ç�Æ�ÃZÓ�Æ�ÐÞÚgË�Å{Ê�Ñ_Ç�ÆWÄEÓ�Ë~Ð$Í!ÂZÄEÍ��C��ÔØ

= 7�>
RC
^ C � ¸ 7*� ^ ^ ¸ Ó×Ú�5 º 

æ Ë�ÄEÉ(ÂZÅEÜaÓÕÍ!Â

åU



ÙaÉ_Ó�Í%Ó�ÍÄEÉ(Â9Ë�Å{Æ�ÃZÇ�Âaâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç¡ÄEÉ_ÆWÄ&Ë�Á_ÄEÓ�Ê£Ó×öZÂ�Í%Ë~Ñ(ÅÈ�Â�Ð(ÂZÅVÆ�Ç�Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð�Ï�Ë~Ñ¡Ð_Ì0Ø°Ù9É(Â9Á¡Ñ_ÅEÁ1Ë~Í!ÂªË�Ú1Ä!Â�Í!ÄEÓ�Ð(È�ÄEÉ_Ó�Í
Ë�ÅVÆ�ÃZÇ×Â�Ê£ÂZÄEÉ(Ë=ÌSÓ�Í�Ä!Ë@ÎWÆ�Ç�Ó�Ì_ÆWÄ!Â�Ë~Ñ(Å�Æ�Ð¡Æ�Ç×ë=Í{Ó�Í�Ï=ëìÃ{É(Â�Ã{â=ÓÕÐ(È@Ü±É(ÂZÄEÉ(ÂZÅ�Æ@È�Ë=Ë=ÌSâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�Ó�ÐìË~Ñ(Å�ÄEÉ(ÂZË�ÅEë
Æ�ÃPÄEÑ¡Æ�Ç�Ç×ë�Á_ÅEË�Ì_Ñ_ÃPÂ�Í°È�Ë=Ë=Ì£ÃZÇÕÆ�ÍEÍEÓ×Ý¡ÃZÆWÄEÓ�Ë~Ð+Á�ÂZÅ{ÚgË�Å{Ê�Æ�Ð_ÃPÂªË~ÐIÅEÂ�Æ�Ç_Ì¡ÆWÄEÆ�Ø49aË�Ä!Â9ÄEÉ¡ÆWÄÓ�Ð+ÄEÉ(Â9ÂPà�Á1ÂZÅ{Ó�ÊIÂ�ÐsÄEÍZÛ
Ü&Â+Ñ_Í!Â Æ�Î�ÂZÅ{ÆWÈ�Â�Ì*7 Ë�Î�ÂZÅ,ÄEÉ(Â�Ä!Â�Ð@ÃZÇÕÆ�ÍEÍ!Â�ÍZØaÙaÉ(ÂZÅEÂZÚuË�ÅEÂ�Û¡ÄEÉ(Â�ÅEÂ�ÍEÑ_Ç�ÄEÓ�Ð(ÈIâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�Ê£Æ�ëîÐ(Ë�ÄaÏ1Â�ÄEÉ_Â Ï1Â�Í!Ä
Á1Ë~ÍEÍ{Ó×Ï¡Ç×Âªâ�ÂZÅ{Ð_Â�Ç_ÚuË�ÅÂ�Æ�Ã{É¥Í!Á1Â�ÃZÓ×Ý�Ã9ÃZÇ�Æ�ÍEÍ]ãuÏ¡Æ�Í!Â�Ì-Ë~Ð�Ë~Ñ(Å�Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì�ê�Æ�Ð_Ì�ÄEÉsÑ¡ÍÓ×ÄEÍÁ�ÂZÅ{ÚgË�Å{Ê�Æ�Ð_ÃPÂaÊ£Æ�ë�Ð(Ë�Ä
Æ�Ç�Ü&Æ�ë=ÍaÏ�Â,Ë�Á¡ÄEÓ�Ê£Æ�Ç§Ø

þ Ç�� �SÌ0Ö@Õ�õ�Ï�Ö

 0.001

 0.01

 0.1

 1

 10

 100

 1000

 0  20  40  60  80 100 120 140 160 180 200

co
ef

fi
ci

en
ts

dimension (d)

Normalized 25NN, MNIST

Y avg
K

K2

K3

K4

Inverse

 0.5

 0.55

 0.6

 0.65

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0  50  100  150  200

ac
cu

ra
cy

dimension (d)

Accuracy: 25NN, MNIST

Y
K4

K3

K2

K
1,..1,0,..
Inverse

original K

� Ó×È~Ñ(ÅEÂ ¼>mRjÂZÚuÄ
>ìÍ!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�ÇaÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍZ÷�Å{Ó×È~ÉsÄ
>ÔÃZÇ�Æ�ÍEÍEÓ×Ý�ÃZÆWÄEÓ×Ë~Ð Æ�ÃZÃZÑ(ÅVÆ�ÃPë�Ø7ï�Ð_Ó×ÄEÓ�Æ�Ç9â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇaÓÕÍ�Ð(Ë�Å{Ê�Æ�Ç�Ó×öZÂ�Ì��è^Öq979úâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç§Ø� Ó×È~Ñ(Å{ÂtIÍEÉ(Ë^ÜaÍªÄEÉ(Â ÍEÁ�Â�ÃPÄ!ÅVÆ�ÇjÃPËsÂ
Ï-ÃZÓ×Â�ÐNÄEÍaË�Ú�ÄEÉ_Â ÆWÏ1Ë�Î�Â�Ê£Â�ÐNÄEÓ×Ë~Ð_Â�Ì$â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇjÌ_Â�ÍEÓ×È~Ð$ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í9Æ�Ð¡Ì$ÄEÉ(Â
ÃPË�ÅEÅEÂ�ÍEÁ�Ë~Ð¡Ì_Ó�Ð(ÈIÃZÇ�Æ�ÍEÍ{Ó×Ý¡ÃZÆWÄEÓ×Ë~Ð$Á1ÂZÅEÚuË�Å{Ê£Æ�Ð¡ÃPÂ�ØÙ9É(Â ÓÕÐ_Ó×ÄEÓ�Æ�Ç�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç8Ó�Í9Ð(Ë�Å{Ê�Æ�Ç�Ó×öZÂ�ÌÍ��è^Öq979 Û�ÜaÉ_ÓÕÃ{É$Ó�Í9Ì_ÂZÝ¡Ð(Â�Ì
Æ�Í!q C�8 ( Sµ´�¶�� 8 ( Sµ´�¶ ã�ÍEÂZÂaÁ_ÅEÂZÎ�Ó×Ë~Ñ_Í³ÍEÂ�ÃPÄEÓ×Ë~Ð�êVÛ=ÜaÉ(ÂZÅEÂ � ^ s¢CúåaÓ×Ú�Â�Ó×ÄEÉ(ÂZÅ�ÄEÉ(Âz5§Ö²ÄEÉ-ÂPà�Æ�Ê£Á¡Ç×Â9Ó�Í³Ë~Ð_ÂaË�Ú1ÄEÉ(Â��è�Ð(Â�ÆWÅEÂ�Í!Ä�Ð(Â�Ó×È~ÉsÏ1Ë�Å{Í±Ë�Ú%ÄEÉ(Â � Ö²ÄEÉ4ÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç×Â�Ë�Å�Î=Ó�ÃPÂ�Î�ÂZÅ{ÍEÆ�÷jÆ�Ð¡Ì@æ�Ë�ÄEÉ(ÂZÅEÜ±Ó�Í!Â�Ø�á±Í]ÂPà�Á�Â�ÃPÄ!Â�ÌjÛ�ÄEÉ_Â�ÅEÂ�Í{Ñ_Ç×ÄEÍ
Ì(Â�ÊIË~Ð¡Í!Ä!Å{ÆWÄ!ÂIÄEÉ_ÆWÄ�ÄEÉ_ÂIÄEÆWÅEÈ�ÂZÄ�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç³ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍ�� 7�üjÌ(Â�ÃZÆ�ëÒÚ�Æ�Í!Ä!ÂZÅ�ÄEÉ¡Æ�ÐÔÄEÉ_ÆWÄ,Ë�Ú&ÄEÉ(ÂIË�Å{Ó×È~Ó�Ð¡Æ�Ç�â�ÂZÅVÐ(Â�ÇqtØ Ù9É(ÂZÅ{ÂZÚgË�ÅEÂIÓ×Ä,Ó�Í�Ñ_ÍEÂZÚuÑ_Ç�Ä!ËÞÑ_Í!Â+â�ÂZÅ{Ð_Â�Ç³Ì(Â�ÍEÓ×È~Ð4ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í]ÄEÉ_ÆWÄ�Æ�ÃZÃPÂ�Ç×ÂZÅVÆWÄ!Â£ÄEÉ(Â+Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�Ç�Ñ_Â+Ì_Â�ÃZÆ�ë�Ø+Ù9É(Â
Æ�ÃZÃZÑ(Å{Æ�ÃPëîÁ¡Ç×Ë�ÄaË~Ð@ÄEÉ(Â�Å{Ó×È~ÉsÄaÓ�Í]ÃPË~Ð_ÍEÓ�Í!Ä!Â�ÐsÄaÜ±Ó×ÄEÉÞË~Ñ(Å±ÄEÉ(ÂZË�ÅEë�ØaÙaÉ(Â�Ð(Â�ÆWÅ]Ë�Å{Æ�ÃZÇ×Â�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�� 7�ü�Á1ÂZÅEÚuË�Å{Ê£ÍªÜ&Â�Ç�Ç
Â�Í!Á1Â�ÃZÓ�Æ�Ç�Ç�ë�Ü±É(Â�Ð�ÄEÉ_Â]Ì_ÓÕÊIÂ�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð�ÃZÑ(Ä�Ö²Ë��@Ó�Í&Ç�ÆWÅEÈ�Â�Ø³ÿLÓ×ÄEÉ�ÆWÁ_Á_ÅEË�Á_ÅVÓ�ÆWÄ!Â±Ì_ÓÕÊIÂ�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð�_Û(Æ�Ç�Ç¡Ê£ÂZÄEÉ(Ë=Ì¡ÍÁ1ÂZÅEÚuË�Å{Ê
Ï1ÂZÄ!Ä!ÂZÅ�ÄEÉ¡Æ�Ð�ÄEÉ(Â�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì+Ï�Æ�Í!ÂPÖ�Ç�Ó�Ð(Â�ãuË�Å{Ó×È~Ó�Ð_Æ�Çhqìê°ÜaÉ_ÓÕÃ{É�ÓÕÍÏ1Â�Ç×Ë^Ür�è! �Ø³ÿLÓ×ÄEÉ�ÆWÁ_Á_ÅEË�Á_ÅVÓ�ÆWÄ!Â±Ì_ÓÕÊIÂ�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð
ÃZÑ(Ä�Ö²Ë��°ÛjÆ�Ç�Ç�ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_ÍaÁ1ÂZÅEÚuË�Å{Ê ÍEÓ�Ê£ÓÕÇ�ÆWÅ{Ç×ëÔãuË�Î�ÂZÅ<øWæ" �êVØ�ûaË^Ü�ÂZÎ�ÂZÅ�ÛPq Ú ÜaÓ×ÄEÉeã1- C.�¼2{ð¼2!çsê�Ó�Í]Ç×Â�ÍEÍ�Í!Â�Ð¡ÍEÓ×ÄEÓ×Î�Â
Ä!ËÒÄEÉ(Â-ÃZÑ(Ä�Ö²Ë��ùÌ_Ó�ÊIÂ�Ð_Í{Ó×Ë~Ð�ÒÄEÉ_Æ�ÐõÄEÉ_Â�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�Á_Å{ÓÕÐ_ÃZÓ×Á¡Æ�Ç°ÃPË~ÊIÁ1Ë~Ð(Â�ÐsÄ�Ì_ÓÕÊIÂ�Ð_ÍEÓ×Ë~ÐìÅEÂ�Ì_Ñ_ÃPÄEÓ×Ë~ÐSÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì,qtØ
íîË�ÅEÂZË�Î�ÂZÅ�Û�ÄEÉ(Â�É_ÆWÅVÌ$ÄEÉ(ÅEÂ�ÍEÉ_Ë~Ç�Ì¥ÊIÂZÄEÉ(Ë�ÌÞÓ�Ð$Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�ÇjÃZÇÕÑ_Í!Ä!ÂZÅ{Ó�Ð_È$ã!ä�å�2
W
W
W�2�å�2Eæ£2
W
W
W�2EæUéuêªÓ�ÍªÐ(Ë�Ä±Í!ÄEÆWÏ¡Ç×Â�Ø
À�ÓÕÊ£Ó�Ç�ÆWÅªÏ1Â�É_Æ�Î=Ó×Ë�Å]ÃZÆ�Ð@Æ�ÇÕÍ!Ë�Ï1Â Ë�Ï�Í!ÂZÅEÎ�Â�Ì@ÜaÓ×ÄEÉ$Ë�ÄEÉ(ÂZÅ,Ó�Ð¡Ó×ÄEÓ�Æ�Ç1â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇÕÍZØ � Ó×È~Ñ(ÅEÂ��£ÍEÉ(Ë^ÜaÍaÄEÉ_Â�ÃZÇ�Æ�ÍEÍ{Ó×Ý¡ÃZÆUÖ

ÄEÓ×Ë~ÐSÆ�ÃZÃZÑ(Å{Æ�ÃPëÔÜaÓ×ÄEÉìÄEÉ(Â-Í!ÄEÆ�Ð¡Ì_ÆWÅ{Ìÿo�Æ�Ñ¡ÍEÍEÓ�Æ�Ðõâ�ÂZÅ{Ð(Â�ÇÆ�Í ÄEÉ(Â-ÓÕÐ_Ó×ÄEÓ�Æ�Ç�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç;qtÛ�Ï1Ë�ÄEÉÔÜaÓ�ÄEÉìÆ�Ð_ÌìÜ±Ó×ÄEÉ(Ë~Ñ(Ä
Ð(Ë�Å{Ê�Æ�Ç�Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð0Ø�ÿÔÂ�Æ�Ç�Í!Ë�Ñ¡Í!Â�Ì£Ì_Óº�1ÂZÅEÂ�ÐsÄ%Ï¡Æ�Ð_Ì_ÜaÓ�Ì(ÄEÉ ì Ä!Ë�Ó�Ç�Ç�Ñ_ÍEÄ!Å{ÆWÄ!ÂªÄEÉ_ÆWÄÄEÉ_ÂaÏ1Â�É_Æ�Î�Ó×Ë�Å�Ë�ÚjÌ_Óº�1ÂZÅEÂ�ÐNÄ�ÊIÂZÄEÉ�Ö
Ë�Ì_Í+ÆWÅEÂ$ÍEÓ�Ê£Ó�ÇÕÆWÅ ÜaÓ×ÄEÉtÌ_Óº�1ÂZÅEÂ�ÐsÄ ì ã�Ó�ÐeÆ@Å{Â�Æ�Í!Ë~Ð_ÆWÏ¡Ç×Â�Å{Æ�Ð(È�Â^êVØtÙ9É(Â�ÅEÂ�ÍEÑ_Ç�Ä�ÍEÉ(Ë^ÜaÍ�ÄEÉ_ÆWÄ£Ð(Ë�Å{Ê�Æ�Ç�Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~ÐtÓ�Í
Ð(Ë�Ä9ÃPÅ{Ó�ÄEÓ�ÃZÆ�Ç1ÚgË�Å±Æ�Ã{É_Ó×ÂZÎ�Ó�Ð(ÈIÉ_Ó�È~É¥Á�ÂZÅ{ÚgË�Å{Ê�Æ�Ð_ÃPÂ�Û(ÆWÄaÇ×Â�Æ�Í!ÄªÚuË�Å9ÄEÉ_Ó�Í©Ì_ÆWÄEÆ�Ø&áaÈ~Æ�ÓÕÐ0Û(Ü�Â,Ë�Ï�Í!ÂZÅEÎ�Â,ÄEÉ_ÆWÄ9ÄEÉ_Â�Ð(Â�ÆWÅ
Ë�Å{Æ�ÃZÇ×Â�ÊIÂZÄEÉ(Ë�ÌõÁ1ÂZÅEÚuË�Å{Ê£Í�ÂPà=Ä!ÅEÂ�Ê£Â�Ç×ëÔÜ�Â�ÇÕÇ§Ø$Ù9É(Â�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç�ÃZÇ�Ñ_Í!Ä!ÂZÅVÓ�Ð(ÈÞâ�ÂZÅ{Ð_Â�ÇÓ�Í�Í!Â�Ð_ÍEÓ×ÄEÓ�Î�Â£Ä!Ë@ÄEÉ_Â-ÃZÑ(Ä�Ö²Ë��
Ì_Ó�Ê£Â�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð0Û0Ü±É_Ó�Ç×Â9q Ú ÜaÓ×ÄEÉ�- C��¼2{ð¼2!çÔÆWÅEÂ�ó=Ñ_Ó×Ä!Â�ÍEÄEÆWÏ¡Ç×Â�Ø¥Ù9É(Â�Í!ÄEÆ�Ð¡Ì_ÆWÅ{Ììâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç%Á_ÅVÓ�Ð_ÃZÓ×Á¡Æ�Ç°ÃPË~ÊIÁ1Ë~Ð(Â�ÐsÄ

åX�



Ì_Ó�Ê£Â�Ð_ÍEÓ×Ë~Ð¥ÅEÂ�Ì¡Ñ_ÃPÄEÓ×Ë~ÐSã�Ê£ÂZÄEÉ(Ë=Ì#qìê©Á1ÂZÅEÚuË�Å{Ê£ÍªÎ�ÂZÅEë$Ü&Â�Ç�Ç8ÜaÓ×ÄEÉÞÆWÁ_Á¡ÅEË�Á_Å{Ó�ÆWÄ!Â�Ç�ë�ÃVÉ(Ë~Í!Â�Ð4Ì_Ó�ÊIÂ�Ð¡ÍEÓ×Ë~Ð$ÃZÑ(Ä�Ö²Ë��°Ø
Ù9É(Â�Ñ_Ð_Ð(Ë�Å{Ê�Æ�Ç�Ó×öZÂ�ÌÑ��è^Öq9795â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç8ÅEÂ�ÍEÑ_Ç×ÄEÍ�ã � Ó×È~Ñ(ÅEÂ�åZæNêaÆ�Ç�Í!Ë-ÍEÉ(Ë�Ü ÄEÉ(Â Í{Ó�Ê£Ó�Ç�ÆWÅªÄ!Å{Â�Ð_Ì0ØªÙ9É(Â�ÂPà�Á1ÂZÅ{Ó�ÊIÂ�ÐsÄEÍ
ÆWÅEÂ ÃPË~Ð¡ÍEÓ�Í!Ä!Â�ÐsÄªÜaÓ×ÄEÉ$Ë~Ñ_ÅªÄEÉ(ÂZË�ÅEÂZÄEÓ�ÃZÆ�Ç�Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�ÍZØ

 0.5

 0.55

 0.6

 0.65

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0  50  100  150  200

ac
cu

ra
cy

dimension (d)

Accuracy: normalized Gaussian, MNIST

Y
K4

K3

K2

K
1,..1,0,..
Inverse

original K

 0.5

 0.55

 0.6

 0.65

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0  50  100  150  200

ac
cu

ra
cy

dimension (d)

Accuracy: Gaussian, MNIST

1,..,1,0,..
K

K2

K3

K4

Y
original K

� Ó×È~Ñ(ÅEÂ��x>;&©Ç�Æ�ÍEÍ{Ó×Ý¡ÃZÆWÄEÓ×Ë~Ð-Æ�ÃZÃZÑ(Å{Æ�ÃPë£ÜaÓ�ÄEÉ�o�Æ�Ñ_Í{ÍEÓ�Æ�Ð-â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç ` ã65�2 � ê(CùÂPà�Á�ã×: ¸ ¸ ) ^ : ) s ¸ ¸ ¶¶ < ì êVØDR8ÂZÚgÄ
>%Ð_Ë�Å{Ê£Æ�Ç�Ö
Ó×öZÂ�Ì#o,Æ�Ñ_ÍEÍEÓ�Æ�Ðìã ì CLæ£W�å�êV÷�Å{Ó×È~ÉsÄ
>%Ñ_Ð_Ð(Ë�ÅVÊ£Æ�Ç�Ó×öZÂ�ÌÑo�Æ�Ñ_Í{ÍEÓ�Æ�Ðõã ì CLæ£W¦ð~êVØ
Ù9É_Â-Å{Ó�È~ÉNÄ�É_Æ�Ç×ÚªË�Ú � Ó×È~Ñ_ÅEÂ�ø@Á¡Ç×Ë�ÄEÍ�ÄEÉ(Â$Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç&ÃPËsÂ
Ï-ÃZÓ×Â�ÐNÄEÍ+ÚuË�Å+ÄEÉ(Â¥Ó�Ð(Á¡Ñ(Ä�Ì_ÆWÄEÆ4ÃPË~ÐNÄEÆ�Ê£ÓÕÐ_ÆWÄ!Â�ÌeÏsë

Å{Æ�Ð_Ì_Ë~Ê�Ð(Ë~Ó�Í!Â�Ø�Ù9É(ÂIÐ(Ë~Ó�Í!Â+Ü©Æ�Í,È�Â�Ð(ÂZÅ{ÆWÄ!Â�ÌõÏsë@Å{Æ�Ð_Ì(Ë~Ê�Ç×ëîÃ{É_ËsË~ÍEÓÕÐ(È$Æ�Ð_ÌÔÍ!Ü©ÆWÁ_Á¡Ó�Ð(È¥ÆWÁ_Á_Å{Ë�à(Ó�Ê£ÆWÄ!Â�Ç×ëtåZæ" 
Ë�ÚªÁ¡Ó�à�Â�Ç�ÍZØ#&©Ë~ÊIÁ¡ÆWÅEÂ�ÌõÜaÓ×ÄEÉìÄEÉ_Â-ÃZÆ�Í!Â�ÜaÓ×ÄEÉ(Ë~Ñ_Ä�Ð(Ë~Ó�ÍEÂ@ãuÄEÉ(Â�Å{Ó×È~ÉsÄ�É_Æ�Ç×Ú©Ë�ÚªÄEÉ(Â�ÍEÆ�ÊIÂ�Ý_È~Ñ(ÅEÂ^êVÛ°Ü&Â�Ë�Ï¡ÍEÂZÅEÎ�Â
ÄEÉ_ÆWÄ%ÄEÉ_Â9Å{Æ�Ð_Ì(Ë~Ê Ð(Ë~Ó�Í!Â#�÷	�ÆWÄ!Ä!Â�Ð_ÍZüNÄEÉ_Â9Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�Ç�Ñ_Â9ÃZÑ(ÅEÎ�Â�ã�Ê£ÂZÄEÉ(Ë=Ì×qÔê°ÜaÉ_Ó�Ç×ÂªÓ×Ä%Ì_ËsÂ�Í�Ð(Ë�ÄÆ��1Â�ÃPÄÄEÉ(Â9ÄEÆWÅ{È�ÂZÄ
ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍ�� 7-üNÊ�Ñ_Ã{É0Ø%ÙaÉ_Ó�Í³Ó�Í%ÓÕÐ£Ç�Ó�Ð(Â©ÜaÓ�ÄEÉIË~Ñ(Å�Æ�Ð¡Æ�Ç×ë=Í{Ó�Í³Ó�Ð-À=Â�ÃPÄEÓ�Ë~Ð�=Ø�åWØ³ï�Ð£ÄEÉ_Ó�Í³ÃZÆ�ÍEÂ�Û�ÆWÈ~Æ�ÓÕÐ0ÛsÓ×Ä�Ó�Í%Ñ_Í!ÂZÚ�Ñ_Ç
Ä!ËIÑ_Í!Â�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç1Ì(Â�Í{Ó×È~Ð-Ê£ÂZÄEÉ(Ë=Ì¡Í�ÄEÉ¡ÆWÄ©Æ�ÃZÃPÂ�Ç�ÂZÅ{ÆWÄ!Â�ÄEÉ(Â�Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�ÇÕÑ(Â]Ì_Â�ÃZÆ�ë�Ø�á]ÍªÍEÉ(Ë^ÜaÐ¥Ó�Ð � Ó�È~Ñ(ÅEÂG1=Û(ÄEÉ(Â,Ð(Ë~Ó�Í!Â
Ì(ÂZÈ�Å{Æ�Ì_Â�ÍªÄEÉ(Â,Á1ÂZÅEÚuË�Å{Ê£Æ�Ð_ÃPÂ�Ë�Ú8ÄEÉ_Â�Ó�Ð_Ó×ÄEÓ�Æ�Ç�q ã�É(Ë�Å{Ó×öZË~ÐsÄEÆ�ÇjÇ�Ó�Ð_Â^ê³Ï=ëÒå�1=Ø�å� ¥Ø�Ù9É(Â�Á1ÂZÅEÚuË�Å{Ê£Æ�Ð_ÃPÂ�Ë�Ú°Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç
â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç8ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í9Ó�ÍªÆ�Ç�ÍEË£Ì(ÂZÈ�Å{Æ�Ì(Â�Ì$Ï=ë$Ð(Ë~Ó�Í!Â�Û(Ï�Ñ(Ä©ÄEÉ(Â Ì(ÂZÈ�Å{Æ�Ì¡ÆWÄEÓ×Ë~ÐÞÓ�Í9Æ�ÍaÍEÊ£Æ�Ç�Ç0Æ�Í�åZæ" �Ø

 1e-007

 1e-006

 1e-005

 0.0001

 0.001

 0.01

 0.1

 1

 10

 100

 0  20  40  60  80 100 120 140 160 180 200

co
ef

fi
ci

en
ts

dimension

Gaussian, MNIST

Y avg
K

K2

K3

K4

 1e-006

 1e-005

 0.0001

 0.001

 0.01

 0.1

 1

 10

 100

 0  20  40  60  80 100 120 140 160 180 200

co
ef

fi
ci

en
ts

dimension

Gaussian, MNIST, with random noise

Y avg
K

K2

K3

K4

� Ó×È~Ñ(ÅEÂ�ø¼>½9±Ë~Ó�Í!Â�Â��1Â�ÃPÄZØ±À=Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�ÇjÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍ9ÜaÓ�ÄEÉ#o�Æ�Ñ_ÍEÍ{Ó�Æ�Ð$â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç²Ø(R8ÂZÚgÄ
>�ÜaÓ×ÄEÉ(Ë~Ñ(Ä9Ð_Ë~Ó�Í!Â�÷¡ÅVÓ×È~ÉNÄ
>ÜaÓ×ÄEÉ
Ð(Ë~Ó�ÍEÂ�Ø

åUø



 0.5

 0.55

 0.6

 0.65

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0  50  100  150  200

ac
cu

ra
cy

dimension (d)

Accuracy: Gaussian, MNIST

1,..,1,0,..
K

K2

K3

K4

Y
original K

 0.5

 0.55

 0.6

 0.65

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0  50  100  150  200

ac
cu

ra
cy

dimension (d)

Accuracy: Gaussian, MNIST, with random noise

1,..,1,0,..
K

K2

K3

K4

Y
original K

� Ó×È~Ñ(ÅEÂP1¼>�9±Ë~Ó�Í!Â�Â���Â�ÃPÄZØb&ªÇ�Æ�ÍEÍEÓ×Ý�ÃZÆWÄEÓ×Ë~ÐìÆ�ÃZÃZÑ(Å{Æ�ÃPëõÜaÓ×ÄEÉÿo�Æ�Ñ¡ÍEÍEÓ�Æ�Ðõâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç§Ø�RjÂZÚuÄ
>�ÜaÓ×ÄEÉ(Ë~Ñ(Ä�Ð(Ë~Ó�Í!Â�÷°Å{Ó×È~ÉsÄ
>
ÜaÓ×ÄEÉ$Ð_Ë~Ó�Í!Â�Ø

 0.0001

 0.001

 0.01

 0.1

 1

 10

 100

 0  20  40  60  80 100 120 140 160 180 200

co
ef

fi
ci

en
ts

dimension (d)

25NN, MNIST

Y avg
K

K2

K3

K4

Inverse

 0.5

 0.55

 0.6

 0.65

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0  50  100  150  200

ac
cu

ra
cy

dimension (d)

Accuracy: 25NN

1,..,1,0,..
K

K2

K3

K4

Y
original K

� Ó×È~Ñ(ÅEÂ¥åZæ£>¢R8ÂZÚgÄ
>]Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç�ÃPËsÂ
Ï�ÃZÓ�Â�ÐNÄEÍZ÷8Å{Ó×È~ÉsÄ
>aÃZÇ�Æ�ÍEÍEÓ�Ý¡ÃZÆWÄEÓ×Ë~ÐÒÆ�ÃZÃZÑ(Å{Æ�ÃPë�Ø�ï�Ð_Ó×ÄEÓ�Æ�Ç8â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç°Ó�Í]Ñ_Ð_Ð(Ë�ÅVÊ£Æ�Ç�Ó×öZÂ�Ì��è^Öq979úâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç§Ø
$ %L»±¸+¾D V½���¿{»±¸
ÿÔÂ Ó�ÐsÎ�Â�Í!ÄEÓ×È~ÆWÄ!Â�ÌîÆIÃZÇ�Æ�ÍEÍ©Ë�Ú�È�Å{ÆWÁ¡É�Ö²Ï¡Æ�ÍEÂ�Ì$Í!Â�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ_Á�ÂZÅ{Î=Ó�ÍEÂ�Ì-Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È+ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_ÍZØ � ë-Â�ÍEÄEÆWÏ¡Ç�Ó�ÍEÉ¡Ó�Ð(È�Æ+È�ÅVÆWÁ¡É
ÚuË�Å{Ê�Ñ¡Ç�ÆWÄEÓ×Ë~ÐìË�Úaâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç&Ç×Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð_È(Û�Ü&Â$ÍEÉ(Ë�Ü&Â�ÌSÄEÉ_ÆWÄ+ÄEÉ_Ó�Í ÃZÇÕÆ�ÍEÍ�Ë�Ú9Í!Â�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ_Á�ÂZÅ{Î=Ó�ÍEÂ�ÌìÇ×Â�ÆWÅ{Ð_ÓÕÐ(ÈîÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_Í�Ó�Í
Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�ÐNÄ+Ä!ËõÍ{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ìõâ�ÂZÅVÐ(Â�Ç9Ç×Â�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(ÈÒÜaÓ×ÄEÉeÑ_Ð_ÍEÑ_Á�ÂZÅ{Î=Ó�ÍEÂ�Ìõâ�ÂZÅ{Ð_Â�ÇªÌ(Â�ÍEÓ×È~Ð ãuÂPà�Á¡Ç×Ë�ÅEÂ�Ì\ÓÕÐ ä çWéuêVØ�:�Ñ(Å
ÚuË�Å{Ê�Ñ¡Ç�ÆWÄEÓ×Ë~ÐÒÓ�Í�ÃZÇ×Ë~Í!Â�Ç×ëÞÅ{Â�Ç�ÆWÄ!Â�Ì4Ä!Ë¥Á_ÅEÂZÎ�Ó×Ë~Ñ_ÍEÇ×ë$Á¡ÅEË�Á1Ë~Í!Â�ÌîÈ�ÅVÆWÁ¡É4Ç×Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð_È-ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_ÍZÛ0Æ�Ð_Ì4ÃPË^Î�ÂZÅ{Í Í!Ë~Ê£Â�Ë�Ú
ÄEÉ(Â�ÊßÆ�Í±Í!Á1Â�ÃZÓ�Æ�Ç0ÃZÆ�Í!Â�ÍZØ� Æ�Í!Â�ÌõË~ÐÔÄEÉ_Ó�Í]Â�ó=Ñ_Ó×ÎWÆ�Ç×Â�Ð_ÃPÂIÚuË�Å{Ê�Ñ¡Ç�ÆWÄEÓ×Ë~Ð0Û0Ü&ÂIÄEÉ(Â�ÐìÍ!ÄEÑ¡Ì_Ó×Â�ÌÒÎUÆWÅVÓ×Ë~Ñ_Í�ÄEÉ(ÂZË�ÅEÂZÄEÓÕÃZÆ�ÇÓ�ÍEÍ{Ñ(Â�Í]ÚgË�Å�ÄEÉ_ÂIÁ_ÅEËWÖ
Á1Ë~Í!Â�ÌõÊ£ÂZÄEÉ(Ë=Ì¡ÍZØ � Ó×Å{ÍEÄEÇ×ë�Û8Ü&Â-Í!ÄEÑ¡Ì_Ó×Â�ÌÔÄEÉ(Â-ÃPË~ÐNÎ�ÂZÅEÈ�Â�Ð¡ÃPÂ�Ï1Â�É_Æ�Î=Ó�Ë�Å Ë�Ú©ÄEÉ(Â-Æ�Ç�È�Ë�Å{Ó×ÄEÉ_Ê£Í�ÜaÉ(Â�ÐÔÄEÉ(Â�ÍEÓ×öZÂ£Ë�Ú
Ñ_Ð_ÇÕÆWÏ�Â�Ç�Â�Ì-Ì_ÆWÄEÆIÓÕÐ_ÃPÅEÂ�Æ�Í!Â�ÍZØ³ÿÔÂ�ÍEÉ(Ë�Ü&Â�Ì$ÄEÉ_ÆWÄªÄEÉ_Â�ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_ÍªÆWÅEÂ,Ü&Â�Ç�Ç�Ö²Ï1Â�É_Æ�Î�Â�Ì$ÓÕÐ¥ÄEÉ(Â�Ç�Ó�Ê£Ó�Ä�Ñ_Ð_Ì_ÂZÅ©ÆWÁ¡Á_ÅEËWÖ
Á_Å{ÓÕÆWÄ!Â�ÃPË~Ð_Ì_Ó�ÄEÓ×Ë~Ð_ÍZØ±ÿÔÂ�ÄEÉ_Â�ÐîË�Ï_ÄEÆ�ÓÕÐ(Â�Ì@Æ-È�Â�Ð(ÂZÅ{Æ�ÇÕÓ×ö�ÆWÄEÓ×Ë~ÐÒÏ1Ë~Ñ_Ð_ÌÞÚuË�Å]È�Å{ÆWÁ¡ÉÒÇ×Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð_È(Û¡ÜaÉ_ÓÕÃ{É@Ü�Â+Ñ_Í!Â�Ì@Ä!Ë
Æ�Ð_Æ�Ç×ë=öZÂ�ÄEÉ_Â-Â��1Â�ÃPÄ�Ë�Ú9Ì¡Óº��ÂZÅ{Â�ÐNÄ�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�ÍZØ$ï�ÐìË~Ñ_Å�Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�Í�Û�ÄEÉ(Â-Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�Ç�Ñ_Â�Í Ë�ÚªÄEÉ(Â-Ë�Á_ÄEÓ�Ê£Æ�Çâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�ãuÏsë
Ê£Ó�Ð¡Ó�Ê£Ó×ö�Ó�Ð_ÈIÄEÉ(Â+Ï�Ë~Ñ¡Ð_Ì�ê©ÍEÉ_Ë~Ñ_Ç�ÌÒÌ(Â�ÃZÆ�ë4ÆWÄ�ÄEÉ(ÂIÍEÆ�ÊIÂ+Å{ÆWÄ!Â+Ë�ÚÄEÉ(Â�ÄEÆWÅEÈ�ÂZÄ�Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç°ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍZØ�ï�Ð4Æ�Ì_Ì_Ó�Ö

å�1



ÄEÓ×Ë~Ð0Û�Ü&Â�ÍEÉ(Ë^Ü�Â�Ì¥ÄEÉ_ÆWÄ9Ð_Ë~Ó�Í!Â�Æ�Ì_Ì(Â�Ì¥Ä!Ë+ÄEÉ(Â�Ó�Ð(Á�Ñ(ÄÚuÂ�ÆWÄEÑ(ÅEÂ�ÍªÃZÆ�Ð$ÃZÆ�Ñ_ÍEÂ,ÄEÉ(Â�ÄEÆWÅEÈ�ÂZÄaÍ!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�Ç1ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍªÄ!Ë
Ì(Â�ÃZÆ�ë@Ú�Æ�Í!Ä!ÂZÅ,ÄEÉ_Æ�Ð4ÄEÉ(Â+â�ÂZÅ{Ð_Â�Ç�ÍEÁ�Â�ÃPÄ!ÅVÆ�Ç�ÃPË=Â
Ï�ÃZÓ×Â�ÐsÄEÍZØ�&&Ë~Ê Ï�Ó�Ð(Â�Ì@ÜaÓ×ÄEÉÒÄEÉ(Â+È�Â�Ð(ÂZÅ{Æ�Ç�Ó�ö�ÆWÄEÓ×Ë~ÐÒÂZÅEÅEË�Å,Ï1Ë~Ñ_Ð_Ì0Û
Ë~Ñ(Å�Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�Í�Ó�Ê£Á¡Ç�Ó×Â�Í�ÄEÉ_ÆWÄ+Ó×Ä ÓÕÍ É(Â�Ç×Á¡ÚuÑ_Ç�Ä!Ë4Ñ_Í!Â�Æîâ�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�ÜaÓ×ÄEÉÔÚ�Æ�Í!Ä!ÂZÅ+Í!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�ÇÌ_Â�ÃZÆ�ëñãuÄEÉ_Æ�ÐSÄEÉ(Â�Ó�Ð_Ó×ÄEÓ�Æ�Ç
â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇuêVØIï�ÐìÃPË~Ð¡ÃZÇ�Ñ_ÍEÓ×Ë~ÐjÛ0Ë~Ñ(Å�Æ�Ð_Æ�Ç×ë�ÍEÓ�Í�ÂPà�Á¡Ç�Æ�Ó�Ð¡Í�ÜaÉNëÒÓ×Ä�Ó�Í�Ë�ÚuÄ!Â�ÐõÉ(Â�Ç�Á_ÚuÑ¡Ç8Ä!ËîÊ£Ë=Ì_Ó�Úgë@ÄEÉ(ÂIË�Å{Ó×È~Ó�Ð¡Æ�Ç�â�ÂZÅVÐ(Â�Ç
Â�Ó×È�Â�ÐsÎUÆ�ÇÕÑ(Â�ÍªÄ!Ë�Æ�ÃVÉ_Ó×ÂZÎ�Â�Æ�Ì_Ó�ÊIÂ�Ð_Í{Ó×Ë~Ð�ÅEÂ�Ì_Ñ_ÃPÄEÓ×Ë~Ð¥Â��1Â�ÃPÄZØ
& ' º0»�»�(ì»�(*)�$��%»aº%�;ï #+V¶
ÿÔÂ�ÍEÉ_Æ�ÇÕÇ�Ó�ÐsÄ!ÅEË�Ì_Ñ_ÃPÂ±ÄEÉ(Â�ÚgË~Ç�Ç�Ë�ÜaÓ�Ð_È�Ð(Ë�ÄEÆWÄEÓ×Ë~ÐjÛ�Ç�ÂZÄ�5ÂY@òPS-,C�5�S�2
W
W
Wk2�5aY£Ï1Â�Æ�Ð$Ó�ÐNÄ!ÂZÈ�ÂZÅªÅVÆ�Ð_Ì(Ë~Ê£Ç×ë£Ì_Å{Æ�ÜaÐ-ÚuÅEË~Ê�Nå�2
W
W
W�2�� � : ² Y Û�Æ�Ð_Ì�Ç×ÂZÄ ² Y�òPS C ² Y/. ��5 Y�òPS � ØDRjÂZÄ Ø� ã ² Y�òPS ê³Ï1Â9ÄEÉ(Â]Í!Â�Ê£Ó�Ö�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�ÌIÇ×Â�ÆWÅ{Ð_ÓÕÐ(È�ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì
ã§è~ê©Ñ_Í{Ó�Ð(È+Ä!Å{Æ�Ó�Ð_ÓÕÐ(ÈIÌ_ÆWÄEÆ£Ó�Ð ² Y@òPS
>

Ø� ã ² Y�òPSVêDCLÆWÅEÈ Ó�Ð(Ú% Û�ç'& éê ål ]^ Û@¶ è A10 0 ã �
^ 2�7 ^ ê Þàß � � q ( S � ìíÍW

ÿÔÂ£É_Æ�Î�ÂIÄEÉ(Â+ÚgË~Ç�Ç�Ë�ÜaÓ�Ð_È�Í!ÄEÆWÏ�Ó�Ç�Ó×Ä�ëîÇ×Â�Ê£Ê£Æ-ÚuÅEË~Ê ä�åU�Ué²Û0ÜaÉ_ÓÕÃ{É4ÃZÆ�Ð4Ï1Â�Í!ÄEÆWÄ!Â�ÌõÆ�Í�ÚgË~Ç�Ç�Ë�ÜaÍ�Ñ_ÍEÓÕÐ(È-Ë~Ñ_Å]Ä!ÂZÅVÊ£Ó�Ö
Ð(Ë~Ç×Ë�È�ë�>

(v¼ü�ü���2#�\���V¨¡�D»
��¹6¹º�?¦§�Q�xÄ��Q���¡ 
�Ã��¹ �6�¬©×¨¼��¹����

¸ Ø� ^ è A30 ã ² Y�òPSVêÈ: Ø� ^ è ã ² Y(ê ¸	ºX¸ 0�3 S ã Ø� ^ è A30 ã ² Y�òPSQê32�7 ^ è A30 ê ¸ q ^ è A30 I ^ è A30 <�ã\�¤ß¡l�ê3W
� Å{Ë~Ê RjÂ�Ê�Ê£Æ£á�Ø�åWÛ_Ü�Â Ë�Ï_ÄEÆ�Ó�Ð0 ã Ø� ^ è A30 ã ² Y�ê32�7 ^ è A30 ê º�0 ã Ø� ^ è A10 ã ² Y@òPSQê32�7 ^ è A10 ê Þ q ^ è A30 I ^ è A10 » ¶ <�ã\�¤ß¡l�ê3W

ï�ÄªÚgË~Ç�Ç�Ë�ÜaÍªÄEÉ¡ÆWÄZÒ � � @ � ÄEÉ_ÆWÄ±Ó�Í9Ð(Ë�ÄªÅ{Æ�Ð¡Ì(Ë~Ê�>
¦ ¶ è å�¼:ml ]s?´Û�¶ è 0 ã Ø� s~ã ² Y(ê32�7¼sUêCG¦ ¶ è A30 0 ã Ø� ^ è A10 ã ² Y�ê32�7 ^ è A10 êº ¦ ¶ è A30 ä 0 ã Ø� ^ è A10 ã ² Y�òPS{ê32�7 ^ è A10 ê%Þ q ^ è A30 I ^ è A30 » ¶ <�ã\�¤ßÃl�ê�éCG¦ ¶ è A30 ål�ÞLå ]

y Û@¶ è A10 0 ã Ø� y ã ² Y@òPS ê32�7 y ê%Þ Ä!Å^ãgqìê » ¶�¤ßÃl��
º ll�ÞLå ¦ ¶ è A30 éê ål ]

y Û@¶ è A10 0 ã � y 2�7 y ê Þ�ß � � q ( S � ìí Þ Ä!Å^ãgqìê » ¶�¤ß¡l��
C éê å� �]s _ S 0 ã � s?2�7¼sUê Þ ßÃll×ÞLå � � q)( S � ìí Þ » ¶ Ä!Å�ãgqìê�¤ßÃl�� W

�Wæ



4 �5(U�º%�¸+¾§�D�
ä�åQé+íõØ � Â�Ç×â�Ó�Ð-Æ�Ð_ÌQ§�Ø	9±Ó×ë�Ë�È~Ó²Ø�À=Â�Ê£Ó�Ö�ÍEÑ_Á�ÂZÅ{Î=Ó�ÍEÂ�ÌIÇ×Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð_È,Ë~Ð T Ó×Â�Ê£Æ�Ð_Ð_ÓÕÆ�Ð£Ê£Æ�Ð_Ó×ÚuË~Ç�Ì_Í�Ø ¢,�¤ �¨«�6���É�P�����¥����6�xÄ Û�À=Á1Â�ÃZÓ�Æ�Ç1ï�Í{ÍEÑ(Â,Ë~Ð#&©ÇÕÑ_Í!Ä!ÂZÅ{Ó�Ð_È¡> �Wæ_1�6¼��ð�1=Û��Wæ�æWç(Ø
äd�^é+íõØ � Â�Ç×â�Ó�Ð-Æ�Ð_ÌQ§�ØH9]Ó×ë�Ë�È~Ó§ØjÙ�Ë�Ü©ÆWÅ{Ì_Í&Æ�ÄEÉ_ÂZË�ÅEÂZÄEÓ�ÃZÆ�Ç�ÚgË~Ñ_Ð¡Ì_ÆWÄEÓ×Ë~ÐIÚuË�Å&ÇÕÆWÁ¡Ç�Æ�ÃZÓ�Æ�Ð�Ö²Ï�Æ�Í!Â�Ì£Ê£Æ�Ð_Ó�ÚgË~Ç�Ì�ÊIÂZÄEÉ�Ö
Ë�Ì_ÍZØ³ï�Ð �87!�¤�#9 :�´ Û¡Á�ÆWÈ�Â�Í9ç«ø?�6=èWæ�æ�Û%�Wæ�æ~è=Ø

äýð^é+íõØ � Â�Ç×â�Ó�Ð0Ûä§�Ø½9]Ó×ë�Ë�È~Ó§Û9Æ�Ð¡Ì<;�Ø©À�ÓÕÐ_Ì_ÉsÜ&Æ�Ð_Ó²Øùí@Æ�Ð_Ó×ÚuË~Ç�Ì\ÅEÂZÈ~Ñ_ÇÕÆWÅ{Ó×ö�ÆWÄEÓ×Ë~Ð%>4ÆìÈ�ÂZË~Ê£ÂZÄ!Å{Ó�Ã@ÚgÅ{Æ�Ê£ÂZÜ�Ë�ÅEâ
ÚuË�Å Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È¥ÚuÅEË~Ê ÂPà(Æ�ÊIÁ¡Ç×Â�Í�Ø�Ù8Â�ÃVÉ_Ð_Ó�ÃZÆ�Ç T ÂZÁ1Ë�ÅEÄ Ù T Öµ�Wæ�æWçWÖ�æ¤=Û;&&Ë~ÊIÁ¡Ñ_Ä!ÂZÅ�À�ÃZÓ×Â�Ð_ÃPÂ�Û�/±Ð¡Ó×Î�ÂZÅ{ÍEÓ×Ä�ë@Ë�Ú&ªÉ_Ó�ÃZÆWÈ�Ë(Ûh�Wæ�æWç(Ø

ä çWé�:+ØP&©É_ÆWÁ1Â�Ç�Ç×Â�Û>=_ØjÿÔÂ�Í!Ä!Ë~Ð0Û°Æ�Ð_Ì � Ø�À�ÃVÉ%>ýË~Ç×â�Ë�Á_Ú�Ø�&©ÇÕÑ_Í!Ä!ÂZÅ,â�ÂZÅ{Ð(Â�ÇÕÍ,ÚgË�Å�Í!Â�Ê£Ó�Ö�Í{Ñ(Á1ÂZÅEÎ=ÓÕÍ!Â�Ì@Ç�Â�ÆWÅ{Ð_Ó�Ð(È(ØIï�Ð?7·A@ZÊ Û=�Wæ�æ~ð=Ø
äýè^é+íõØ1ûaÂ�Ó�ÐjÛ�=(Ø ÖCB+Ø1á±Ñ_Ì¡Ó×Ï1ÂZÅEÄZÛ¡Æ�Ð_Ìb/ Ø�Î�Ë~ÐbR8Ñ�à�Ï¡Ñ(ÅEÈ(Ø � ÅEË~Ê È�Å{ÆWÁ¡É_Í±Ä!Ë�Ê�Æ�Ð_Ó×ÚuË~Ç�Ì_ÍD6$Ü�Â�ÆWâ@Æ�Ð_Ì@ÍEÄ!ÅEË~Ð(È
Á1Ë~Ó�ÐsÄ�Ü±Ó�Í!Â,ÃPË~Ð_ÍEÓ�ÍEÄ!Â�Ð_ÃPë-Ë�Ú°È�Å{ÆWÁ�ÉÞÇ�ÆWÁ¡Ç�Æ�ÃZÓÕÆ�Ð_ÍZØ�ï�Ð �87!�¤�#9 :�´ Û¡Á¡ÆWÈ�Â�Í9çx�UæE6Nç«ø�è=Û �Wæ�æ~è=Ø

äd^é�o+Ø�R�Æ�Ð_ÃEâ=Å{Ó×ÂZÄZÛ�9�Ø?&&ÅVÓ�Í!ÄEÓ�Æ�Ð_ÓÕÐ_Ó§ÛXRØ�o�É_ÆWË~Ñ¡Ó§Û�§�Ø � ÆWÅEÄEÇ×ÂZÄ!ÄZÛ~Æ�Ð_Ì+íõØ
=~Ë�Å{Ì_Æ�Ð0Ø¼RjÂ�ÆWÅ{Ð_ÓÕÐ(ÈaÄEÉ(Â&â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç=Ê£ÆWÄ!Å{Ó×à
Ü±Ó×ÄEÉ$Í!Â�Ê£Ó�Ì_ÂZÝ¡Ð_Ó×Ä!Â]Á_ÅEË�È�Å{Æ�Ê�Ê£Ó�Ð(È(ØGF ���£�3����¹P��»7¢,�¤ �¨x�Q�����P�����¥�Ã�6�xÄ×ÇÉ���
�j���� 
¨ Û0è¼> �¤�H6£���=Û��Wæ�æWç(Ø

ä÷��é�Ð�Ø
=(Ø�&�Ø^íîÆ�Ã
Ù Æ�ë�Ø�ï�ÐsÄ!ÅEË�Ì_Ñ_ÃPÄEÓ×Ë~Ð�Ä!Ë�o�Æ�Ñ_Í{ÍEÓ�Æ�Ð�Á¡ÅEË=ÃPÂ�Í{Í!Â�ÍZØ~ï�Ð�&]ØUíìØ � Ó�ÍEÉ(Ë�ÁjÛ^Â�Ì_Ó×Ä!Ë�Å�Û ?����£���?¹�?��
�g¦!��� Å ��?�h�O¢*�¤ 
¨«�Q�����V���?�3�Ã�6�xÄ Û'9]á³Ù¢:úá,À=ïªÀ�ÂZÅ{Ó×Â�ÍZÛ(Á¡ÆWÈ�Â�Í�å�ð�ð�6�åU?=Ø�Ù Ç�ÑNÜ&ÂZÅ�Ûjå�1�1?ø=Ø
ädø^é�á�Ø1B+Ø09±È(Û�íìØ�ïVØI=~Ë�Å{Ì_Æ�Ð0Û_Æ�Ð¡ÌJB�Ø¡ÿÔÂ�Ó�ÍEÍZØÓ:�ÐÞÍ!Á1Â�ÃPÄ!Å{Æ�ÇjÃZÇÕÑ_Í!Ä!ÂZÅ{Ó�Ð_È¡>%á±Ð_Æ�Ç�ë=ÍEÓÕÍªÆ�Ð_ÌÞÆ�ÐÞÆ�Ç×È�Ë�ÅVÓ×ÄEÉ_Ê$Ø%ï�Ð?7·A@ZÊ Û(Á¡ÆWÈ�Â�Í¢øUç$1�6¼ø�è?=Û �Wæ�æ(åWØ
ä21^é T Ø_Ù,Ø T Ë=Ã{âUÆWÚuÂ�Ç�Ç�ÆWÅ�Ø �§�?�����¡+����h��¹�©��3�Q� Ø½§Å{Ó�Ð_ÃPÂZÄ!Ë~ÐÍ/±Ð_Ó�Î�ÂZÅ{ÍEÓ×Ä�ëm§%Å{Â�ÍEÍZÛ0§Å{Ó�Ð_ÃPÂZÄ!Ë~Ð0Û�9#=(Ûjå�1¤�Uæ�Ø
ä�åZæUé+íõØ�À=ö�Ñ¡Ê£ÊIÂZÅaÆ�Ð_ÌîÙ,ØK=~Æ�ÆWâ=â�Ë~Ç�Æ�Øä§°ÆWÅEÄEÓ�Æ�Ç�Ç�ë-Ç�ÆWÏ1Â�Ç×Â�ÌÞÃZÇÕÆ�ÍEÍEÓ×Ý¡ÃZÆWÄEÓ�Ë~Ð¥ÜaÓ×ÄEÉîí@ÆWÅEâ�Ë�ÎîÅ{Æ�Ð_Ì(Ë~Ê Ü©Æ�Ç×â�ÍZØï�Ð?7·A@ZÊ �L:!:_£ Û��Wæ�æ¤�=Ø
ä�å�åQé�o+Ø¡ÿìÆ�ÉsÏ¡Æ�Ø Ê���¹1�6���*¢,�U�«�
¹ �(»����J7 ·¥�U���³���?�g�\���h�?¹NM��?�a� Ø�& � íÒÀ=Öq9�À � T ÂZÈ~Ó×Ë~Ð_Æ�Ç§&&Ë~Ð(ÚuÂZÅEÂ�Ð_ÃPÂ�Í!ÂZÅ{Ó×Â�Í±Ó�Ð

ÆWÁ¡Á¡Ç�Ó×Â�Ì¥Ê£ÆWÄEÉ(Â�Ê�ÆWÄEÓ�ÃZÍZØ�À=ï�á�íìÛ0§�É_Ó�Ç�Æ�Ì_Â�Ç×Á¡É_Ó�Æ�ÛH§�á�Û8å�1�1Wæ�Ø
ä�åU�^é�Ù�Ø
O1É_Æ�Ð_È(Ø¼R8Â�Æ�Î�ÂPÖ²Ë~Ð(ÂPÖ²Ë~Ñ(ÄÏ�Ë~Ñ¡Ð_Ì_ÍjÚuË�Å�â�ÂZÅ{Ð(Â�Ç�ÊIÂZÄEÉ(Ë�Ì_ÍZØ ?<�
�¼�4��¹E�§��©¢�h�¡�a�?�g�\��� Û�å�è¼>�å�ð�1¤�H6�åPçNð¤�sÛ=�Wæ�æ~ð=Ø
ä�å�ð^é�Ù�ØPO0É_Æ�Ð(È(Ø�RjÂ�ÆWÅ{Ð_ÓÕÐ(È-Ï1Ë~Ñ_Ð¡Ì_Í]ÚgË�Å,â�ÂZÅ{Ð_Â�Ç°ÅEÂZÈ�ÅEÂ�ÍEÍEÓ�Ë~ÐÔÑ_ÍEÓ�Ð(È�Â��1Â�ÃPÄEÓ×Î�Â�Ì_ÆWÄEÆÞÌ¡Ó�ÊIÂ�Ð_ÍEÓ�Ë~Ð_Æ�Ç�Ó×Ä�ë�Ø ?<�
�¼�4��¹�§�?© ���£�a�¤�g�g��� Û�åX�x> �Wæ«�?�H6¼�Wæ_1?ø=ÛP�Wæ�æ~è=Ø
ä�åPçWé�Ð�ØQO1É(Ë~Ñ0Û§:�Ø � Ë~Ñ_ÍEó=Ñ(ÂZÄZÛ°Ù,ØPR�Æ�Ç§ÛQ=(ØjÿÔÂ�Í!Ä!Ë~ÐjÛ%Æ�Ð_Ì � Ø°À(Ã{É_Ç×â�Ë�Á¡Ú�ØTRjÂ�ÆWÅ{Ð¡Ó�Ð(ÈÞÜaÓ�ÄEÉìÇ×Ë�ÃZÆ�ÇÆ�Ð_ÌõÈ~Ç×Ë�Ï¡Æ�Ç

ÃPË~Ð¡ÍEÓ�Í!Ä!Â�Ð_ÃPë�Øï�Ð ?7·A@ZÊ �L:!:@- Û�Á¡ÆWÈ�Â�Í]ð?��å�6=ð?�?ø=Û �Wæ�æWç(Ø
ä�å�è^éSR�Ø>O1É=Ñ0ÛNO°Ø%o�É¡Æ�É(Å{Æ�Ê£Æ�Ð_Ó²Û�Æ�Ð_Ì�=_Ø�R�Æ���ÂZÅEÄ�ë�Ø+À=Â�Ê�Ó�Ö�ÍEÑ(Á1ÂZÅEÎ�Ó�Í!Â�Ì$Ç×Â�ÆWÅVÐ_Ó�Ð(È�Ñ_ÍEÓ�Ð(È�o�Æ�Ñ_ÍEÍ{Ó�Æ�ÐÒÝ_Â�Ç�Ì_Í]Æ�Ð_Ì

É¡ÆWÅ{ÊIË~Ð_Ó�Ã]Ú�Ñ_Ð_ÃPÄEÓ×Ë~Ð¡ÍZØ°ï�Ð ·@�E¢#�¥�L:!:@- Û��Wæ�æ~ð=Ø

��å


