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«>¬ ���®t¯U°F±8²1³z®t´c°; ¬�µ�¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½a¼,¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶�¹"¼t½aÄ�¸�Å�ÆHÄ�¿YÇz¼�»o¸À¶�È�É>¼t¼ ¶.Ê�Æ5¼tÅ�½5¸�Å�¼ Ë
Á5Â¤Çz¼Jº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ�¾S¸zÁÍÌ�Á�Î�»o¸YÇÏÆ�Ê�É�Æ�º�¿z·t¼J¹"¼t½aÄ�¸�Å�Æ�½a¸ÐÆ�¸z»¤Çz¼J»o¿ÀÁ5ÈÀ¼JÆ5º�¿ÀÁ5Æ�¼.Æ5Î�Æ�½a¼ ¹�ÆÍ¸À¾
»oÂ¤¶�¼t¿zÁ�¼tÑ�Ê�¿z½5Âo¸À¶�Æ�Ò¤ÓzÔ�ÕÀÖ�×�ØJÙ�Â¤Úz¼�¹�¿z¶�ÎÛº�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�Â¤¶�ÈÜ¹�¼t½aÄ�¸�Å�ÆYÔ8Âo¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½5¼�¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿ÀË
½aÂ¤¸z¶ÝÄ�¿zÆ"Âo½5Æ�Æ�Ä�¿zÁ�¼Í¸À¾HÅ�Á5¿YÞHÉ�¿z·pÚ�ÆUØ.µ�¶�½aÄ�Â¤Æ�º�¿zº;¼ ÁYÔ8Þ�¼�¿zÅ�Å�Á�¼ Æ�Æ�½5Ä�Á�¼ ¼�Þ+¼ ¿ÀÚ�¶�¼ Æ�Æ5¼tÆ	¸z¾HÂ¤¶�Ë
· ¸À¹"º�»o¼t½a¼Íß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Î�¾S¿z·t½a¸zÁ�Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ�¿À¶�Å.¸zà;¼ ÁHÆ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶�Æ3½5¸"¹�Â¤½aÂ¤Èz¿À½a¼,½aÄ�¼tÆ5¼
º�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹�ÆYØ"á�»¤»{½aÄ�Á�¼ ¼�½5¼ ·pÄ�¶�ÂoÑ�Ê�¼tÆ�Âo¶�½aÁ�¸�Å�Ê�·t¼ ÅÐÂo¶Ð½5Ä�¼�º�¿zº;¼ Á�Ä�¿YÇz¼"¿zÅ�¿Àº�½aÂ¤Çz¼�·t¸z¹�º>¸À¶�¼ ¶�½5ÆUâ
ÂZØ ¼�Ø¤ÔA½5Ä�¼Jº�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5ËeÆ�¸z»¤Çz¼ Á�· ¸À¹�É�Â¤¶�¿z½5Âo¸À¶�·pÄ�¸�¸ÀÆ5¼tÆ�º�¿ÀÁ5¿À¹�¼ ½a¼tÁ5Æ"¸zÁ�¿À»oÈÀ¸zÁ�Âo½5Ä�¹�Âo·.· ¸À¹"Ë
º>¸À¶�¼ ¶�½5Æ�É�¿ÀÆ5¼tÅ�¸z¶Ü½5Ä�¼�º�Á5¸Àº>¼tÁ5½5Âo¼tÆ�¸z¾A½5Ä�¼�·t¸�¼ ã�· Â¤¼ ¶�½�¹�¿À½aÁ�Âoä.¿z¶�Å�Âo½5Æ�Â¤¶�· ¸À¹�º�»o¼t½a¼�¾S¿z· ½5¸zÁ�ÆUØ
å Ä�Â¤»o¼�Þ�¼	¾S¸�·tÊ�Æ�¸ÀÊ�ÁPÅ�Â¤Æ5·tÊ�Æ�Æ5Â¤¸z¶�¸À¶�Âo¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½5¼�ß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Î�¾S¿À· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½aÂ¤¸z¶.¾S¸zÁ�½aÄ�¼�Âo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼
Æ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶Í¸À¾�Æ5Î�¹�¹�¼ ½aÁ�Â¤·�º;¸zÆ�Âo½5ÂoÇÀ¼�Å�¼tæ�¶�Â¤½a¼�çSè�é�ê�ë�Æ5Î�Æ�½a¼t¹"ÆYÔÀ½�Þ�¸�¸z¾F½5Ä�¼�½5Ä�Á5¼t¼�º�Á�¸zÉ�»o¼t¹"Æ+¿z¶�Å
½aÄ�¼tÂoÁ�¹�Âo½5ÂoÈÀ¿z½aÂ¤¸z¶�¹�¼t½aÄ�¸�Å�Æ�º�Á�¼ Æ�¼ ¶�½a¼tÅ�Âo¶Ü½5Ä�Â¤Æ�º�¿Àº>¼tÁ�¿zÁ�¼	¿À»oÆ�¸�Á5¼t»o¼tÇU¿z¶�½P½a¸�Âo¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½5¼�Ù�ì
¾S¿z·t½a¸zÁ�Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶�¾S¸ÀÁH½aÄ�¼�Â¤½a¼tÁ5¿À½aÂ¤Çz¼,Æ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶.¸z¾1Èz¼ ¶�¼ Á�¿z»)Æ5º�¿zÁ�Æ5¼�Æ5Î�Æ�½a¼t¹"ÆYØ

í Ä�¼Hæ�Á�Æ5½Aº�Á5¸ÀÉ�»o¼t¹'½5Ä�¿z½{Þ+¼H¿zÅ�Å�Á5¼tÆ5ÆAÂ¤Æ{Á�¼ »¤¿z½5¼ Å�½a¸�º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼�Ø�áî½�Î�º�Âo·t¿z»�Â¤¹�º�»o¼t¹�¼ ¶�Ë
½a¿À½aÂ¤¸z¶�¸À¾{· ¸À¹�º�»o¼t½a¼"Æ5º�¿zÁ�Æ5¼Jß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Î.¾S¿À· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½aÂ¤¸z¶ïÒ ðÀÕ�×x· ¿z¶ñÁ5¼t¿z»¤ÂoÃt¼�¿.¾S¿zÂ¤Á5»¤Î�Á�¼ Æ�º>¼t· ½a¿ÀÉ�»¤¼
¾SÁ5¿À· ½5Âo¸À¶:¸z¾	½5Ä�¼Ðº>¼t¿zÚEº;¼ Á�¾S¸zÁ�¹"¿À¶�· ¼ñ¸z¾	¿ï¹�¿z·pÄ�Â¤¶�¼�Ø í Ä�¼ Á�¼�¿ÀÁ5¼ñ½�Þ�¸ò¹"¿ÀÂo¶óÁ5¼t¿zÆ�¸z¶�Æ�¾S¸zÁ
½aÄ�Â¤ÆYØxôxÂoÁ�Æ5½UÔ�½aÄ�¼	¶�Ê�¹�¼ Á�Âo·t¿z»�¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶.ÂoÆHº�Á�¼ ·t¼ Å�¼tÅJÉ�Î�¿�Æ5Î�¹�É;¸z»¤Â¤·�¾S¿z· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½5Âo¸À¶�º�Ä�¿ÀÆ5¼
½aÄ�¿À½�·t¸z¹�º�Ê�½5¼ ÆJ½aÄ�¼ÛÆ�½a¿À½aÂ¤·ñÆ�½aÁ�Ê�·t½aÊ�Á�¼ñ¸À¾	½aÄ�¼ñ¾S¿À· ½a¸ÀÁ5ÆYØ%è�¼t· ¸z¶�Å�»oÎ�ÔHÆ�Ê�º;¼ Á�¶�¸�Å�¿z»ÍÒ ðzõ�×,¿z¶�Å
¹�Ê�»¤½aÂ¤¾SÁ�¸z¶�½a¿À»�Ò özÕ>Ô�÷ÀÖ�×,½a¼ ·pÄ�¶�ÂoÑ�Ê�¼tÆJ¼ ¶�Æ�Ê�Á�¼�½aÄ�¿z½.º�Á5¿À· ½5Âo·t¿z»¤»oÎE¿z»¤»�¶�Ê�¹"¼tÁ5Â¤· ¿À»�·t¸z¹�º�Ê�½5¿z½5Âo¸À¶
ÂoÆ�º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¼tÅÏÉ�ÎÛ· ¿À·pÄ�¼ Ëe¾SÁ�Âo¼t¶�Å�»¤Î�»¤¼ Çz¼t»&öÜ¿À¶�ÅÏ»¤¼ Çz¼t»&ð�É�¿ÀÆ5Â¤·Í»¤Âo¶�¼ ¿zÁ�¿z»¤Èz¼tÉ�Á5¿JÆ�Ê�É�º�Á�¸zÈÀÁ5¿À¹�Æ
çSø3Ù�á�è8ë&Ò özõ;Ô�ö)ùW×ZØ8á�Ë`º�Á�Â¤¸zÁ�Â�Æ5Î�¹�É>¸À»oÂ¤·�¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶�· ¿À¶�¶�¸À½{É>¼�Ê�Æ�¼ ÅÍÂ¤¶�Âo¶�· ¸z¹�º�»¤¼ ½5¼�¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Ë
ÂoÃt¿z½5Âo¸À¶	ÞHÄ�¼ ¶�¿�Å�Á5¸Àº�º�Â¤¶�È�Æ�½aÁ�¿z½5¼ ÈzÎ,É�¿ÀÆ5¼tÅ	¸z¶�½aÄ�¼+ÇU¿z»¤Ê�¼ Æ1¸z¾�½aÄ�¼3¾S¿z·t½a¸ÀÁ8¼t¶�½5Á5Â¤¼ Æ1Â¤Æ1Ê�Æ5¼tÅ8Ø�á�Æ1¿
Á5¼tÆ5Ê�»o½UÔU¾S¸zÁA¹�¿z¶�Î�º�Á�¸zÉ�»o¼t¹"ÆYÔU¿,Å�Â¤Á5¼t· ½xÆ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶"½aÊ�Á�¶�ÆA¸ÀÊ�½A½a¸,É;¼+¾S¿ÀÆ5½5¼ ÁA½5Ä�¿z¶�¿z¶"Â¤½a¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼�Æ�¸zË
»oÊ�½aÂ¤¸z¶�É�¿zÆ�¼ ÅÍ¸À¶ÍÂo¶�· ¸z¹�º�»¤¼ ½5¼�¾S¿À· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½aÂ¤¸z¶1Ô�¼tÇz¼ ¶�ÞHÄ�¼ ¶�· ¸z¹�º�»¤¼ ½5¼�¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶Í·t¸z¶�Æ�Ê�¹�¼ Æ
Æ5Â¤Èz¶�Âoæ�·t¿z¶�½a»¤ÎÍ¹�¸zÁ�¼�¹�¼ ¹�¸zÁ�ÎÍ½5Ä�¿z¶JÂ¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼�¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶ÏÒ ð)ù�Ô?ðÀö�×ZØAê�¼t¶�Æ5¼�É�»o¸�·pÚ�ÆHÄ�¿YÇÀ¼
É>¼t¼ ¶.Ê�Æ�¼ Å.Æ5Ê�·t· ¼tÆ5Æ�¾SÊ�»¤»oÎ�Â¤¶J½aÄ�¼,º�¿ÀÆ5½�Òoù�ö>Ô�ö;ÓzÔ�ð;Ó�Ô�÷)ùzÔ�÷zö;Ô�Õzð�×�½5¸�¼t¶�Ä�¿z¶�· ¼,½aÄ�¼,º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼
¸z¾1Âo¶�· ¸z¹�º�»¤¼ ½5¼	¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶�º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�ÆYØxú�¸YÞ+¼ ÇÀ¼ ÁYÔzÞHÂ¤½aÄ�¿�¾S¼tÞû¼ ä�· ¼tº�½aÂ¤¸z¶�Æ�Ò ð;ÓzÔ?Õzðz×ZÔ
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½aÄ�¼ Æ�¼�É�»o¸�·pÚñ¿z»¤Èz¸zÁ�Â¤½aÄ�¹�Æ	Ä�¿YÇÀ¼�É>¼t¼ ¶Ï¿zº�º�»oÂ¤¼ ÅÐ½5¸�Á5¼t»o¿À½aÂ¤Çz¼ »¤Î�Æ�Â¤¹"º�»o¼tÁ	º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5ÆYÔ)¿À¶�Å
¸z¶�»oÎÝ¾S¸ÀÁ�¹�¿z½aÁ�Â¤· ¼ Æ�½5Ä�¿z½�Ä�¿YÇz¼J¿Ð¶�¿z½5Ê�Á5¿À»o»¤ÎÝ¸�· ·tÊ�Á�Á5Â¤¶�ÈÛÉ�»o¸�·pÚÝÆ�½aÁ�Ê�·t½aÊ�Á�¼�Ø å ¼�º�Á5¼tÆ5¼t¶�½"¿À¶
Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼P¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶"¿z»¤Èz¸ÀÁ5Â¤½aÄ�¹ ½aÄ�¿À½{¶�¸À½{¸z¶�»¤Î�Å�¼ ½a¼t· ½5Æ&¿z¶�Å�Ê�Æ5¼tÆ{Å�¼t¶�Æ5¼H¸ÀÁ{¶�¼t¿zÁ{Å�¼t¶�Æ�¼
É�»¤¸�·pÚ�Æ&¿zÆ{½5Ä�¼ Î"¼ ¹�¼ Á�Èz¼3Â¤¶�½aÄ�¼�Âo¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½5¼P¾S¿z·t½a¸zÁ�ÆAÅ�Ê�Á�Â¤¶�È�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ{Èz¼t¶�¼ Á�¿z½5Âo¸À¶8Ô\É�Ê�½
¿z»¤Æ�¸"º�Á5¸À¹"¸À½a¼tÆP½aÄ�¼�· Á�¼ ¿z½5Âo¸À¶�¸À¾8Æ�Ê�·pÄJÉ�»¤¸�·pÚ�Æ�É�Î�¿�»o¸�·t¿z»Fº;¼ Á�¹�Ê�½5¿z½5Âo¸À¶.Æ�·pÄ�¼t¹"¼�Ø í Ä�Ê�ÆYÔ?½5Ä�ÂoÆ
¿z»¤Èz¸ÀÁ5Â¤½aÄ�¹¹"¿ÀÚz¼tÆH½aÄ�¼�Ê�Æ�¼�¸z¾8Ä�Â¤ÈzÄ�¼tÁH»o¼tÇz¼ »�ø3Ù8á�èJº>¸ÀÆ5Æ�Â¤É�»o¼,Å�Ê�Á5Â¤¶�È�½aÄ�¼�Â¤¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½a¼�¾S¿À· ½5¸zÁ�Ë
Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶�¸À¾�¼ ÇÀ¼ ¶.½aÄ�¸ÀÆ5¼�¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆ+½5Ä�¿z½3Ä�¿YÇÀ¼�º;¸�¸zÁ3¸zÁ3¶�¸"É�»¤¸�·pÚÍÆ5½5Á5Ê�· ½aÊ�Á5¼�½a¸�É;¼ ÈzÂ¤¶.ÞHÂo½5Ä8Ø1µ�¶
¿zÅ�Å�Âo½5Âo¸À¶8Ô�½5Ä�¼�Æ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶.º�Ä�¿zÆ�¼,¿z»¤Æ5¸"É;¼ ¶�¼tæ�½aÆP¾SÁ�¸z¹ É�»¤¸�·pÚ�Â¤¶�È;Ø

í Ä�¼�Æ�¼ ·t¸z¶�ÅÛº�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹ ½aÄ�¿À½�Þ�¼�¿zÅ�Å�Á5¼tÆ5Æ�Â¤Æ	½5Ä�¼�É�Á�¼ ¿zÚ�Å�¸YÞH¶ñ¸z¾+½aÄ�¼�ß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Î�º�Á5¸�·t¼ Æ�Æ
Å�Ê�¼,½5¸�¶�¼tÈz¿À½aÂ¤Çz¼�¸zÁ3¶�¼ ¿ÀÁ�Ãt¼ Á�¸�º�ÂoÇÀ¸z½aÆYØ í Á�¿zÅ�Âo½5Âo¸À¶�¿z»;¹�¼ ½aÄ�¸�Å�ÆH½a¸�¿zÅ�Å�Á5¼tÆ5Æ+½aÄ�Â¤ÆHº�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹¾S¿À»o»
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Â¤Æ�¸À¾S½a¼ ¶�¿�· ¸ÀÁ5Á�¼ »¤¿z½5Âo¸À¶�É>¼t½�Þ�¼t¼ ¶Í½5Ä�¼�Æ�Â¤Ã ¼P¿À¶�ÅÍ½aÄ�¼�Ñ�Ê�¿À»oÂ¤½�Î�¸À¾�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5ÆYÔzº�¿zÁ�½aÂ¤· Ê�»¤¿zÁ�»¤Î
¾S¸zÁ�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ�É�¿zÆ�¼ Åò¸z¶ïÂo¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½5¼.¾S¿À· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½aÂ¤¸z¶1ØÏá Æ5¹�¿À»o»¤¼ Á�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ Á�ÂoÆ
»¤ÂoÚÀ¼ »¤ÎÛ½5¸�Á�¼ Æ�Ê�»¤½�Â¤¶�¿�Æ�»¤¸YÞ�¼tÁ�Á�¿z½a¼�¸z¾H·t¸z¶�Çz¼tÁ5ÈÀ¼ ¶�·t¼�¿z¶�ÅÝÂ¤Æ�¹�¸zÁ�¼Í»oÂ¤Úz¼t»oÎÐ½5¸ñ¾S¿ÀÂo»+· ¸À¹"º�¿zÁ�¼ Å
½a¸.»¤¿zÁ�Èz¼ Á�¸z¶�¼�çS¿À»o½5Ä�¸zÊ�ÈzÄ8Ô;Â¤¶�· Á�¼ ¿ÀÆ5Â¤¶�È�½aÄ�¼�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ Á�Æ5Â¤Ã ¼"É>¼tÎz¸À¶�Å�¿�º>¸ÀÂo¶�½,¹�¿YÎ.»¤¼ ¿ÀÅ
½a¸�Æ5»¤¸YÞ�¼tÁH¸YÇz¼tÁ5¿À»o»�Æ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶�É;¼ ·t¿zÊ�Æ�¼�½aÄ�¼�Á�¼ Å�Ê�·t½aÂ¤¸z¶JÂ¤¶�½aÄ�¼�¶�Ê�¹�É;¼ Á�¸À¾xÂo½5¼ Á�¿z½aÂ¤¸z¶�ÆP¹�¿YÎ�¶�¸À½
É;¼	¼ ¶�¸ÀÊ�ÈzÄJ½5¸�¸zà;Æ5¼t½H½aÄ�¼	Â¤¶�·tÁ5¼t¿zÆ�¼ Å.· ¸zÆ�½H¸z¾xº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ ÁHÈÀ¼ ¶�¼tÁ5¿À½aÂ¤¸z¶.¿zÆHÞ+¼ »¤»�¿zÆH½5Ä�¿z½�¸z¾
¼ ¿À·pÄñÂ¤½a¼tÁ5¿À½aÂ¤¸z¶8ë5Ø í Ä�¼tÁ5¼t¾S¸zÁ�¼�Ô)½5Ä�¼ÍÂ¤¶�¼ ã�·tÂo¼t¶�· Îñ¸z¾+½aÄ�¼Íº�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�ÈÀ¼ ¶�¼tÁ5¿À½aÂ¤¸z¶ñº�Á5¸�·t¼ Æ�Æ
Ä�¿ÀÆPÂo¹�º�»¤Â¤· ¿z½5Âo¸À¶�ÆP¾S¸ÀÁP¶�¸z½H¸À¶�»¤Î�½aÄ�¼	Æ5º;¼ ¼tÅ8Ô?É�Ê�½P¿z»¤Æ�¸"½5Ä�¼	Á�¸zÉ�Ê�Æ5½5¶�¼ Æ�ÆH¸z¾1Âo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼�¹"¼t½aÄ�¸�Å�Æ
É;¼ · ¿ÀÊ�Æ�¼�Â¤½HÁ�¼ ¶�Å�¼tÁ5ÆHº�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ3É>¼tÎz¸À¶�Å�¿�·t¼ Á�½a¿zÂ¤¶.Æ5Â¤Ã ¼,Â¤¹"º�Á5¿À· ½aÂ¤· ¿À»o»¤ÎÍÆ�»o¸YÞó½a¸�Ê�Æ�¼�Ø

ôxÂoÈÀÊ�Á�¼"ö)ØoùÀçS¿)ë&¿À»oÆ�¸JÆ5Ä�¸YÞHÆ�½5Ä�¿z½ å è~bÜé;> Æ	É�»¤¸�·pÚÜÂo¶�· ¸z¹�º�»¤¼ ½5¼�ß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�ÎÜ¹�¼ ½5Ä�¸�Å ç Å�¼ Ë
Æ�· Á�ÂoÉ;¼ ÅEÂ¤¶ Æ5¼t· ½aÂ¤¸z¶�ÆÍö;Ø ö�6Àö;Ø Ö;ë�½a¿ÀÚz¼ Æ�½5Ä�¼Ü»¤¼ ¿ÀÆ5½Í½5Âo¹�¼Ü½5¸ÏÈz¼t¶�¼ Á�¿z½5¼.¿�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ�¸z¾�¿
· ¼tÁ5½5¿zÂ¤¶JÈzÂ¤Çz¼ ¶.Æ�ÂoÃt¼�Ô�½5Ä�Ê�Æ�º�Á�¸YÇ�ÂoÅ�Â¤¶�È�¼ ¹�º�Â¤Á�Âo·t¿z»�¼ Ç�Â¤Å�¼ ¶�· ¼	¸À¾8½5Ä�¼	É;¼ ¶�¼tæ�½aÆP¸À¾xÉ�»o¸�·pÚ�Â¤¶�È;Ø í Ä�¼
Èz¼t¶�¼ Á�¿z½5Âo¸À¶Ï¼ ã�· Â¤¼ ¶�· ÎÏ¸z¾H½5Ä�¼.¶�¸z¶�ËeÉ�»¤¸�·pÚz¼ Å�Çz¼ Á�Æ�Âo¸À¶Ï¸z¾ å èkbÜé?> Æ�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�ÂoÆ�· ¸À¹�Ë
º�¿ÀÁ5¿ÀÉ�»o¼�½5¸�½5Ä�¿z½�¸z¾A¸z½5Ä�¼ Á�¶�¸z¶�Ë`É�»¤¸�·pÚz¼tÅ.º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�ÆYØ&ôxÂ¤ÈzÊ�Á�¼	ö)ØoùÀçSÉ8ë{º�Á5¸YÇ�Â¤Å�¼ Æ�¾SÊ�Á5½5Ä�¼ Á
¼ ¹�º�Â¤Á�Âo·t¿z»�¼ Ç�ÂoÅ�¼ ¶�·t¼�¸z¾�½aÄ�¼ÛÉ>¼t¶�¼ æ�½aÆJ¸z¾	É�»o¸�·pÚ�Âo¶�È;Ô3½5Ä�ÂoÆ.½aÂ¤¹�¼ÐÂo¶:½5Ä�¼ÛÂo½5¼ Á�¿z½aÂ¤Çz¼ñº�Ä�¿ÀÆ5¼ñ¸z¾
½aÄ�¼ÍÆ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶Ðº�Á�¸�·t¼ Æ�ÆUØ"µ�¶ÏôxÂ¤ÈzÊ�Á�¼�ö;Ø¤ùzç É8ëaÔFÞ�¼�º�»o¸À½	½aÄ�¼�Æ�º;¼ ¼ ÅÏ¸À¾�½5Ä�¼Í·t¸z¶�`aÊ�ÈÀ¿z½5¼"ÈÀÁ5¿ÀÅ�Â¤¼ ¶�½
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NASTRAN−B (3D)
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ILUPACK (ML ICT)

PETSC (IC(K))

±³²µ´°Ï·¶7Ï�Î � ßr×<áhù¦Ô�ÖlÝ5Ø<ñh×�ã±Þ¾Ó2ÙrÖcÔ�ÚwÝ�Ö�ð�×�Ø<ÙÆÕwÝ�ãdåwÔ�Ó8Û�ÔwÔ�ãTÞ�ÙÆØ�ÔwÚ�Ó�æF×5Ú�Ó2Ý�Ø<ÙÆçF×5Ó8ÙÆÝ�ãT×�ã±ÞÇê�Ô�ã±Ô�Ø!×�Ó2ÙrÝ�ãTÝwæ
ø�¸ û ÑMô�¹»º ù?¸^ø�¹½¼â@Ñ�¾¿¼Ð±Úíø�¹lß À¦á	â·Á*ñFðMØ�ÔíÑ$×�Ø�×�Ð±×5Ùrë ÕFâ�×�ã±ÞÃÂ¦Ð±ù¦ÑTø�¹½¼>ðMØ�ÔwÚwÝ�ã±Þ�ÙÆÓ2ÙrÝ�ã±Ô�Ø<Õwó�ßrå!áµÐ�ð�ÔFÔwÞ
Ýwæ�Ó8Ü5ÔlÚwÝ�ãÅÄwä�ê�×�Ó2Ô�ê�Ø�×5Þ�ÙrÔ�ã±Ó°×�ë ê�Ý�Ø<ÙÆÓ2Ü�ÖºÛ~ÙÆÓ8ÜµÓ2Ü�Ô-ð7Ø�ÔwÚFÝ5ã±Þ�ÙrÓ2ÙrÝ5ã±Ô�ØcÚwÝ�ãÅÆ~ê�ä�Ø�×�Ó2ÙÆÝ�ã±Õ´Ùrã^ßÆ×wá�ó

çaßía�ë�Ò ðÀð�×>¿À»oÈÀ¸zÁ�Âo½5Ä�¹'Â¤¶¾bÜ¼tÈz¿Mj�¸zº�Æ�çS¹�Âo»¤»¤Âo¸À¶¾j�¸z¿À½aÂ¤¶�È�º;¸zÂ¤¶�½�¸zº;¼ Á�¿z½5Âo¸À¶�Æ{º;¼ Á+Æ5¼t· ¸z¶�Å�ÆUë;ÞHÂ¤½aÄ
¼ ¿À·pÄ�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5Ëeº�¿zÁ�¿z¹�¼t½a¼ ÁH·t¸z¹�É�Âo¶�¿z½aÂ¤¸z¶�Ê�Æ5¼tÅÜÂo¶�ô1Â¤ÈzÊ�Á5¼	ö)ØoùÀçS¿)ëaØ å Ä�Âo»¤¼�·t¸z¹�º�Ê�½5Âo¶�È
½aÄ�¼lbÜ¼ ÈÀ¿Sj�¸Àº�Æ�Á�¿z½5¼{¸z¾�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Å�ßía�Ô Þ+¼{Âo¶�· »¤Ê�Å�¼&½5Ä�¼+¸zº;¼ Á�¿z½aÂ¤¸z¶�ÆFÁ5¼tÑ�Ê�ÂoÁ�¼ Å�¾S¸ÀÁ�Æ�º�¿zÁ�Æ�¼
¹�¿z½aÁ�Â¤ä�ËeÇz¼t· ½5¸zÁH¹�Ê�»o½5Âoº�»¤Â¤· ¿z½5Âo¸À¶�¿z¶�Å�¾S¸ÀÁ�Æ�¸z»¤Ç�Âo¶�È�¿�Æ5Î�Æ�½a¼ ¹ ¸z¾x½5Ä�¼	¾S¸zÁ�¹Ç:È��ÉÊ	 v ÿHÂ¤¶Ü¼ ¿À·pÄ
Âo½5¼ Á�¿z½5Âo¸À¶8Ô8ÞHÄ�¼ Á�¼ËÉ ÂoÆ�½aÄ�¼�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁUØ å ¼�Â¤Èz¶�¸zÁ�¼�½aÄ�¼�· ¸zÆ�½	¸À¾HÇz¼ ·t½a¸ÀÁ	¸zº;¼ Á�¿z½5Âo¸À¶�ÆUØ
å Ä�Â¤»o¼�½aÄ�¼tÁ5¼�Å�¸�¼ Æ+¶�¸z½+Æ�¼ ¼ ¹ ½5¸�É;¼�¿�· »¤¼ ¿zÁ+¸YÇz¼tÁ5¿À»o»�º�¿z½5½a¼ Á�¶ÍÂ¤¶�Ä�¸YÞ ½5Ä�¼�Æ5º;¼ ¼tÅ�¸z¾�º�Á5¼t· ¸z¶�Å�ÂoË
½aÂ¤¸z¶�¼tÅÛßía:·pÄ�¿z¶�ÈÀ¼ Æ+ÞHÂo½5Ä�Â¤¶�·tÁ5¼t¿zÆ�Âo¶�È�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ�Æ�Â¤Ã ¼�Ô å èkb�é;> Æ�ßía:Âo¹�º�»¤¼ ¹�¼t¶�½5¿z½5Âo¸À¶
ÞHÂo½5ÄEÉ�»o¸�·pÚ�Â¤¶�ÈÐ¿zº�º;¼ ¿ÀÁ5Æ�½5¸Û¿À·pÄ�Â¤¼ Çz¼J½5Ä�¼�Ä�Â¤ÈzÄ�¼tÆ5½�bÜ¼tÈz¿Sj�¸zº�Æ�Á�¿z½5¼�Ø í Ä�¼TbÜ¼tÈz¿Sj�¸zº�Æ�Á�¿z½5¼
¸z¾�ßía ÞHÂo½5Ä å è~bÜé;> Æ�¶�¸z¶�ËeÉ�»¤¸�·pÚz¼ Å�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ�¿ÀÁ5¼�· ¸z¹�º�¿ÀÁ5¿ÀÉ�»¤¼�½a¸Û½aÄ�¸zÆ�¼�¸À¾�¸z½5Ä�¼ Á
¶�¸z¶�Ë`É�»¤¸�·pÚz¼tÅ�Æ�¸z»¤Çz¼ Á�ÆYØ
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ê�Ê�Á5Â¤¶�ÈÛ½aÄ�¼Jº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á"Èz¼t¶�¼ Á�¿z½5Âo¸À¶Ýº�Ä�¿ÀÆ5¼�ÔxÉ�»¤¸�·pÚ�Â¤¶�ÈÛÞ�¸ÀÊ�»oÅòÄ�¼ »¤º�Â¤¶ï½�Þ�¸ÛÞ�¿YÎ�ÆYØ
ôxÂoÁ�Æ�½\Ô�¿ÐÆ5Â¤¶�Èz»¤¼�Æ�½a¼ ºE¸À¾�Â¤¶�Å�Â¤Á5¼t· ½Í¿ÀÅ�Å�Á�¼ Æ�Æ5Â¤¶�ÈÛÞ�¸ÀÊ�»¤Åï¿Àà>¸ÀÁ5Åï¿z·t· ¼tÆ5Æ�½5¸Ï¿ÏÞHÄ�¸z»¤¼�É�»¤¸�·pÚ�¸z¾
¶�¸À¶�Ã ¼tÁ5¸ÀÆÍÂo¶�Æ5½5¼ ¿zÅ ¸À¾,¿�Æ�Âo¶�ÈÀ»o¼�¼t»o¼t¹�¼ ¶�½\Ô3½5Ä�Ê�Æ�Á�¼ Å�Ê�· Â¤¶�ÈÝ¸YÇz¼tÁ5Ä�¼ ¿zÅ1Øîè�¼ · ¸À¶�Å�»¤Î�Ô+Â¤½�Þ+¸zÊ�»¤Å
º;¼ Á�¹"Â¤½,½aÄ�¼�Ê�Æ�¼"¸z¾{Ä�Â¤ÈzÄ�¼ Á,»o¼tÇz¼t»1ø3Ù8á�è Ò öÀõ>Ô>ö;ùW×�Ô)½aÄ�Ê�Æ,Â¤¹�º�Á5¸YÇ�Â¤¶�È�½5Ä�¼�· ¿À·pÄ�¼�¼tã�· Â¤¼ ¶�·tÎ�¸z¾
½aÄ�¼Íº�Á�¸zÈzÁ�¿z¹ÜØ*<�¸z½a¼�½5Ä�¿z½�ÞHÄ�¼ ¶ÐÞ+¼�Á5¼t¾S¼ Á	½5¸�½aÄ�¼ÍÊ�Æ5¼�¸À¾�Ä�Â¤ÈzÄ�¼ Á	»¤¼ ÇÀ¼ »{ø3Ù�á�è8Ô)Þ+¼�Å�¸�¶�¸À½
¶�¼t· ¼ Æ�Æ�¿zÁ�Âo»¤ÎÝ¹�¼ ¿À¶ï¹�¿ÀÚ�Â¤¶�ÈÐ· ¿À»o»¤ÆÍ½5¸Ï¿Ïø+Ù8á�èE»¤ÂoÉ�Á�¿zÁ�Î�Ø í Î�º�Â¤· ¿À»o»¤Î�Ô&½aÄ�¼�É�»o¸�·pÚ�ÆÍÂ¤¶ïÆ�º�¿ÀÁ5Æ�¼
Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼.¾S¿z· ½5¸zÁ�Æ�¿ÀÁ5¼�Æ5¹�¿À»o»3¿z¶�Å�Â¤½"¹�¿YÎÐ¶�¸À½�É;¼J¼ ã�· Â¤¼ ¶�½"½a¸Û¹"¿ÀÚz¼�¿ñ»¤ÂoÉ�Á5¿ÀÁ5ÎÐ· ¿À»o»3¾S¸ÀÁ
ø3Ù�á�è�¸zº;¼ Á�¿z½5Âo¸À¶�Æ�¸À¶Ü½aÄ�¼ Æ�¼�É�»¤¸�·pÚ�Æ�Å�Ê�¼"½a¸�»o¿ÀÁ5ÈÀ¼	· ¸À¶�Æ�½a¿z¶�½�¸YÇz¼ Á�Ä�¼t¿zÅ�ÆYÔ?Æ�Ê�·pÄÜ¿ÀÆ�½5Ä�¸zÆ�¼�¾S¸ÀÁ
¼ Á�Á�¸zÁ&·pÄ�¼ ·pÚ�Âo¶�È;Ôz¿zÆ�Æ5¸�· Â¤¿z½5¼ ÅÍÞHÂ¤½aÄ�½�Î�º�Âo·t¿z»)ø3Ù�á�è�»¤ÂoÉ�Á�¿zÁ�Î�· ¿À»o»¤ÆUØ í Ä�¼�Úz¼tÎ�Ä�¼ Á�¼�Â¤Æ3½a¸"Ê�Æ5¼�½aÄ�¼
É�»¤¸�·pÚ�Æ�½a¸�Âo¹�º�Á�¸YÇz¼�Æ�º�¿z½5Âo¿À»�¿À¶�ÅÜ½a¼t¹�º>¸ÀÁ5¿À»�»¤¸�·t¿z»¤Âo½�Î.¾S¸zÁ�É>¼t½a½5¼ Á�· ¿z·pÄ�¼	º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿À¶�· ¼�Ô?ÞHÄ�Â¤·pÄ
Â¤¶.¸ÀÊ�ÁPÂ¤¹�º�»o¼t¹�¼ ¶�½a¿À½aÂ¤¸z¶8Ô�Þ+¼�¿z·pÄ�Âo¼tÇz¼,½aÄ�Á�¸zÊ�ÈzÄJ»oÂ¤ÈzÄ�½5Ë`Þ+¼ Â¤ÈzÄ�½+ø+Ù8á�è�Ëe»¤ÂoÚÀ¼�Úz¼ Á�¶�¼t»oÆHÂ¤¶�Æ�½a¼ ¿ÀÅJ¸z¾
¹�¿zÚ�Â¤¶�È�· ¿z»¤»¤ÆH½a¸�¿z¶J¿z·t½aÊ�¿À»�ø3Ù�á�è.»¤ÂoÉ�Á�¿zÁ�Î�Ø

ê�Ê�Á5Â¤¶�È�½aÄ�¼"Æ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶Üº�Ä�¿zÆ�¼�Ô>¿�É�»¤¸�·pÚJ· ¸z»¤Ê�¹�¶Ü¸À¾{Æ5Â¤Ã ¼ÍÌ Â¤¹�º�Á�¸YÇz¼ Æ�½a¼t¹"º;¸zÁ�¿z»1»¤¸�·t¿z»¤Âo½�Î
É;¼ · ¿ÀÊ�Æ�¼+¼t¿z·pÄ"¼ »¤¼ ¹�¼ ¶�½A¸À¾�½aÄ�¼HÇz¼ ·t½a¸ÀÁUÔU¸À¶�· ¼3»¤¸z¿ÀÅ�¼ Å"¾SÁ5¸À¹!½aÄ�¼H¹"¿ÀÂo¶�¹�¼ ¹�¸ÀÁ5Î�Ô\· ¿z¶�É;¼HÁ5¼tÊ�Æ�¼ Å
Ì ½5Âo¹�¼tÆUØóá�É�»o¸�·pÚ�Á�¸YÞ ¸z¾,Æ5Â¤Ã ¼ÎÌ Âo¹�º�Á�¸YÇz¼tÆÍÆ�º�¿z½5Âo¿À»P»o¸�·t¿z»¤Âo½�ÎòÉ>¼t· ¿zÊ�Æ5¼ÏÌ · ¸À¶�Æ5¼t· Ê�½5ÂoÇÀ¼
¼ »¤¼ ¹�¼t¶�½5Æ	¸z¾3½5Ä�¼ÍÇz¼t· ½5¸zÁ�¿zÁ�¼�Ê�Æ�¼ Å8Ø í Ä�¼ Æ�¼�É;¼ ¶�¼tæ�½aÆ"¿zÁ�¼�Âo¶Ï¿ÀÅ�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶Ð½a¸Ü½5Ä�¼ÍÁ�¼ Å�Ê�· ½aÂ¤¸z¶ÐÂ¤¶
Â¤¶�Å�Â¤Á5¼t· ½H¿zÅ�Å�Á5¼tÆ5Æ�Â¤¶�È�¸YÇÀ¼ Á�Ä�¼ ¿ÀÅÍ¾S¸zÁH¿À· ·t¼ Æ�Æ5Â¤¶�È"½aÄ�¼�¼t»o¼t¹"¼t¶�½aÆP¸À¾�½aÄ�¼�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁUØ

µ�¶Ý½5Ä�¼�Á�¼ ¹�¿zÂ¤¶�Å�¼tÁ	¸z¾H½5Ä�Â¤Æ�Æ�¼ ·t½aÂ¤¸z¶8Ô8Þ+¼ÍÅ�¼ Æ�· Á�Â¤É>¼ÍÄ�¸YÞ%É�»o¸�·pÚ�Âo¶�ÈÜÂoÆ"Ê�Æ�¼ ÅÏÂ¤¶ å èkbÜé?> Æ
Â¤½a¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼�Æ5¸À»oÇÀ¼ ÁP¾S¸ÀÁ�Æ�º�¿zÁ�Æ�¼�Æ5Î�¹�¹�¼ ½aÁ�Â¤·	º>¸ÀÆ5Â¤½aÂ¤Çz¼�Å�¼ æ�¶�Âo½5¼�Æ�Î�Æ�½a¼t¹�ÆUØ+è�Â¤¶�·t¼	Þ�¼�¿zÁ�¼	Þ�¸ÀÁ5Ú�Â¤¶�È
ÞHÂ¤½aÄ	Æ�Î�¹"¹�¼t½aÁ�Âo·{¹�¿À½aÁ�Âo·t¼ Æ�¸À¶�»¤Î�ÔtÄ�¼ ¶�· ¼ ¾S¸ÀÁ5½5Ä8ÔtÞ�¼&ÞHÂo»¤»À¸À¶�»¤Î�¹�¼ ¶�½5Âo¸À¶	· ¸À»oÊ�¹�¶	É�»o¸�·pÚ�ÆFÉ;¼ · ¿ÀÊ�Æ�¼
¿	·t¸z»¤Ê�¹�¶ÍÉ�»¤¸�·pÚ"Â¤¹"º�»oÂ¤¼ Æ+¿z¶�¼tÑ�Ê�ÂoÇU¿z»¤¼ ¶�½�Á5¸YÞïÉ�»¤¸�·pÚFØ å ¼�Æ�Ä�¿z»¤»�¿À»oÆ�¸	Á�¼ ¾S¼ Á�½a¸	½5Ä�¼ Æ�¼�É�»o¸�·pÚ�Æ&¿ÀÆ
Æ�Ê�º>¼tÁ5¶�¸�Å�¼ ÆYØ�<�¸z½5¼�½aÄ�¿z½&Â¤¶�Å�ÂoÁ�¼ ·t½&Æ�º�¿zÁ�Æ5¼�Æ5¸À»oÇÀ¼ Á{»¤Âo½5¼ Á�¿z½5Ê�Á5¼�Ô�½5Ä�¼�½a¼ Á�¹ Æ5Ê�º>¼tÁ5¶�¸�Å�¼�½�Î�º�Âo·t¿z»¤»oÎ
Á�¼ ¾S¼ Á�Æ&½5¸	É�»¤¸�·pÚ"Á�¸YÞHÆ{¸ÀÁ&· ¸À»oÊ�¹"¶�Æ&¸z¾�½5Ä�¼�·t¸z¹�º�»¤¼ ½5¼�¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Æ�ÞHÄ�¸zÆ�¼PÆ�½aÁ�Ê�· ½5Ê�Á5¼�ÂoÆ+Å�¼ ½5¼ Á�¹�Âo¶�¼tÅ
½aÄ�Á5¸ÀÊ�ÈzÄ�¿ÍÆ�Î�¹�É;¸z»¤Âo·�¾S¿z·t½a¸zÁ�Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶JÆ5½5¼ ºòÒ ðzõ>Ô�÷;Óp×ZØ å ¼�Á5¼t¾S¼ Á�½5¸�½5Ä�¼�É�»¤¸�·pÚ�·t¸z»¤Ê�¹�¶�Æ�¸z¾A½aÄ�¼
Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼3¾S¿z·t½a¸zÁ�ÆA¿zÆxÆ�Ê�º;¼ Á�¶�¸�Å�¼ ÆYÔUÞHÄ�¸ÀÆ5¼3Æ�½aÁ�Ê�· ½5Ê�Á5¼3Â¤ÆA¼ Â¤½aÄ�¼tÁAÉ�¿zÆ�¼ Å"¸z¶"½aÄ�¼H¶�¿z½5Ê�Á5¿À»?É�»¤¸�·pÚ
Æ�½aÁ�Ê�· ½5Ê�Á5¼�Ô�Â¤¾�¿À¶�Î�Ô)¸À¾�½5Ä�¼�· ¸�¼ ã�·tÂo¼t¶�½�¹�¿À½aÁ�ÂoäFÔ)¸ÀÁ�ÂoÆ	Å�¼ ½a¼tÁ5¹�Â¤¶�¼ ÅÛÅ�Î�¶�¿À¹"Â¤· ¿À»o»¤ÎÜÅ�Ê�Á5Â¤¶�È�½aÄ�¼
Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼�¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶�º�Á5¸�· ¼tÆ5ÆYØ

;¬�;¬ ��1³z°
��������®�������³À® °;¯\´�����®t´c°;È��´c®��Ü�1®���®t´c³Ð *�c°F³$#�´c�% ¬ í Ä�¼�· ¸�¼ ã�·tÂo¼t¶�½8¹�¿z½aÁ�Â¤Ë
· ¼tÆ&¸À¾;¹�¿À¶�Î"Æ�º�¿zÁ�Æ5¼HÆ�Î�Æ5½5¼ ¹�Æ&Ä�¿YÇz¼H¿	¶�¿À½aÊ�Á�¿z»¤»¤Î�¸�· ·tÊ�Á5Á�Â¤¶�È�É�»¤¸�·pÚ"Æ�½aÁ�Ê�· ½5Ê�Á5¼�ØFè�Ê�·pÄÍ¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆ
Ê�Æ�Ê�¿z»¤»¤Î.Á�¼ Æ�Ê�»¤½P¾SÁ�¸z¹ ½aÄ�¼"¿zÆ�Æ�¸�·tÂo¿À½aÂ¤¸z¶J¸z¾A¹�Ê�»¤½aÂ¤º�»o¼"Ê�¶�Ú�¶�¸YÞH¶�Æ�ÞHÂ¤½aÄ�¼t¿z·pÄ�¶�¸�Å�¼�¸z¾A½5Ä�¼�ÈÀÁ5Â¤Å
Ê�Æ�¼ ÅÜ½5¸�Å�ÂoÆ�· Á�¼ ½5ÂoÃt¼�· ¸ÀÊ�º�»¤¼ ÅÜÅ�Âoà;¼ Á�¼ ¶�½aÂ¤¿z»1¼ Ñ�Ê�¿À½aÂ¤¸z¶�ÆYØ í Ä�¼�·t¸z»¤Ê�¹�¶�Æ�¸z¾A½aÄ�¼�·t¸�¼tã�· Â¤¼ ¶�½�¹�¿ÀË
½aÁ�Â¤ä�· ¸zÁ�Á�¼ Æ�º>¸À¶�Å�Â¤¶�È�½5¸�½5Ä�¼3Ê�¶�Ú�¶�¸YÞH¶�Æx¿ÀÆ5Æ�¸�· Â¤¿z½a¼tÅ	ÞHÂ¤½aÄ"½aÄ�¼3Æ�¿z¹�¼�ÈÀÁ5Â¤Å�º;¸zÂ¤¶�½xÄ�¿YÇz¼�ÂoÅ�¼t¶�½aÂ¤· ¿z»
¶�¸À¶�Ã ¼tÁ5¸�º�¿À½a½5¼ Á�¶�ÆUØ í Ä�¼tÆ5¼	·t¸z»¤Ê�¹�¶�É�»¤¸�·pÚ�ÆP·t¿z¶�É;¼	Å�¼t½a¼ ·t½a¼tÅòÒ öz×�¼ ¿ÀÆ5Â¤»¤Î�¿z¶�Å�¿zÁ�¼�½aÁ�¼ ¿z½5¼ Å�¿ÀÆ
Æ�Âo¶�ÈÀ»o¼3·t¸z»¤Ê�¹�¶�Æ{¾S¸zÁ&¿z»¤»?Æ5Î�¹�É;¸z»¤Â¤·Hº�Ê�Á�º>¸ÀÆ5¼tÆUØFµ�¶ å è~bÜé&ÔYÞ+¼3Á5¼t»o¿Àä	½aÄ�¼H·tÁ5Â¤½a¼tÁ5Â¤¸z¶"¾S¸zÁ&¿�ÈÀÁ5¸ÀÊ�º
¸z¾8· ¸À»oÊ�¹�¶�Æ3½5¸"É;¼ »¤¸z¶�È�½5¸"¿"Æ�Âo¶�ÈÀ»o¼�É�»¤¸�·pÚ�É�Î�º>¼tÁ5¹�Â¤½a½aÂ¤¶�È�¿z»¤»)· ¸À»oÊ�¹�¶�ÆHÞHÂ¤½aÄ.¿"Ê�Æ5¼tÁ3Æ5¼t»o¼t· ½a¼tÅ
º;¼ Á�· ¼ ¶�½5¿zÈz¼J¸À¾�¸YÇÀ¼ Á�»o¿Àº�Â¤¶ ½aÄ�¼tÂoÁÍÂ¤¶�Å�Â¤· ¼tÆÍ½a¸ÏÉ;¼ »¤¸z¶�ÈÏ½a¸Ï¿ÏÆ�Âo¶�ÈÀ»o¼�É�»o¸�·pÚFØ å ¼ÜÅ�¸Ï½aÄ�ÂoÆÍÉ�Î
æ�Á�Æ5½�Å�¼ ½5¼ · ½5Âo¶�ÈÍ¼ ä�¿z·t½HÉ�»¤¸�·pÚ�ÆPÊ�Æ5Â¤¶�ÈÍá�Æ5Ä�·tÁ5¿À¾S½+> ÆP¿z»¤Èz¸ÀÁ5Â¤½aÄ�¹ Ò öz×�¿À¶�Å�½aÄ�¼ ¶�¹�¿zÚ�Â¤¶�È�¿ÍÆ�¼ · ¸À¶�Å
º�¿ÀÆ5Æ	½5Ä�¿z½�Æ�¼ ¿ÀÁ5·pÄ�¼ Æ�½aÄ�¼Í¶�¼ Â¤ÈzÄ�É;¸zÁ�Æ�¸z¾3¼ ¿À·pÄñÉ�»o¸�·pÚ�·t¸z»¤Ê�¹�¶Ï¾S¸zÁ	¶�¼ ¿zÁ�»¤ÎÜÂoÅ�¼ ¶�½aÂ¤· ¿À»&º�¿À½a½a¼tÁ5¶�Æ
¾S¸zÁ"Â¤¶�· »¤Ê�Æ�Âo¸À¶ÏÂo¶ò½aÄ�¼�É�»o¸�·pÚFØ í Ä�ÂoÆ"¶�¸z½5Âo¸À¶Ý¸z¾HÁ�¼ »¤¿zä�¼tÅÏÁ5¸YÞÒÑÀ· ¸z»¤Ê�¹�¶ÐÉ�»¤¸�·pÚ�ÆJçSÆ�Ê�º>¼tÁ5¶�¸�Å�¼ ÆYë
Â¤Æ	Ê�Æ�¼ ÅÛ¾S¿zÂ¤Á5»¤ÎÜÁ�¸zÊ�½5Âo¶�¼t»oÎ�Âo¶ÐÅ�Â¤Á5¼t· ½�Æ�¸z»¤Çz¼tÁ5ÆÍÒ ð�×ZØ í Ä�¼�· ¸z»¤Ê�¹�¶Ð»o¿ÀÉ>¼t»o¼tÅºncp�q�s±t�Âo¶ í ¿zÉ�»¤¼ÜùzØ¤ù
Æ�Ä�¸YÞHÆ�½5Ä�¼"¿YÇz¼ Á�¿zÈÀ¼�Æ5Â¤Ã ¼�¸z¾�ç Á5¼t»o¿Àä�¼ Å8ë{É�»o¸�·pÚ�Æ�¸z¾{·t¸z»¤Ê�¹�¶�Æ�Å�¼ ½a¼t· ½5¼ Å�É�Î å èkb�éóÞHÂ¤½aÄ mzõ
Ó
¸zÁ�¹�¸zÁ�¼�¸YÇÀ¼ Á�»o¿Àº8ØÔ<�¸z½5¼�½5Ä�¿z½,½5Ä�¼�¹�¿À½aÁ�Âo·t¼ Æ^Q/. O�JMA�p9pÕ0�¿À¶�ÅÖ2�QSO�DF?�Q�2�V54PÊ�Æ5¼tÅ�Â¤¶�ôxÂoÈÀÊ�Á�¼�ö)ØoùÀÔ
Ä�¿YÇÀ¼�¿YÇÀ¼ Á�¿zÈz¼�É�»¤¸�·pÚ�Æ5Â¤Ã ¼tÆH¸z¾1Õ;Ø õ"¿À¶�Å.ð;Ø õz÷;ÔÀÁ�¼ Æ�º>¼t· ½5ÂoÇÀ¼ »¤Î�Ø

í Ä�¼"æ�Á�Æ5½�Æ5½5¼ ºñÂo¶ñ¸zÊ�Á�Æ5½5¿z½5Âo·"É�»¤¸�·pÚ�Â¤¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½a¼�ß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�ÎJ¿z»¤Èz¸ÀÁ5Â¤½aÄ�¹ Â¤Æ,½a¸.· ¸z¶�Æ5½5Á5Ê�·t½
¿ÜÆ�Ê�º;¼ Á�¶�¸�Å�¿z»+¼ »¤Âo¹�Â¤¶�¿z½5Âo¸À¶Ý½aÁ�¼ ¼�ØJá�¶�¼ »¤Âo¹�Â¤¶�¿z½5Âo¸À¶Ý½aÁ�¼ ¼ÐÒ ÷À÷>ÔF÷ÀÕ�×+ÂoÆ"¿Ü¹�Âo¶�Âo¹�Ê�¹$½a¿ÀÆ5ÚÛÅ�¼ Ë
º;¼ ¶�Å�¼t¶�· ÎJÈÀÁ5¿Àº�ÄJ¾S¸zÁ�¾S¿À· ½5¸zÁ�Âo¶�È�¿�Æ5º�¿ÀÁ5Æ�¼�¹�¿z½5Á5Â¤ä�¿À¶�ÅÜÂ¤Æ�Ê�Æ�¼ Å�¾SÁ�¼ Ñ�Ê�¼t¶�½a»¤Î�Â¤¶ÜÆ�º�¿zÁ�Æ5¼�Å�ÂoÁ�¼ ·t½
Æ�¸z»¤Çz¼ Á�ÆYØhe&¿À·pÄÐÇz¼ Á�½a¼tä�Â¤¶Ï½aÄ�¼�½aÁ�¼ ¼Í·t¸zÁ�Á5¼tÆ5º;¸z¶�Å�Æ�½a¸Ü¿�·t¸z»¤Ê�¹�¶Ï¸z¾3½aÄ�¼�Æ5º�¿ÀÁ5Æ�¼�¹�¿z½5Á5Â¤ä�¿À¶�Å
¿J· ¸À»oÊ�¹�¶Ð· ¿À¶ñÉ;¼Í¾S¿À· ½a¸ÀÁ5¼tÅñ¿À¾S½a¼tÁ�½aÄ�¼�·t¸z»¤Ê�¹�¶�Æ	· ¸ÀÁ5Á�¼ Æ�º;¸z¶�Å�Â¤¶�È�½a¸�¿z»¤»AÂ¤½aÆ	·pÄ�Â¤»¤Å�Á5¼t¶ÐÂo¶Ð½aÄ�¼
¼ »¤Â¤¹"Â¤¶�¿À½aÂ¤¸z¶Ý½5Á5¼t¼�Ä�¿YÇÀ¼�É;¼ ¼ ¶�¾S¿z· ½5¸zÁ�¼ Å8Ø�µ�¶Ý¿ñÆ5Ê�º;¼ Á�¶�¸�Å�¿À»�¼t»oÂ¤¹�Âo¶�¿À½aÂ¤¸z¶Ý½5Á5¼t¼�Ô1¼t¿z·pÄÝÇÀ¼ Á�½a¼ ä
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ùzØØ× �Ù%>´`Ú(Z²18³À® ´`°> Æ�Ê�º Â¤¶�· ·pÄ�¸z»�ùzçÜÛ,ÝßÞ à�ë
ö;Ø (e°;¯ ¼t¿z·pÄ.·pÄ�Â¤»oÅ�á�¸À¾»Û:Â¤¶�½5Ä�¼�¼ »¤Âo¹�Â¤¶�¿z½5Âo¸À¶J½aÁ�¼ ¼ ±8°
ð;Ø Æ5Ê�º Âo¶�· ·pÄ�¸z»�ùzçâá&ëaâ
÷;Ø ��1±ã(Z°>¯
Õ;Ø ß1¸z¶�Æ�½aÁ�Ê�· ½3½5Ä�¼�º>¸À½a¼t¶�½5Âo¿À»FÁ�¸YÞ:Âo¶�Å�¼ ä�Æ5¼t½H¸z¾»Û ¿ÀÆH½aÄ�¼�Ê�¶�Âo¸À¶.¸À¾�Â¤½aÆP¸ÀÁ5Â¤ÈzÂ¤¶�¿À»;Â¤¶�Å�¼tä

Æ5¼t½3¿z¶�ÅJ½aÄ�¿z½H¸z¾8¿z»¤»�Æ5Ê�º>¼tÁ5¶�¸�Å�¼tÆP½aÄ�¿z½3Ä�¿YÇz¼,¿�Á�¸YÞ:Âo¶�Å�¼ äÃä�Ô=åçæ�ä*èéå>ýÏÌ�â
Ö;Ø á�»¤»o¸�· ¿À½a¼ëê,ìçÌ�Æ5º�¿z· ¼,¾S¸ÀÁíÛ�Ô�ÞHÄ�¼tÁ5¼çê�Â¤ÆH½aÄ�¼�¶�Ê�¹�É>¼tÁH¸z¾1º>¸À½a¼ ¶�½5Âo¿À»�Á5¸YÞóÂo¶�Å�Âo·t¼ ÆYâ
ÓzØ ì�º;Å�¿z½5¼	· ¸À»oÊ�¹�¶�ÆÐå³îïîðîïå>ýÎÌòñ ù�É�Î�Æ5Ê�º;¼ Á�¶�¸�Å�¼tÆH½aÄ�¿À½HÄ�¿YÇz¼�¿�Á5¸YÞîÂo¶�Å�¼ äëä>Ô

åëæ3ä*èéå>ýÏÌ�Ô�Ê�Æ�Â¤¶�È�»o¼tÇz¼ »�ð�ø3Ù�á�è8â
i;Ø éA¼ Á�¾S¸zÁ�¹Å�¼ ¶�Æ�¼�º�¿À¶�¼ »�¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶�¸z¶J½aÄ�¼ëê�ìçÌ Æ�Ê�º>¼tÁ5¶�¸�Å�¼óÛ,â
m;Ø á�º�º�»¤Î�Å�Á5¸Àº�º�Â¤¶�È�Æ5½5Á5¿À½a¼ ÈÀÎ�½a¸�Á�¼ Å�Ê�· ¼çê)½a¸Îê1ô$õïö�÷ùø�â
ùpõ)Ø ß1¸z¹�º�¿z·t½3¿z¶�ÅJÆ�½a¸zÁ�¼çê1ô$õïöú÷�øûìçÌ�Æ�Ê�º>¼tÁ5¶�¸�Å�¼?Û�â
ùzùÀØ ��1±ã(Z²81³z®t´c°; Æ5Ê�º Âo¶�· ·pÄ�¸À»ZùÀØ

±³²µ´°Ï$¶Ï ¶ �»ü ä�Ó2ë ÙÆã±ÔlÝ<æ*Ùrã±ÚwÝ�Ö�ðMë Ô�Ó2ÔÒ¹-Ü5Ý�ë Ô�Õwï�ñ�æF×�Ú�Ó2Ý�Ø<Ùrçw×�Ó2ÙrÝ5ã>Û~ÙÆÓ8ÜµÕwÓ8×5Ó8ÙÆÚlÕwä&ð�Ô�Ø<ã±Ý&Þ�Ô�Õwó

Á5¼tº�Á�¼ Æ�¼ ¶�½aÆA¿,É�»¤¸�·pÚ�· ¸À»oÊ�¹"¶�¸ÀÁAÆ5Ê�º;¼ Á�¶�¸�Å�¼HÂ¤¶�Æ�½a¼ ¿ÀÅ�¸z¾;¿z¶�Âo¶�Å�ÂoÇ�Â¤Å�Ê�¿À»�· ¸À»oÊ�¹�¶8Ø å ¼HÅ�¼ ¶�¸z½a¼H¿
Æ5Ê�º>¼tÁ5¶�¸�Å�¼�É�ÎçÛ,Ý-Þ à�Ô�ÞHÄ�Â¤·pÄ�Â¤Æ+Ê�¶�ÂoÑ�Ê�¼t»oÎ�ÂoÅ�¼t¶�½aÂ¤æ�¼ Å.É�Î�½aÄ�¼,Â¤¶�Å�¼ äÎå�¸z¾8Âo½5Æ+Æ�½a¿ÀÁ5½5Âo¶�È�·t¸z»¤Ê�¹�¶
¿z¶�ÅÛ½aÄ�¼"Æ�Â¤Ã ¼ÜçS¶�Ê�¹�É>¼tÁ�¸z¾&·t¸z»¤Ê�¹�¶�ÆYëýÌÝØ í Ä�¼�¾S¿z·t½a¸zÁ�Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶�º�Á�¸�· ¼tÆ5Æ,· ¿À¶ñÉ;¼�Ç�Âo¼tÞ�¼tÅñ¿ÀÆ�¿
º>¸ÀÆ5½5¸zÁ�Å�¼ Á3Å�¼tº�½aÄ�Ë`æ�Á�Æ�½H½aÁ�¿YÇz¼ Á�Æ�¿z»;¸z¾�½5Ä�¼�¼ »¤Â¤¹"Â¤¶�¿À½aÂ¤¸z¶J½aÁ�¼ ¼�Ô�¿zÆHÆ�Ä�¸YÞH¶�Â¤¶JôxÂoÈÀÊ�Á5¼,ö)Ø ö)Ø

Y+Ê�Á{É�»¤¸�·pÚ�Â¤¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½a¼�¾S¿z·t½a¸zÁ�Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶�ÂoÆ�¿	»o¼t¾S½aËe»o¸�¸ÀÚ�Â¤¶�È�¿À»oÈÀ¸zÁ�Âo½5Ä�¹ Ò ðzõ�×�Ø å Ä�Â¤»o¼�Ç�Â¤Æ�Âo½5Âo¶�È
¿�Æ�Ê�º;¼ Á�¶�¸�Å�¼þÛ,Ý-Þ à�ÔÀ½aÄ�¼�·t¸zÁ�Á5¼tÆ5º;¸z¶�Å�Âo¶�È�É�»o¸�·pÚ�¸z¾F·t¸z»¤Ê�¹�¶�Æ;å�îïîðîðåCýëÌ!ñÏùHÂ¤Æ+¿ÀÆ5Æ�¼ ¹�É�»¤¼ Å�¿z¶�Å
Ê�º;Å�¿z½5¼ Å�`aÊ�Æ�½�É;¼ ¾S¸ÀÁ5¼�Âo½�ÂoÆ�¾S¿z·t½a¸ÀÁ5¼tÅ8ØcWP¼ ·t¿z»¤»�½5Ä�¿z½�½aÄ�¼tÆ5¼�· ¸z»¤Ê�¹�¶�Æ�Ä�¿YÇz¼�¿�¶�¼ ¿ÀÁ5»¤Î�Â¤Å�¼t¶�½5Âo·t¿z»
Æ5½5Á5Ê�· ½aÊ�Á5¼HÂ¤¶Í½aÄ�¼P· ¸�¼ ã�·tÂo¼t¶�½&¹"¿À½aÁ�ÂoäFØ8µ�¾ûê õïö�õïÿâõð÷ùø Â¤Æ&½5Ä�¼�¶�Ê�¹�É>¼tÁ&¸z¾)Á�¸YÞòÂ¤¶�Å�Â¤· ¼tÆ&Â¤¶�½aÄ�Â¤Æ&É�»o¸�·pÚ
· ¸À»oÊ�¹�¶�Â¤¶�½aÄ�¼P·t¸�¼ ã�· Â¤¼ ¶�½{¹�¿z½5Á5Â¤äFÔY½5Ä�¼ ¶�Â¤½{Â¤Æ&Æ�½a¸zÁ�¼ Å"Â¤¶�¿z¶Îê õðöúõïÿâõð÷ùø ìÔÌ ¿zÁ�Á�¿YÎ�Ô\ÞHÂ¤½aÄ�¿�Æ�Âo¶�ÈÀ»o¼
Âo¶�½5¼ Èz¼tÁP¿zÁ�Á�¿YÎ�¸z¾x»o¼t¶�Èz½5Ä�ê õïö�õïÿâõð÷ùø Æ�½a¸zÁ�Â¤¶�È�½aÄ�¼�Á5¸YÞÿÂo¶�Å�Âo·t¼ ÆP¾S¸ÀÁ�¿À»o»F·t¸z»¤Ê�¹�¶�Æ�Â¤¶�½aÄ�¼	É�»¤¸�·pÚFØ&µ�¾
¿z¶�Â¤¶�Å�¼ ä�ÂoÆ�¹�ÂoÆ�Æ5Â¤¶�È�Â¤¶�¿z¶�Î�·t¸z»¤Ê�¹�¶8ÔY½5Ä�¼ ¶�¿À¶"¼tä�º�»oÂ¤· Â¤½{Ãt¼ Á�¸�Â¤Æ{Æ�½a¸ÀÁ5¼tÅ"Â¤¶�½aÄ�¼�· ¸zÁ�Á�¼ Æ�º>¸À¶�Å�Â¤¶�È
»o¸�·t¿z½aÂ¤¸z¶�¸À¾�½aÄ�¼�É�»¤¸�·pÚFØ å ¼�¹�¿zÂ¤¶�½a¿zÂ¤¶Í½5Ä�ÂoÆ+½�Î�º>¼�¸z¾�¿�Å�¿z½5¿zËeÆ5½5Á5Ê�·t½aÊ�Á�¼H¾S¸zÁ½Û Ý-Þ à ¿z½&¿z»¤»>Æ�½a¿ÀÈz¼ Æ
¸z¾�½aÄ�¼�Â¤¶�· ¸À¹�º�»o¼t½a¼�¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶�º�Á5¸�· ¼tÆ5ÆYØ�ê�Ê�Á�Â¤¶�ÈJ½aÄ�¼�º�Á�¸�· ¼ Æ�Æ,¸z¾+Èz¼t½a½aÂ¤¶�ÈJÊ�º;Å�¿z½5¼ Å8ÔF½aÄ�¼
Æ5Ê�º>¼tÁ5¶�¸�Å�¼ Û,Ý-Þ à%Â¤¶�· Ê�Á�Æ�æ�»o»¤ËeÂo¶8Ø�á�»o»xÂ¤¶�· ¸À¹�º�»o¼t½a¼"¾S¿z·t½a¸zÁ�É�»¤¸�·pÚ.·t¸z»¤Ê�¹�¶�ÆÍçSÞHÄ�Â¤·pÄ�É;¼ »¤¸z¶�È�½a¸
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ÞHÄ�¸ÀÆ5¼PÆ�Â¤Ã ¼PÂ¤Æ�ÈÀÁ5¼t¿z½5¼ Á{½5Ä�¿z¶��J½aÂ¤¹�¼ Æ+½aÄ�¼�Æ5Â¤Ã ¼�¸z¾�½aÄ�¼�· ¸�¼tã"·tÂo¼t¶�½{¹�¿z½aÁ�Â¤ä�Ø8µ�¶ÍÆ�¼ ·t½aÂ¤¸z¶�ö)Ø ÷)ÔYÞ+¼
¿z»¤Æ�¸�Å�Â¤Æ�· Ê�Æ�Æ3½aÄ�¼,Â¤¹"º�¿z· ½3¸À¾�Å�Á�¸zº�º�Âo¶�È"¸zÁ3Á�¼ ½5¿zÂ¤¶�Âo¶�È�¼t¶�½5ÂoÁ�¼�Á5¸YÞHÆ3¸z¾8½aÄ�¼,Æ�Ê�º;¼ Á�¶�¸�Å�¼ Æ3¸z¶.½aÄ�¼
Ñ�Ê�¿z»¤Â¤½�ÎÍ¸z¾1½aÄ�¼�º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ ÁYØ
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£�¤ Â<¬�¤�����¶�¬+\�¬�¤���Ã  ¢¬�¤�® ��¤   £&�¢®  � ¢¤   �¢¤  ¢¥ ��£�¤�¡
¥�¤ Â<£�¤ ����¶�¬+\  ¢¤���Ã ����¤�£ £�¥�¤�« ®�¥ ¥�¡�¤�¡ �¢¤  ¢®  £�¤��
¬�¤ Â<��¤ ����¶� ]\���¤���Ã ®�£�¤�¥ £�®�¤�«  ¢® ¥�¥�¤�¡ �¢¤��&� ¬�«�¤��
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¡�¤ Â<¬�¤�����¶�¬+\�¬�¤���Ã ¬&�¢¤�¬ ¥���¤�¥ £&�¢¬  «�¤�¥ �¢¤  ¢® ��®�¤  
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^*Q+SA_a`�Q�^*bEc ª����<�M��¨7� ² �r�±�&�u���7§X �7�<���<�7����©M� ¸°�M�7� ¸°�<�r�|� Y[ZF�<���<� �5�<���¦� ZF�<���¦� ¸]���<���¦�
Â8�¦�����K¤rÃ Â8�<���u¤�Ã Â8�<���±¤rÃ Â8�<���±¤rÃ Â8�<���u¤�Ã

£���¤ Â<¬�¤ ����¶�¥+\ �¢¤�¡�Ã ��£�¤�¥ £�£�£�¤��  ¢�&� �� � ¢¤�£ £�¤�£�® ®�����¤�¡
£�¡�¤ Â<£�¤�����¶�¥+\�£�¤���Ã «���¤ � £�®�«�¤�¥ ¬&�¢�  ��¡�¤�� £�¤���® ®& ��¤��
£�«�¤ Â<��¤�����¶�¬+\�¥�¤���Ã £�¥�«�¤�� ¥�¬�¡�¤�® ¥�¬��  «�£�¤�« ¥�¤ �¢« ��¬��¢¤��
¥��¢¤ Â<¬�¤�����¶�¬+\�¬�¤���Ã £�®�«�¤�� ¬�¡�®�¤�¥ £�¡��  ®& ¢¤�® ¥�¤���£ ¡����¢¤�¡
¥�£�¤ Â<£�¤ ����¶�¬+\  ¢¤���Ã ¥� ¢¡�¤�¥ ����®�¤�� £���¥ ��¬�¬�¤�« ¬�¤�£&� £�¬�£��¢¤  
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>¬�u>¬ �Ô��¯$(Z°>¯$����1³��ï�;&'���c²���® ´`°>'°�(" "�`°F³$#³��±!��1³z°
���,����®��Ý�ç�1°����*v+#p� ¬"µ�¶ÛôxÂ¤ÈzË
Ê�Á�¼�ö)ØoùÀÔzÞ+¼,· ¸À¹"º�¿zÁ�¼ ÅÍ½5Ä�¼�º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿À¶�· ¼�¸z¾�É;¸z½5Ä�½5Ä�¼,º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ3Èz¼ ¶�¼ Á�¿z½aÂ¤¸z¶�¿z¶�Å.½aÄ�¼
Âo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼�Æ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶Íº�Ä�¿zÆ�¼ Æ+¸z¾ å è~bÜé;> Æ3Æ5½5¿z½aÂ¤·�É�»o¸�·pÚ�Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼�ß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Î"º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á
ÞHÂo½5ÄÜ½aÄ�¿z½�¸À¾AÆ5¸À¹�¼	¶�¸z¶�Ë`É�»¤¸�·pÚz¼tÅ.º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�ÆP¾S¸ÀÁ�½�Þ+¸Í¸z¾x½5Ä�¼�¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆ�¾SÁ�¸z¹ ¸zÊ�Á�½a¼tÆ5½
Æ5Ê�Âo½5¼�Ø å ¼Í¶�¸YÞ%½a¿ÀÚz¼�¿�· »¤¸zÆ�¼ Á�»¤¸�¸zÚñ¿z½�½aÄ�¼ÍÂo¹�º�¿À· ½�¸À¾�É�»¤¸�·pÚ�Âo¶�È�É�Îñ¹"¼t¿z¶�Æ�¸z¾+¿�Å�¼ ½5¿zÂ¤»o¼tÅ
· ¸À¹"º�¿zÁ�ÂoÆ�¸z¶�ÞHÂ¤½aÄÍ¿	¶�¸z¶�ËeÉ�»¤¸�·pÚÀ¼ Å�Â¤¹"º�»o¼t¹"¼t¶�½a¿z½5Âo¸À¶Í¸z¾�Â¤¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½a¼�ß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Î�¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶8Ø
í ¿ÀÉ�»¤¼Íö;Ø¤ù"Æ5Ä�¸YÞHÆ	¾S¿z·t½a¸zÁ�Æ5Â¤Ã ¼ñçEwþ2³2±tYë5Ô�¾S¿À· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½aÂ¤¸z¶Û½aÂ¤¹�¼ÛçEwíDFE9BIA ë5Ô�¶�Ê�¹�É>¼tÁ�¸À¾�ßía Â¤½a¼tÁ5Ë
¿z½5Âo¸À¶�ÆÜçNxMy�DFA�?	O�ëaÔ{Æ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶ï½aÂ¤¹"¼Ýç�s~DFE9BUAtëaÔ&º>¼tÁ�Âo½5¼ Á�¿z½aÂ¤¸z¶ò½aÂ¤¹�¼�çzy�DFE9BIA ë5Ô{¿À¶�Å�½5¸z½a¿À»H¾S¿z·t½a¸zÁ
¿z¶�ÅòÆ5¸À»oÇÀ¼Í½aÂ¤¹�¼Ýçzwfs~DFE9BUAtë�¸z¾PÉ;¸z½5Ä�½aÄ�¼.É�»o¸�·pÚz¼tÅÝ¿z¶�ÅÝ½aÄ�¼J¶�¸À¶�ËeÉ�»o¸�·pÚÀ¼ ÅÏÇz¼tÁ5Æ�Â¤¸z¶�Æ�¾S¸zÁ�¸zÊ�Á
Âo¶�· ¸z¹�º�»¤¼ ½5¼�ß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�ÎÍº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ ÁH¾S¸ÀÁP½aÄ�¼�Æ5¿À¹"¼�½�Þ+¸�¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆUØ{á · ¸z¹�º�¿ÀÁ5Â¤Æ�¸z¶.¸z¾x½aÄ�¼
º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿À¶�· ¼�¸À¾1½5Ä�¼�Æ�¸z»¤Çz¼tÁPÞHÂ¤½aÄÜ¿À¶�Å�ÞHÂo½5Ä�¸zÊ�½�É�»¤¸�·pÚ�Â¤¶�È�·t»o¼t¿zÁ�»oÎ�Æ5Ä�¸YÞHÆ�½aÄ�¼�Âo¹�º�Á�¸YÇz¼t¹"¼t¶�½
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½aÄ�¿z½"Á5¼tÆ5Ê�»¤½aÆ�¾SÁ�¸z¹$É�»¤¸�·pÚ�Âo¶�È)Øñô�¸zÁ�½5Ä�¼�Æ�¿z¹�¼.Å�Á�¸zº�º�Â¤¶�Èñ· Á�Âo½5¼ Á�Âo¿)Ô1½aÄ�¼.É�»¤¸�·pÚÀ¼ ÅòÇz¼ Á�Æ�Âo¸À¶Ï¸z¾
Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼�ß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�Î�¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶�Â¤ÆHÁ�¸zÊ�ÈÀÄ�»oÎ�ö�½5¸�÷"½5Âo¹�¼tÆH¾S¿zÆ�½a¼ ÁH½5Ä�¿z¶JÂ¤½aÆH¶�¸À¶�ËeÉ�»o¸�·pÚÀ¼ Å
· ¸ÀÊ�¶�½a¼tÁ5º�¿ÀÁ5½UØ í Ä�¼�½5Âo¹�¼,¾S¸zÁ3¼ ¿À·pÄÍÂ¤½a¼ Á�¿z½5Âo¸À¶�Â¤Æ3¿z»¤Æ5¸�Èz¼ ¶�¼ Á�¿z»¤»oÎ�Æ�¹"¿À»o»¤¼ Á+¾S¸zÁ3½5Ä�¼,É�»o¸�·pÚÀ¼ ÅÍÇÀ¼ Á�Ë
Æ�Âo¸À¶ñ¸À¾�½5Ä�¼�Æ5¸À»oÇÀ¼ ÁYÔ)¿z»¤½aÄ�¸zÊ�ÈÀÄñ½5Ä�¼�Å�Â¤à>¼tÁ5¼t¶�· ¼�Â¤Æ	»o¼tÆ5Æ�Æ�½a¿ÀÁ5ÚFØ í Ä�¼�É;¼ Æ�½�½a¸À½a¿À»A½aÂ¤¹"¼�¾S¸ÀÁ	½aÄ�¼
¶�¸À¶�Ë`É�»o¸�·pÚz¼tÅ�ÇÀ¼ Á�Æ5Â¤¸z¶ÍÂ¤ÆH¿z·pÄ�Âo¼tÇz¼ Å�¾S¸zÁH¹�Ê�·pÄ�Æ�º�¿ÀÁ5Æ�¼ Á+¾S¿z·t½a¸zÁ�Æ3½aÄ�¿À¶�¾S¸ÀÁH½aÄ�¼,É�»¤¸�·pÚz¼tÅ�ÇÀ¼ Á�Æ5Â¤¸z¶
¿z¶�ÅÏÁ5¼t¹"¿ÀÂo¶�Æ	Ä�Â¤ÈzÄ�¼tÁ�½aÄ�¿z¶Ï½aÄ�¼�É;¼ Æ�½�½a¸À½a¿À»&½aÂ¤¹�¼Í¾S¸zÁ�½aÄ�¼�É�»¤¸�·pÚÀ¼ ÅÐÇz¼tÁ5Æ�Â¤¸z¶8Ø í Ä�Â¤Æ�Ä�¿ÀÆ�Â¤¹"Ë
º�»¤Âo·t¿z½5Âo¸À¶�Æ,¾S¸zÁ,½aÄ�¼�Á�¸zÉ�Ê�Æ5½5¶�¼ Æ�Æ�¸À¾{½aÄ�¼"Â¤½a¼tÁ5¿À½aÂ¤Çz¼"Æ5¸À»oÇÀ¼ ÁYØ í Ä�¼"½�Þ�¸.¹�¿z½aÁ�Â¤· ¼ Æ�· ¸À¶�Æ�ÂoÅ�¼tÁ5¼tÅ�Â¤¶
í ¿zÉ�»¤¼�ö;Ø¤ù�¿zÁ�¼�¾S¿ÀÂoÁ�»¤Î�Þ+¼ »¤»�É>¼tÄ�¿YÇz¼tÅ.¿À¶�ÅJÅ�¸�¶�¸z½H¼t¶�· ¸ÀÊ�¶�½a¼tÁP¿�É�Á5¼t¿zÚ�Å�¸YÞH¶.¸z¾1½aÄ�¼�ß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Î
º�Á�¸�· ¼ Æ�ÆYÔ)¼ ÇÀ¼ ¶Û¾S¸zÁ	ÇÀ¼ Á�ÎÜÆ5º�¿zÁ�Æ5¼"¾S¿z·t½a¸zÁ�ÆYØ"µ�¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼�ß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�ÎÜ¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶ñÂoÆ	»¤Â¤Úz¼ »¤ÎÜ½5¸
É�Á�¼ ¿ÀÚ�Å�¸YÞH¶Ý¾S¸zÁ"¹�¿z¶�ÎÏ¹�¿z½aÁ�Â¤· ¼ Æ�¾S¸ÀÁ�½5Ä�Á5¼tÆ5Ä�¸z»¤Å�Æ�½aÄ�¿À½�»¤¼ ¿ÀÅ�½a¸ÐÇÀ¼ Á�ÎÛÆ�º�¿ÀÁ5Æ�¼�¾S¿À· ½a¸ÀÁ5ÆYÔ1½aÄ�Ê�Æ
¾S¸zÁ�· Â¤¶�È"½aÄ�¼,Ê�Æ�¼,¸z¾8½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸z»¤Å�Æ3Â¤¶�¿"Á5¿À¶�Èz¼�Â¤¶�ÞHÄ�Â¤·pÄ.½aÄ�¼,É�»¤¸�·pÚz¼ Å�¿z»¤Èz¸ÀÁ5Â¤½aÄ�¹Â¤Æ3¹�Ê�·pÄ.¹�¸zÁ�¼
¼ ã�·tÂo¼t¶�½H½5Ä�¿z¶.½aÄ�¼�¶�¸z¶�ËeÉ�»¤¸�·pÚz¼ Å.¸z¶�¼�Ø
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· ¿À¶�É;¼H¸zÉ�Æ5¼tÁ5ÇÀ¼ Å�¾SÁ�¸z¹'½aÄ�¼HÅ�¿À½a¿,Â¤¶ í ¿zÉ�»o¼Hö)ØoùÀØ�á�¶�¼tä�¿À¹�Âo¶�¿À½aÂ¤¸z¶"¸z¾>½aÄ�¼H¾S¿À· ½a¸ÀÁAÆ5Â¤Ã ¼tÆ�çzwþ2³2utYë
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É�»¤¸�·pÚz¼ Å�¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Æ&¿zÁ�¼HÁ5¸ÀÊ�ÈzÄ�»¤Î	öÀõzËeÕzõ
Ó Ä�ÂoÈÀÄ�¼ Á&¾S¸zÁ|Q . O�JSA�p9pÕ03¿À¶�Å�Á�¸zÊ�ÈÀÄ�»oÎ�özõÀË`ðÀõ
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2~QMO�DK?�Q-2~V54+·t¸z¹�º�¿ÀÁ5¼tÅ.½5¸�½aÄ�¼tÂoÁ�¶�¸z¶�Ë`É�»¤¸�·pÚz¼tÅ�·t¸zÊ�¶�½a¼tÁ5º�¿zÁ�½aÆYØxô�¸ÀÁ2�{�ïö³î Õ�Âo¶ í ¿zÉ�»o¼	ö)ØoùÀÔ�½aÄ�¼
wþ2³2ut&¼t¶�½5Á5Â¤¼ Æ+¾S¸zÁ�½aÄ�¼�¶�¸z¶�Ë`É�»¤¸�·pÚz¼tÅ�¿z»¤Èz¸zÁ�Â¤½aÄ�¹%¿zÁ�¼PÁ�¼ ¹�¿zÁ�ÚU¿zÉ�»¤Î�·t»o¸ÀÆ5¼P½5¸)�óì�½aÄ�¼�¶�Ê�¹�É;¼ Á+¸z¾
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Æ�½aÁ�¿z½a¼tÈzÎ�Å�¼tÆ5·tÁ5Â¤É;¼+Â¤¶�Æ5¼t· ½5Âo¸À¶�ö)Ø ð)ÔUÊ�º;Å�¿z½5¼H½aÄ�¼HÁ�¼ ¹�¿zÂ¤¶�Â¤¶�Èçê-ì�çÜÌéñ�� v ë;º>¸ÀÁ5½5Âo¸À¶�¸À¾>½5Ä�¼HÉ�»¤¸�·pÚ
½aÄ�¿z½,Þ�¼�Ä�¿ÀÅ�¿ÀÆ5Æ�¼ ¹�É�»o¼tÅ8Ô;¿z¶�Åñæ�¶�¿z»¤»oÎ�Ô)Æ5½5¸zÁ�¼�½5Ä�¼Ïê1ô$õïöú÷�ø½ì-� v É�»o¸�·pÚ�·t¸zÁ�Á5¼tÆ5º;¸z¶�Å�Âo¶�È�½a¸J½aÄ�¼
¶�¼tÞH»oÎ�Å�Â¤Æ5·t¸YÇz¼tÁ5¼tÅ"Æ�Ê�º;¼ Á�¶�¸�Å�¼ÒÛ,Ý-Þ .3��Ø í Ä�¼�¶�¼ ä�½&Æ�½a¼tºÍÂoÆ+½a¸�Æ5·t¿z¶Í·t¸z»¤Ê�¹�¶Îåíý�� v ¾S¸zÁ�¶�¸z¶�Ãt¼ Á�¸
Á�¸YÞî¼ ¶�½5Á5Â¤¼ ÆPÉ;¼ ½�Þ+¼ ¼t¶�å>ýH� v ¿z¶�Å�å�ýËÌ ñEù�Â¤¶�¸zÁ�Å�¼tÁH½a¸�Å�Â¤Æ5·t¸YÇz¼tÁH½aÄ�¼�Æ�¼ ·t¸z¶�ÅJÆ�Ê�º>¼tÁ5¶�¸�Å�¼
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¸z¾8Æ5Â¤Ã ¼�����Ø í Ä�¼�º�Á�¸�· ¼tÆ5Æ3Â¤ÆPÁ5¼tº>¼t¿z½5¼ Å.Ê�¶�½aÂ¤»F¿z»¤»·Ì�· ¸À»oÊ�¹"¶�ÆH¿zÁ�¼�¾S¿À· ½5¸zÁ�¼ Å8Ø
á ¾S¼tÞº�Á5¿À· ½5Âo·t¿z»&Â¤¹�º�»¤¼ ¹�¼ ¶�½a¿À½aÂ¤¸z¶ÝÅ�¼ ½a¿ÀÂo»¤Æ"¸z¾H½aÄ�¼�¿zÉ;¸YÇz¼�¿À»oÈÀ¸zÁ�Âo½5Ä�¹ ¿zÁ�¼ÍÞ�¸ÀÁ5½5ÄÏ¹�¼ ¶�Ë

½aÂ¤¸z¶�Â¤¶�È)ØFè�Â¤¶�·t¼íÌ · ¿À¶�É>¼PÇÀ¼ Á�Î�»¤¿zÁ�Èz¼�ÔU¼ Æ�º>¼t· Â¤¿z»¤»oÎ�· »¤¸zÆ�¼3½a¸	½5Ä�¼PÁ�¸�¸À½x¸z¾)½aÄ�¼�¼ »¤Âo¹�Â¤¶�¿z½5Âo¸À¶"½5Á5¼t¼�Ô
Þ�¼�º�»¤¿z·t¼�¿z¶ÛÊ�º�º;¼ Á	»¤Âo¹�Â¤½�¸z¾�ðzöJ¸z¶ÈÌ Âo¶Ð¸ÀÁ5Å�¼tÁ,½a¸J¿YÇz¸ÀÂoÅñ¹"¿ÀÚ�Âo¶�È3êx½a¸�¸J»¤¿zÁ�Èz¼"¿z¶�ÅÛÊ�Æ�Âo¶�È
¿z¶�¼tä�·t¼ Æ�Æ5Â¤Çz¼,¶�Ê�¹�É>¼tÁ�¸z¾xÃt¼ Á�¸zÆP¾S¸ÀÁ�º�¿ÀÅ�Å�Â¤¶�È;Ø í Ä�Ê�ÆYÔ?Þ+¼	É�Á�¼ ¿zÚ�»o¿ÀÁ5ÈÀ¼ ÁPÆ�½aÁ�¿zÂ¤ÈzÄ�½3Æ�¼ · ½5Âo¸À¶�Æ�¸À¾
½aÄ�¼"¼ »¤Â¤¹"Â¤¶�¿À½aÂ¤¸z¶Û½aÁ�¼ ¼�Â¤¶�½a¸.É�»¤¸�·pÚ�Æ,ÞHÂ¤½aÄ�¿.¹�¿zä�Â¤¹�Ê�¹ ¸À¾{ðzö�· ¸z»¤Ê�¹�¶�ÆYØ,µ�¶�Æ�¼ ·t½aÂ¤¸z¶ñö;Ø ÷�¿z¶�Å
í ¿ÀÉ�»¤¼Pö;Ø¤ù3Þ+¼P¸zÉ�Æ�¼ Á�Çz¼tÅ�½aÄ�¿À½&½aÄ�¼P¼ à;¼ ·t½aÂ¤Çz¼ ¶�¼ Æ�Æ&¸z¾�É�»o¸�·pÚ�Âo¶�È�¾S¸zÁ&Á�¼ Å�Ê�· Â¤¶�È	½5Ä�¼�½5¸z½a¿À»�·t¸z¹�º�Ê�Ë
½a¿À½aÂ¤¸z¶�½5Âo¹�¼3Â¤¶�· Á�¼ ¿ÀÆ5¼tÆ8ÞHÂ¤½aÄ�½aÄ�¼3Å�¼t¶�Æ5Â¤½�Î�¸z¾�½aÄ�¼3Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼+¾S¿z· ½5¸zÁ�Æ8¿À¶�Å"½aÄ�¼+Å�¼ ÈÀÁ5¿ÀÅ�¿z½5Âo¸À¶	Â¤¶
½aÄ�¼�Ñ�Ê�¿À»oÂ¤½�ÎÍ¸À¾�½aÄ�¼�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ+Â¤¶�·tÁ5¼t¿zÆ�¼ Æ3¿zÆH½5Ä�¼�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ3Èz¼ ½5ÆHÆ5º�¿zÁ�Æ5¼tÁUØ í Ä�¼ Á�¼ Ë
¾S¸zÁ�¼�Ô�Âo¶�¿zÅ�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�½a¸�½5Ä�¼�Æ�¼ ¿ÀÁ5·pÄJÃt¸z¶�¼ÍÌÝÔ�Þ�¼�¹�Ê�Æ�½�¿À»oÆ�¸�Á�¼ Æ�½aÁ�Âo·t½�½aÄ�¼�Æ�ÂoÃt¼�� õ,çSõ�è��óæãÌÝë
¸z¾�½aÄ�¼�Æ�Ê�º;¼ Á�¶�¸�Å�¼ ÆYØÝµ�¶ï¸zÊ�Á"Æ�¸z¾S½�Þ+¿zÁ�¼�ÔAÞ�¼JÊ�Æ�¼J¿z¶ïÊ�º�º;¼ Á�É;¸zÊ�¶�ÅE¸À¾�¹�¿zäFçaùÀÔ#�	���?ëP¿ÀÆ�½aÄ�¼
Å�¼ ¾S¿ÀÊ�»¤½&Ê�º�º;¼ Á+É;¸zÊ�¶�Å�¸z¶�� õ ÔÀÞHÄ�¼tÁ5¼�ç��1Ô �&ë�ÂoÆ�½aÄ�¼�Ê�Æ�¼ Á&Å�¼ æ�¶�¼tÅÍÅ�¼tæ�¶�¼ Å�½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸z»¤ÅÍ¾S¸ÀÁ&Å�Á�¸zº�Ë
º�Â¤¶�È;Ø í Ä�Â¤Æ�·pÄ�¸zÂ¤· ¼�¸z¾HÊ�º�º>¼tÁ�É;¸zÊ�¶�ÅÝ¸z¶�� õ »¤¼ ½aÆ"½aÄ�¼Íº�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ	¿zÅ�¿zº�½	½5Ä�¼�É�»o¸�·pÚ�Âo¶�È
½a¸�Â¤½aÆPÅ�¼ ¶�Æ�Âo½�Î�Ô�½aÄ�Ê�Æ�¹"¿Àä�Âo¹�Â¤Ã Â¤¶�È�Âo½5ÆPº;¸z½a¼t¶�½aÂ¤¿z»Fº;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼�É;¼ ¶�¼ æ�½P¿À¶�ÅJ¹�Âo¶�Â¤¹�ÂoÃtÂo¶�ÈÍ½aÄ�¼
Ñ�Ê�¿z»¤Âo½�Î�Å�¼ ÈÀÁ5¿ÀÅ�¿z½5Âo¸À¶8Ø

å ¼,¸À¹"Â¤½+Æ5Ä�¸YÞHÂ¤¶�È�Æ5¼tº�¿zÁ�¿z½5¼�Á�¼ Æ�Ê�»o½5Æ3¾S¸zÁ3½aÄ�Â¤ÆH¿z»¤Èz¸ÀÁ5Â¤½aÄ�¹�ÔzÞHÄ�Â¤·pÄ8Ô�¾S¸zÁ3¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆ3ÞHÂo½5Ä�¸zÊ�½
¿Ï¶�¿z½5Ê�Á�¿z»HÉ�»¤¸�·pÚ�Æ�½aÁ�Ê�· ½5Ê�Á5¼�Ô{»¤¸�¸zÚòÆ5Â¤¹�Âo»¤¿zÁ�½5¸Ï½aÄ�¸ÀÆ5¼�Â¤¶ í ¿ÀÉ�»¤¼�ùzØ¤ù�ÞHÂ¤½aÄ�¸zÊ�½Í¿ÏÆ�Â¤Èz¶�Â¤æ�· ¿À¶�½
Å�¼ ÈÀÁ5¿ÀÅ�¿z½5Âo¸À¶�Â¤¶E½aÄ�¼ÜÑ�Ê�¿À»oÂ¤½�ÎÝ¸À¾�½5Ä�¼�Æ5º�¿zÁ�Æ5¼tÁ"º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ�Å�Ê�¼�½5¸Ð¸zÊ�ÁÍ·pÄ�¸zÂ¤· ¼J¸z¾�½aÄ�¼
Ê�º�º;¼ ÁPÉ;¸zÊ�¶�ÅJ¸z¶-� õ�Ø

>¬��>¬ � �Ù����®���±��!°;¯+# ¬�ì�Æ�¼�¸z¾8É�»¤¸�·pÚ�Â¤¶�È�Âo¶JÂ¤¶�· ¸À¹�º�»o¼t½a¼�¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶�Ä�¿zÆHÉ;¼ ¼t¶.·t¸z¶�Ë
Æ5Â¤Å�¼tÁ5¼tÅ�É�ÎÍ¹�¿z¶�Î�Á�¼ Æ�¼ ¿zÁ�·pÄ�¼tÁ5ÆYØ°WP¼t· ¸ÀÈz¶�Â¤Ã Â¤¶�È�½5Ä�¼�º;¸z½a¼t¶�½aÂ¤¿z»)Á5¸À»o¼�¸z¾8É�»¤¸�·pÚ�Â¤¶�È"Âo¶.Âo¹�º�Á�¸YÇ�Âo¶�È
½aÄ�¼,º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼�¸z¾�Âo½5¼ Á�¿z½aÂ¤Çz¼�Æ�¸z»¤Çz¼ Á�ÆYÔ>ß1Ä�¸YÞî¿z¶�Å�ú�¼ Á�¸zÊ�ä�Òoù�ö�×)º�Á5¸Àº>¸ÀÆ5¼�¿�ÈÀ¼ ¶�¼tÁ5¿À»)¸zÉ`a¼t· ½aË
¸zÁ�Âo¼t¶�½a¼ ÅÛ¾SÁ�¿z¹�¼ Þ+¸zÁ�ÚÜ½a¸�Æ�Ê�º�º;¸zÁ�½�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�Âo¶�ÈJÞHÂ¤½aÄÏÆ�º�¿zÁ�Æ�¼"¸ÀÁ�Å�¼ ¶�Æ5¼�É�»¤¸�·pÚ�ÆUØ�á�ä�¼ »¤Æ5Ë
Æ5¸À¶ÛÒ ÷�×�Ô�ø+¼t¿zÊ�Þ+¼ ¶�Æ+¿z¶�Å.ø3¸zÊ�ÃtÂoÅÐÒ Öz×ZÔ�ß1Ä�¸YÞî¿z¶�Å�è�¿z¿ÀÅÛÒ¤ùpð�×�Ô�¿z¶�Å�è�¿z¿ÀÅ�¿À¶�Å���Ä�¿z¶�È�Ò ÕMi�×�¼ ½5·�Ø
Ä�¿YÇz¼�·t¸z¶�Æ�Â¤Å�¼ Á�¼ Å.½aÄ�¼�Ê�Æ�¼	¸z¾1Æ5º�¿zÁ�Æ5¼�É�»¤¸�·pÚ�ÆP½a¸ÍÂ¤¹�º�Á�¸YÇz¼,»o¸�·t¿z»¤Âo½�Î�Âo¶Üº�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ ÁHÈÀ¼ ¶�¼tÁ5Ë
¿z½5Âo¸À¶�¿z¶�ÅÜ¿Àº�º�»¤Âo·t¿z½5Âo¸À¶8ØÒ<�¿z½aÊ�Á5¿À»o»¤Î�¸�·t· Ê�Á�Á5Â¤¶�È�Å�¼t¶�Æ�¼�É�»¤¸�·pÚ�Æ�Ä�¿YÇz¼�É>¼t¼ ¶�Ê�Æ5¼tÅ�É�ÎJÌ�¿Àº>¸ÀÁ5Â¤¶
¼ ½�¿z»�Ø&Ò ÷zöz×�½a¸ñ¸zÉ�½5¿zÂ¤¶Ý¿ÜÉ�»¤¸�·pÚñè�è*YcW º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ�½5Ä�¿z½�Ê�Æ5¼tÆ�½5Ä�¼�Â¤¶�Çz¼ Á�Æ�¼ Æ	¸À¾H½aÄ�¼�¼ ¶�Ë
½aÂ¤Á5¼�Å�¼ ¶�Æ�¼PÅ�Â¤¿zÈÀ¸z¶�¿À»�É�»¤¸�·pÚ�Æ�Âo¶�Æ5½5¼ ¿zÅ�¸À¾7`aÊ�Æ�½&½aÄ�¼PÅ�Â¤¿zÈz¸À¶�¿z»�¼ »¤¼ ¹�¼ ¶�½aÆ+¿zÆ&Âo¶Í½5Ä�¼�·t¸z¶�Çz¼t¶�½aÂ¤¸z¶�¿À»
è�è�YcWÏ¹�¼ ½5Ä�¸�Å�Ò ÖÀö�×�ØFµ�¶�ø3»¤¸�·pÚ�è�¸À»oÇÀ¼5mÀÕ,Ò ÷;ùW×�Ôt½aÄ�¼&¶�¿z½5Ê�Á5¿À»o»¤Î�¸�·t· Ê�Á�Á5Â¤¶�ÈHÅ�¼t¶�Æ�¼{É�»¤¸�·pÚ�ÆF¿ÀÁ5¼AÊ�Æ5¼tÅ
Âo¶�½aÄ�¼�· ¸z¶�½5¼ ä�½P¸z¾xÂ¤¶�· ¸À¹�º�»o¼t½a¼�¾S¿z· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½5Âo¸À¶.É�¿zÆ�¼ Å�¸z¶�»¤¼ ÇÀ¼ »¤Æ�¸À¾Aæ�»o»�Ø3ô>¿z¶�¼ ½�¿z»�Ø�Ò ö;ÓW×1Ä�¿YÇÀ¼
Ê�Æ�¼ Å"Æ5Ê�·pÄ�É�»¤¸�·pÚ�ÆxÂ¤¶�¿�½�Þ�¸ÀË`»¤¼ ÇÀ¼ »�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�Â¤¶�È�Æ5·pÄ�¼ ¹�¼�¾S¸ÀÁxÆ5¼t¹"Â¤· ¸À¶�Å�Ê�·t½a¸ÀÁ1Å�¼ Ç�Âo·t¼�Æ�Â¤¹�Ê�Ë
»o¿À½aÂ¤¸z¶"¿z¶�Å�ø3¼ ¶�Ã Â�¼t½A¿z»�Ø�Ò iz×�Ä�¿YÇz¼3Ê�Æ�¼ Å�½5Ä�¼ ¹%¾S¸zÁA·t¸z¶�Æ�½aÁ�Ê�· ½5Âo¶�È�¿�É�»o¸�·pÚ	Æ�º�¿zÁ�Æ�¼+¿Àº�º�Á�¸Yä�Âo¹�¿z½5¼
Âo¶�ÇÀ¼ Á�Æ5¼�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ8¾S¸ÀÁ1Æ�½aÁ�Ê�·t½aÊ�Á�¿z»�¹�¼ ·pÄ�¿À¶�Âo·tÆx¿zº�º�»¤Â¤· ¿z½5Âo¸À¶�ÆYØ�ú��¼ ¶�¸À¶	¼ ½x¿z»�Ø�Ò ð)ÓW×�º�Á�¸zº;¸zÆ�¼
Ê�Æ�Âo¶�È�É�»¤¸�·pÚ�Æ+Å�¼ ½5¼ Á�¹�Âo¶�¼tÅ�É�Î�¿�Æ�Î�¹�É;¸z»¤Âo·�¾S¿z· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½5Âo¸À¶�Æ5½5¼ º�½5¸�Â¤¹�º�Á5¸YÇÀ¼P½aÄ�¼�º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼
¸z¾HÂ¤¶�· ¸À¹�º�»o¼t½a¼.¾S¿z·t½a¸zÁ�Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶ÏÉ�¿zÆ�¼ Å�¸z¶Ý»¤¼ ÇÀ¼ »¤Æ�¸À¾Hæ�»o»�Øñµ�¶�¿À»o»+½aÄ�¼tÆ5¼.· ¿ÀÆ5¼tÆUÔ8½5Ä�¼�º�Á5¼t· ¸z¶�Å�ÂoË
½aÂ¤¸z¶�¼tÁPÄ�¿ÀÆP¿ÍÆ�½a¿z½5Âo·�º�Á5¼tÅ�¼ æ�¶�¼ Å�Æ�½aÁ�Ê�· ½5Ê�Á5¼�Ø{ì�¶�»¤ÂoÚÀ¼�½aÄ�¼tÆ5¼	¹�¼t½aÄ�¸�Å�ÆYÔ?Þ+¼	¿zº�º�»oÎ�É�»¤¸�·pÚ�Â¤¶�È�½a¸
¿�¹�¿z½aÁ�Â¤ä�Æ�½aÁ�Ê�· ½5Ê�Á5¼�½5Ä�¿z½�¼ Çz¸À»oÇÀ¼ Æ�Å�Ê�Á5Â¤¶�È�¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶ÐÞHÂo½5ÄÏÅ�Á�¸zº�º�Â¤¶�È�É�¿ÀÆ5¼tÅÐ¸z¶ÐÇU¿z»¤Ê�¼ Æ
Âo¶�Æ5½5¼ ¿zÅ�¸À¾>º;¸zÆ�Âo½5Âo¸À¶8Ø�<�È�¼ ½A¿À»ZØ�Ò ÕÀð�×�º�Á�¸zº;¸zÆ�¼3º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�Â¤¶�È,¿�Æ�Î�¹�É;¸z»¤Âo·H¾S¿À· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½aÂ¤¸z¶"Æ�½a¼ º1ÔY¿zÆ
Ê�Æ�¼ ÅÍÂ¤¶ÍÅ�Â¤Á5¼t· ½{Æ�¸z»¤Çz¼tÁ5Æ�Ò ÷)ÓW×ZÔÀ½5¸�Â¤Å�¼ ¶�½aÂ¤¾SÎ�É�»¤¸�·pÚ"· ¸À»oÊ�¹"¶�Æ�¾S¸ÀÁ&¿�Æ�º�¿ÀÁ5Æ�¼HÂo¶�· ¸z¹�º�»¤¼ ½5¼"ß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�Î
¾S¿z·t½a¸zÁ�Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶	ÞHÂ¤½aÄ"½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸z»¤Å�É�¿zÆ�¼ Å�Å�Á5¸Àº�º�Â¤¶�È;ØFµ�¶�·t¸z¶�½aÁ�¿zÆ�½\Ôt¾S¸zÁx¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆxÞHÂo½5Ä�¸zÊ�½x¶�¿À½aÊ�Á�¿z»
Å�¼ ¶�Æ5¼PÉ�»o¸�·pÚ�ÆUÔ�Þ�¼�ÂoÅ�¼t¶�½aÂ¤¾SÎ"¿À¶�Å�¼ ÇÀ¼ ¶�·tÁ5¼t¿z½a¼HÉ�»o¸�·pÚ"· ¸z»¤Ê�¹�¶�Æ�Å�Î�¶�¿z¹�Â¤· ¿z»¤»¤Î�Â¤¶ÍÁ5¼tÈzÂ¤¸z¶�ÆA¸À¾�½aÄ�¼
¹�¿z½aÁ�Â¤ä�ÞHÄ�¼tÁ5¼�½aÄ�¼tÁ5¼�ÂoÆ�¿�Ä�Â¤ÈzÄ�º�Á5¸ÀÉ�¿zÉ�Âo»¤Âo½�Î�¸z¾Aæ�¶�Å�Âo¶�È�Æ�Ê�·pÄÜÉ�»¤¸�·pÚ�ÆYâ�ÂZØ ¼�Ø¤Ô>½aÄ�¸ÀÆ5¼�Á5¼tÈzÂ¤¸z¶�ÆP¸À¾
½aÄ�¼�¹�¿À½aÁ�ÂoäÍÞHÄ�¼ Á�¼�·t¸z¹�º�»¤¼ ½5¼�¾S¿z· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½5Âo¸À¶�Þ+¸zÊ�»¤Å�Ä�¿YÇz¼�· Á�¼ ¿z½5¼ Å.Å�¼ ¶�Æ5¼�É�»¤¸�·pÚ�ÆUØ

�>¬ �Î��1±��c´c�%  "¯$�Ù��#�±8°'��Ð°
(1®��,���ç�1°����*v+#p����¯U°F³��9v+v ¬ å Ä�Â¤»o¼H½5Ä�¼	ß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Î�¾S¿À· Ë
½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶ ZlZ _ ¸z¾{¿.Æ5Î�¹�¹�¼ ½5Á5Â¤·�º>¸ÀÆ5Â¤½aÂ¤Çz¼"Å�¼ æ�¶�Âo½5¼�¹"¿À½aÁ�ÂoäJÂ¤Æ�ÈzÊ�¿ÀÁ5¿À¶�½a¼ ¼tÅ�½a¸J¼ ä�Â¤Æ5½UÔ;½aÄ�¼tÁ5¼
ÂoÆ3¶�¸�Æ5Ê�·pÄ�ÈzÊ�¿zÁ�¿z¶�½a¼t¼P¸z¾F½5Ä�¼�¼ ä�ÂoÆ�½a¼t¶�· ¼�¸z¾�¿z¶ÍÂ¤¶�· ¸À¹�º�»o¼t½a¼�¾S¿z·t½a¸zÁ�Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶Í¸z¾�½aÄ�Â¤Æ3¾S¸zÁ�¹�Ø í Ä�¼
Á5¼t¿zÆ�¸z¶EÂ¤Æ�½aÄ�¿z½�½5Ä�¼�¼tÁ5Á�¸zÁ�Æ�Â¤¶�½5Á5¸�Å�Ê�· ¼ Å Å�Ê�¼�½5¸ÝÅ�Á�¸zº�º�Â¤¶�ÈÏ¼t¶�½5Á5Â¤¼ Æ�¾SÁ5¸À¹-½5Ä�¼�¾S¿À· ½5¸zÁ�¹�¿YÎ
Á5¼tÆ5Ê�»o½AÂ¤¶�Ã ¼ Á�¸�¸zÁA¶�¼ Èz¿À½aÂ¤Çz¼3ÇU¿z»¤Ê�¼ Æ&¿z½A½aÄ�¼PÅ�Â¤¿zÈz¸À¶�¿z»�Ø°b�¿z¶�Î	Á�¼ ¹�¼ Å�Â¤¼ Æ&º�Á5¸Àº>¸ÀÆ5¼tÅ�Â¤¶�½aÄ�¼H»oÂ¤½a¼tÁ5Ë
¿z½5Ê�Á5¼�Ò¤Óp×)½a¸�Ä�¿À¶�Å�»¤¼�½5Ä�¼,É�Á�¼ ¿zÚ�Å�¸YÞH¶�¸z¾F½5Ä�¼Íß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Î�º�Á5¸�·t¼ Æ�Æ+·t¿z¶�¼ Â¤½aÄ�¼tÁH¿zÅ�Å�· ¸zÆ�½�Ò m)Ô�ÕSm�×
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ÈzÁ�¿zÅ�Âo¼t¶�½,¿À»oÈÀ¸zÁ�Âo½5Ä�¹ Á�¼ Ñ�Ê�Â¤Á5¼tÆ�½aÄ�¿À½	É>¸À½aÄÐ½aÄ�¼Í· ¸�¼ ã�·tÂo¼t¶�½�¹�¿À½aÁ�Âoäñ¿z¶�ÅÐ½aÄ�¼�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ
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É;¼ ½a½5¼ Á�Ñ�Ê�¿z»¤Âo½�Î�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁUØFô1Â¤¶�¿À»o»¤Î�ÔzÞ�¼HÊ�Æ5¼PÅ�ÂoÁ�¼ ·t½íZ]\¾ZX_.¾S¿z· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½5Âo¸À¶�¸À¶�½aÄ�¼Pè�·pÄ�Ê�Á
· ¸À¹�º�»o¼t¹�¼ ¶�½H¹�¿z½aÁ�Â¤ä�Ø

ê�Ê�Á5Â¤¶�È.½aÄ�¼"Æ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶ñº�Ä�¿zÆ�¼�Ô>Þ+¼�·pÄ�¸zÆ�¼�½aÄ�¼�Ì�Á�Î�»o¸YÇ.Æ5Ê�É�Æ5º�¿z· ¼�¹�¼ ½aÄ�¸�ÅÛÅ�¼tº>¼t¶�Å�Â¤¶�È�¸À¶
ÞHÄ�¼t½aÄ�¼tÁ	¸zÁ�¶�¸À½	¿z¶�ÎÜ¾S¿ÀÂo»¤Ê�Á�¼ Æ	Þ+¼ Á�¼�¼ ¶�·t¸zÊ�¶�½5¼ Á�¼ ÅÛÂo¶ÏÂ¤¶�· ¸À¹�º�»o¼t½a¼�ß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�ÎÜ¾S¿À· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½aÂ¤¸z¶1Ø
ßíaîÂoÆPÊ�Æ5¼tÅ.Â¤¾1½aÄ�¼	º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á3Â¤ÆPè�é�ê�Ô�¿À¶�Å acbüWfe�è.¸ÀÁHÆ5Î�¹�¹�¼ ½5Á5Â¤·¾gcbüWûÂoÆP¿Àº�º�»¤Âo¼tÅ
Â¤¾F½aÄ�¼�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ Á&Â¤Æ+Âo¶�Å�¼ æ�¶�Â¤½a¼�Ø í Ä�¼�·pÄ�¸zÂ¤· ¼�¸À¾�½aÄ�¼�¿zº�º�Á5¸Àº�Á�Âo¿À½a¼PÆ�¸z»¤Çz¼tÁ&Â¤Æ�¹�¿zÅ�¼�Â¤¶�½aÄ�¼
Æ�¸z¾S½�Þ+¿zÁ�¼�ÞHÂ¤½aÄ�¸ÀÊ�½HÂ¤¶�½5¼ Á�Çz¼t¶�½5Âo¸À¶�¾SÁ�¸z¹ ½aÄ�¼�Ê�Æ�¼ ÁYØ

<�¸À½a¼Í½5Ä�¿z½�½5Ä�Â¤Æ�¹�¼ ½5Ä�¸�ÅÏÂoÆ	¿Àº�º�Á�¸zº�Á�Â¤¿z½a¼�¾S¸ÀÁ	Âo¶�¼ ä�º>¼t¶�Æ�ÂoÇÀ¼ »¤Î�Á�¼ · ¸YÇÀ¼ Á�Âo¶�È�¾SÁ�¸z¹ ¿�¹"¸�Å�Ë
¼ Á�¿z½5¼�¶�Ê�¹�É;¼ Á�¸z¾3¾S¿zÂ¤»oÊ�Á5¼tÆUØ�á�¶Ý¼tä�· ¼ Æ�Æ�ÂoÇÀ¼"¶�Ê�¹�É>¼tÁ�¸À¾+¾S¿ÀÂo»¤Ê�Á�¼ Æ	¹�¿YÎÛÁ5¼tÆ5Ê�»o½�Â¤¶Ý½aÄ�¼Í»o¸ÀÆ5Æ�¸z¾
· ¸À¶�Çz¼ Á�Èz¼t¶�· ¼�¼ Çz¼t¶�ÞHÂ¤½aÄï¿ñÈÀ¼ ¶�¼tÁ5¿À»�Æ�¸z»¤Çz¼tÁ�»¤Â¤Úz¼(acbüWfe&èï¸zÁügcbüW É>¼t· ¿ÀÊ�Æ5¼.¸z¾�¼ ä�· ¼tÆ5Æ�Â¤Çz¼
¼ Á�Á�¸zÁAÂ¤¶Í½aÄ�¼�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁUÔY¸z¾�ÞHÄ�Â¤·pÄ�ß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Î�É�Á�¼ ¿ÀÚ�Å�¸YÞH¶�ÂoÆ�¹"¼tÁ5¼t»oÎ"¿	Æ�Î�¹"º�½a¸z¹ÜØ�<�¼tÇ�Ë
¼ Á�½aÄ�¼ »¤¼ Æ�ÆUÔ�¼ ä�º;¼ Á�Âo¹�¼ ¶�½5Æ	¸z¶Ï¿Ü½5¼ Æ�½	Æ�Ê�Âo½5¼Í¸z¾3¿�Á�¼ ¿ÀÆ5¸À¶�¿zÉ�»¤¼�Æ5Â¤Ã ¼�Âo¶ÏÆ�¼ ·t½aÂ¤¸z¶ÐÕÜÆ�Ê�ÈzÈÀ¼ Æ�½�½aÄ�¿À½
½aÄ�¼�¿z»¤Èz¸zÁ�Â¤½aÄ�¹ Â¤¶ñôxÂ¤ÈzÊ�Á�¼"ð;Ø ö.Â¤Æ�Èz¼t¶�¼ Á�¿z»¤»¤Î.Á�¸zÉ�Ê�Æ5½UØÍ<�Âo¶�¼�¸z¾&½5Ä�¼�ðzõJ¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆ�Â¤¶Û¸zÊ�Á�½5¼ Æ�½
Æ�Ê�Âo½5¼	¼ ¶�· ¸zÊ�¶�½5¼ Á�¼ Å.¿�É�Á�¼ ¿zÚ�Å�¸YÞH¶.¸z¾1½aÄ�¼�ß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�ÎÍº�Á�¸�· ¼ Æ�ÆYÔ�¿z¶�ÅJ¸À¾8½5Ä�¼ Æ�¼�Ô�¸z¶�»¤Î34�O�DKV� �¿À¶�Å
Eâ2~prEâ2~A Ù�¾S¿zÂ¤»o¼tÅ�½a¸.· ¸À¶�Çz¼ Á�Èz¼�Â¤¶Û¿�Á�¼ ¿zÆ�¸z¶�¿zÉ�»¤¼	¶�Ê�¹�É;¼ Á,¸À¾{Âo½5¼ Á�¿z½5Âo¸À¶�ÆUØ�á�¶�¿zÅ�Å�Âo½5Âo¸À¶�¿z»xÉ;¼ ¶�Ë
¼ æ�½�¸z¾x½5Ä�ÂoÆ�½a¼t·pÄ�¶�Â¤Ñ�Ê�¼�Â¤Æ�½5Ä�¿z½�Âo½�· ¿z¶�Ä�¿z¶�Å�»¤¼�¹�Â¤»oÅ�»oÎJÂ¤¶�Å�¼ æ�¶�Âo½5¼�Æ�Î�¹"¹�¼t½aÁ�Âo·	¹�¿À½aÁ�Âo·t¼ ÆYâ�Â�Ø ¼�ØoÔ
¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆ�ÞHÂ¤½aÄÜ¿�¾S¼ Þ!¶�¼ Èz¿À½aÂ¤Çz¼	¼tÂoÈÀ¼ ¶�ÇU¿z»¤Ê�¼ Æ�Á5¼t»o¿À½aÂ¤Çz¼	½5¸�½5Ä�¼ Â¤Á�Å�Âo¹�¼t¶�Æ5Â¤¸z¶1Ø í Ä�¼�¿z»¤Èz¸ÀÁ5Â¤½aÄ�¹
Â¤ÆPº�¿zÁ�½aÂ¤· Ê�»o¿ÀÁ5»¤ÎÍÞ+¼ »¤»FÆ5Ê�Âo½5¼ Å�¾S¸zÁ�½aÄ�¸ÀÆ5¼�¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆHÂo¶�ÞHÄ�Âo·pÄJ½aÄ�¼	¶�¼ ÈÀ¿z½5ÂoÇÀ¼�¼tÂoÈÀ¼ ¶�ÇU¿z»¤Ê�¼ ÆH·t¸zÁ�Á5¼tË
Æ�º>¸À¶�Å�½a¸�¼ ä�ÂoÆ�½aÂ¤¶�ÈÍÃt¼ Á�¸�¸zÁ�¶�¼ ÈÀ¿z½aÂ¤Çz¼�Å�Âo¿ÀÈz¸z¶�¿z»F¼t¶�½5Á5Â¤¼ Æ�Âo¶�½aÄ�¼	·t¸�¼ ã�· Â¤¼ ¶�½�¹�¿À½aÁ�ÂoäFØ+µ�¶�Æ�Ê�·pÄ
¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆUÔ)½5Ä�¼ Æ�¼�Å�Â¤¿zÈÀ¸z¶�¿À»oÆ,· ¿À¶ñÉ;¼�º;¼ Á�¹�Ê�½5¼ ÅÐÂo¶Ð¿ÀÅ�ÇU¿z¶�·t¼"½5¸�»o¸�·t¿z½aÂ¤¸z¶�Æ�¶�¼ ¿zÁ�½5Ä�¼�Á�¸�¸À½,¸z¾
½aÄ�¼�¼ »¤Â¤¹"Â¤¶�¿À½aÂ¤¸z¶�½aÁ�¼ ¼�Âo¶Í¸ÀÁ5Å�¼ Á{½5¸	»oÂ¤¹�Âo½�½aÄ�¼�Æ5Â¤Ã ¼�¸z¾)½aÄ�¼�è�·pÄ�Ê�Á&·t¸z¹�º�»¤¼ ¹�¼ ¶�½{¹�¿À½aÁ�Âoä"Æ5Ê�É`a¼ ·t½
½a¸�Å�Â¤Á�¼ · ½�Zl\¾Z*_ñ¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶8Ø

u;¬ ���Ù����³z®t´c°; ��8± �+²81´c�% °�(��Ô��¯$������®���¯�v ¬ í Ä�¼Ûº>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿z¶�· ¼Ü¸À¾�Âo¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½5¼
¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶�º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�ÆHÞHÂ¤½aÄJ½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸À»oÅ.É�¿zÆ�¼ Å.Å�Á�¸zº�º�Âo¶�È�Â¤ÆP¼ ä�½5Á5¼t¹"¼t»oÎ�Æ5¼t¶�Æ5Â¤½aÂ¤Çz¼,½5¸
½aÄ�¼�·pÄ�¸zÂ¤· ¼�¸À¾�½5Ä�¼�½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸À»oÅ�Æ�Ò ð;ùp×ZØ í Ä�¼ Á�¼ ¾S¸ÀÁ5¼�Ô)¿J¾S¿zÂ¤Á	¿z¹�¸zÊ�¶�½,¸À¾�¼tä�º;¼ Á�Â¤¹"¼t¶�½a¿z½5Âo¸À¶Ð¹"¿YÎ
É;¼ÍÁ5¼tÑ�Ê�ÂoÁ�¼ ÅÐ½5¸�æ�¶�ÅÝ½5Ä�¼ÍÆ�Ê�Âo½5¿zÉ�»¤¼�¸zÁ�Å�¼tÁ5Â¤¶�È;ÔFÅ�Á�¸zºÐ½a¸À»o¼tÁ5¿À¶�· ¼�Ô�¿z¶�ÅÏæ�»o»�¾S¿z·t½a¸zÁ�¾S¸ÀÁ�¿�ÈÀÂoÇÀ¼ ¶
¿zº�º�»oÂ¤· ¿À½aÂ¤¸z¶8Ø e�Çz¼t¶òÂ¤¾,Èz¼ ¶�¼ Á�¿z»¤»oÎÏÈÀ¸�¸�Åïº�¿zÁ�¿z¹�¼t½a¼ Á�Æ�¿zÁ�¼.¾S¸zÊ�¶�Å ¾S¸ÀÁ�¿ÏÈzÂ¤Çz¼t¶ò¿Àº�º�»¤Âo·t¿z½aÂ¤¸z¶1Ô
Â¤½�Â¤Æ�Â¤¹"º�Á5¿À· ½aÂ¤· ¿À»x½a¸J¹�¿z¶�Ê�¿z»¤»¤Î�½aÊ�¶�¼�½5Ä�¼�º�¿zÁ�¿z¹�¼t½a¼ Á�Æ�½a¸JÂo¶�Å�ÂoÇ�Â¤Å�Ê�¿À»Aº�Á5¸ÀÉ�»¤¼ ¹�ÆUØ í ¸J¹�¿zÚÀ¼
¹�¿z½5½a¼ Á�ÆHÞ+¸zÁ�Æ5¼�Ôz¹�¿À¶�Î�¿zº�º�»¤Â¤· ¿z½5Âo¸À¶�ÆHÁ�¼ Ñ�Ê�Â¤Á5¼�½aÄ�¼�Æ�¸z»¤Ê�½5Âo¸À¶.¸À¾�¿�Æ�¼ Á�Âo¼tÆH¸z¾�Æ�Î�Æ5½5¼ ¹�ÆPÞHÂ¤½aÄJ½aÄ�¼
· ¸�¼tã"·tÂo¼t¶�½�¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆ�·pÄ�¿z¶�ÈÀÂo¶�È�ÈzÁ�¿zÅ�Ê�¿z»¤»oÎ�Ø í Ä�¼"Æ�¼ ½�¸z¾&º�¿zÁ�¿z¹�¼ ½5¼ Á�Æ�½5Ä�¿z½�¿zÁ�¼�É;¼ Æ�½,¾S¸zÁ,½aÄ�¼
æ�Á�Æ5½&Æ5Î�Æ�½a¼ ¹%¹�¿YÎ�¶�¸À½{É;¼P¸zº�½5Âo¹�Ê�¹%¾S¸zÁ&½5Ä�¼P»¤¿z½5¼ Á&¸À¶�¼ Æ&É>¼t· ¿zÊ�Æ5¼PÆ�Ê�·t· ¼ Æ�Æ�ÂoÇÀ¼+¹�¿À½aÁ�Âo·t¼ Æ{Â¤¶Í½aÄ�¼
Æ�¼ Ñ�Ê�¼ ¶�· ¼,¹�¿YÎÍÉ>¼t· ¸À¹"¼,º�Á�¸zÈÀÁ5¼tÆ5Æ�Â¤Çz¼ »¤Î�¹�¸zÁ�¼�¸ÀÁH»o¼tÆ5ÆHÂ¤»¤»oËe· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÅ8Ø

å ¼	Ä�¿YÇz¼,É�Ê�Âo»¤½�¾S¼t¿z½aÊ�Á5¼tÆPÂo¶�¸ÀÊ�ÁHÂ¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼�ß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�Î�¾S¿z· ½5¸zÁ�ÂoÃt¿z½5Âo¸À¶�É�¿ÀÆ5¼tÅJº�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤Ë
½aÂ¤¸z¶�¼ ÁA½a¸,¹�¿zÚÀ¼3Âo¶�Â¤½aÂ¤¿z»�º�¿zÁ�¿z¹�¼ ½5¼ ÁxÆ�¼ »¤¼ · ½5Âo¸À¶8ÔU½5¸�¹�Â¤¶�Â¤¹"Â¤Ã ¼H½5Ä�¼HÂ¤¹"º�¿z· ½x¸À¾>Â¤¶�Â¤½aÂ¤¿z»�º�¿ÀÁ5¿À¹�¼ ½a¼tÁ
Æ�¼ »¤¼ · ½5Âo¸À¶8Ô)¿À¶�ÅÐ½a¸J¿zÊ�½5¸z¹�¿z½5Âo·t¿z»¤»oÎ�¹"¸À¶�Â¤½a¸zÁ�¿À¶�ÅÛ½aÊ�¶�¼�½5Ä�¼�½aÄ�Á5¼tÆ5Ä�¸À»oÅ�Æ�¾S¸zÁ�Å�Á�¸zº�º�Âo¶�ÈJÞHÄ�¼t¶
¹�Ê�»o½5Âoº�»¤¼JÆ5Î�Æ�½a¼t¹"Æ�ÞHÂ¤½aÄï·pÄ�¿z¶�ÈzÂ¤¶�Èñ·t¸�¼ ã�· Â¤¼ ¶�½"¹"¿À½aÁ�Âo·t¼ Æ�¿zÁ�¼�Æ�¸z»¤Çz¼tÅ8Ø å ¼JÆ5½5¿zÁ�½�É�ÎÏÊ�Æ�Âo¶�È
Á�¼ Çz¼tÁ5Æ�¼�ß1Ê�½5Ä�Âo»¤»¤ËKbÜ·tÌ�¼ ¼�ç9W	ß*bòë&Ò¤ùpÖ;Ô�öÀð�×>¸ÀÁ5Å�¼ Á�Âo¶�È�¿À¶�Åñç5ÓzØ Õz¼ Ëeð;Ô ö;Ø Õ;ë;¿ÀÆ&½5Ä�¼�Å�Ê�¿z»;½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸z»¤Å
É�ÎEÅ�¼ ¾S¿ÀÊ�»o½.Â¤¾�½aÄ�¼Û¹�¿z½aÁ�Â¤äïÂ¤Æ.Å�Âo¿ÀÈz¸À¶�¿z»¤»oÎïÅ�¸À¹"Â¤¶�¿À¶�½Uâ�¸z½aÄ�¼ Á�ÞHÂoÆ�¼�Ô+Þ+¼�Ê�Æ�¼�¶�¼ Æ�½a¼ ÅóÅ�Â¤Æ5Æ�¼ ·tË
½aÂ¤¸z¶ Ò ðzõ>Ô>ðz÷z×A¸zÁ�Å�¼ Á�Âo¶�È�¿z¶�ÅïçaùÀØ õÀ¼ Ëeð;Ô ÷;Ø¤ÓpÕ)ëx¿zÆ,½aÄ�¼"½5Ä�Á�¼ Æ�Ä�¸z»¤Å8Ø í Ä�¼�Á�¼ ¿ÀÆ5¸À¶ÜÂoÆ,½5Ä�¿z½,Æ�º�¿zÁ�Æ5¼tÁ
Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼�¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Æ,¹�¿YÎÜÉ;¼�Æ5Ê�ã�·tÂo¼t¶�½�¾S¸ÀÁ�Å�Â¤¿zÈz¸À¶�¿z»¤»¤Î�Å�¸z¹�Â¤¶�¿z¶�½,¹�¿z½aÁ�Â¤· ¼ ÆYÔ)ÞHÄ�Â¤»¤¼�¸z½aÄ�¼ Á�Æ
¹�¿YÎÜÁ�¼ Ñ�Ê�Â¤Á5¼�Å�¼t¶�Æ5¼tÁ	¾S¿z·t½a¸ÀÁ5Æ�¾S¸ÀÁ�Á5¸ÀÉ�Ê�Æ�½�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�Â¤¶�È;Ø í Ä�¼�Å�¼ ¾S¿ÀÊ�»o½�½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸z»¤Å�Æ�Ä�¿YÇÀ¼
É;¼ ¼ ¶Ï¼tä�º>¼tÁ5Â¤¹�¼ ¶�½a¿À»o»¤Î�Å�¼t½a¼tÁ5¹�Â¤¶�¼ ÅÏ½5¸ÜÉ>¼�Èz¼ ¶�¼ Á�¿z»¤»oÎÜÈÀ¸�¸�ÅÏ·pÄ�¸zÂ¤· ¼ Æ�¾S¸ÀÁ	½aÄ�¼�½�Þ+¸�· »¤¿zÆ�Æ5¼tÆ�¸z¾
¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆUØ í Ä�¼Í·pÄ�¸zÂ¤· ¼�¸z¾H¸zÁ�Å�¼tÁ5Â¤¶�È�Â¤Æ�É�¿ÀÆ5¼tÅÏ¸z¶Ý¸ÀÊ�Á�¿À¶�ÅÏ¸z½5Ä�¼ Á�Æ >&Ò öz÷z×�¸zÉ�Æ�¼ Á�ÇU¿z½5Âo¸À¶Ï½aÄ�¿À½
W	ß*b�ÈÀ¼ ¶�¼tÁ5¿À»o»¤Î�º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�Æ+É>¼t½a½a¼tÁHÞHÂo½5Ä�»¤¸YÞ:æ�»¤»oËeÂ¤¶�¿z¶�Å�¶�¼tÆ5½5¼ Å.Å�ÂoÆ�Æ�¼ · ½5Âo¸À¶Íº;¼ Á�¾S¸zÁ�¹"Æ3É;¼ ½5½a¼ Á
ÞHÂ¤½aÄJÁ5¼t»o¿À½aÂ¤Çz¼t»oÎ�Ä�Â¤ÈzÄ�¼ ÁHæ�»¤»oËeÂ¤¶8Ø

ô�¸ÀÁA¿zº�º�»oÂ¤· ¿À½aÂ¤¸z¶�ÆA½5Ä�¿z½A¶�¼t¼ Å�½a¸�Æ�¸z»¤Çz¼3¿,Æ�¼ Ñ�Ê�¼ ¶�· ¼H¸z¾>Æ5Î�Æ�½a¼t¹"Æ&ÞHÂo½5Ä"ÈÀÁ5¿ÀÅ�Ê�¿À»o»¤Î�·pÄ�¿z¶�ÈzÂ¤¶�È
· ¸�¼tã"·tÂo¼t¶�½aÆYÔ�½5Ä�¼�Æ�¸z»¤Çz¼tÁPÂo¶�· ¸zÁ�º;¸zÁ�¿z½a¼tÆP¿ÍÁ�¼ »¤¿z½5ÂoÇÀ¼ »¤Î�Æ�Âo¹�º�»¤¼�Æ�¼ ¿ÀÁ5·pÄJÆ�½aÁ�¿z½5¼ ÈzÎ�½a¸�·pÄ�¿z¶�ÈÀ¼	½aÄ�¼
½aÄ�Á5¼tÆ5Ä�¸À»oÅ�ÆÍÂo¶ ¼t¿z·pÄEÂ¤½a¼ Á�¿z½5Âo¸À¶EÂo¶ ¿À¶ ¿z½a½5¼ ¹�º�½Í½5¸Ý¹�Âo¶�Âo¹�Â¤Ã ¼Ü½5Ä�¼�Æ�Ê�¹ ¸z¾�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ
Èz¼t¶�¼ Á�¿z½5Âo¸À¶:¿z¶�ÅîÂ¤½a¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼ñÆ�¸z»¤Ê�½5Âo¸À¶î½aÂ¤¹�¼�Ø á�¾S½a¼tÁ�Æ5¸À»oÇ�Â¤¶�È�½5Ä�¼Ðæ�Á�Æ5½.Æ5Î�Æ�½a¼t¹�Ô�½aÄ�¼ÛÆ�¸z»¤Çz¼tÁ
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Default drop tolerance and fill factor

Number of time steps

Continuously tuned thresholds
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·pÄ�¸�¸zÆ�¼ Æx¿z¶"Â¤¶�Âo½5Âo¿À»�Æ�¼ ¿zÁ�·pÄ�Å�ÂoÁ�¼ ·t½aÂ¤¸z¶�çSÂ�Ø ¼�ØoÔ�ÞHÄ�¼ ½5Ä�¼ ÁA½5¸�Âo¶�·tÁ5¼t¿zÆ�¼�¸ÀÁAÁ5¼tÅ�Ê�·t¼+æ�»o»�ë;¿z¶�Å"¿,Æ5¼t¿zÁ�·pÄ
Æ5½5¼ º"Æ5Â¤Ã ¼	ç ÂZØ ¼�Ø¤ÔYº;¼ Á�· ¼t¶�½5¿zÈÀ¼+·pÄ�¿z¶�ÈÀ¼�Â¤¶�½5Ä�¼H½aÄ�Á5¼tÆ5Ä�¸À»oÅ�ÆUë>É�¿ÀÆ5¼tÅ�¸À¶�½5Ä�¼HÁ5¼t»o¿À½aÂ¤Çz¼+½aÂ¤¹�¼HÆ5º;¼ ¶�½AÂ¤¶
º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁPÈz¼t¶�¼ Á�¿z½5Âo¸À¶J¿z¶�ÅÜÂ¤½a¼tÁ5¿À½aÂ¤Çz¼�Æ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶1Ø+µ�½�Å�¼t½a¼ Á�¹�Âo¶�¼ Æ�½aÄ�¼�½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸z»¤Å�¾S¸zÁ�½aÄ�¼
¶�¼ ä�½HÆ�Î�Æ5½5¼ ¹ É�¿zÆ�¼ ÅJ¸z¶J½aÄ�¼�º�Á5¼tÇ�Âo¸ÀÊ�ÆH½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸À»oÅ8Ô?½aÄ�¼	Æ�¼ ¿ÀÁ5·pÄ�Å�Â¤Á5¼t· ½aÂ¤¸z¶1Ô�¿z¶�ÅJ½5Ä�¼	Æ�½a¼ ºJÆ�ÂoÃt¼�Ø
í Ä�¼+Æ5¼t¿zÁ�·pÄ	Å�Â¤Á5¼t· ½aÂ¤¸z¶�ÂoÆx·pÄ�¿À¶�Èz¼tÅ	Âo¾>½aÄ�¼3¶�¼tÞÝÆ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶	½5Âo¹�¼3Â¤Æ1¹�¸ÀÁ5¼�½aÄ�¿À¶�½5Ä�¼�º�Á5¼tÇ�Â¤¸zÊ�Æ8¸À¶�¼�Ô
¼ »¤Æ5¼"Â¤½�Á5¼t¹"¿ÀÂo¶�Æ�½5Ä�¼�Æ5¿À¹�¼�Ø í Ä�¼"Æ�½a¼tºñÆ�Â¤Ã ¼�ÂoÆ,ÈÀÁ5¿ÀÅ�Ê�¿z»¤»¤Î.Â¤¶�·tÁ5¼t¿zÆ�¼ Å�Â¤¶Û¼ ¿z·pÄñÆ5½5¼ ºÛ½aÄ�¿À½�½aÄ�¼
Æ5¼t¿zÁ�·pÄ�Å�Â¤Á�¼ · ½5Âo¸À¶JÆ5½5¿YÎ�ÆH½5Ä�¼	Æ�¿z¹�¼ÍçS½5¸ÍÁ5¼t¿z·pÄ�½aÄ�¼	¸Àº�½aÂ¤¹�Ê�¹ º;¸zÂ¤¶�½�Ñ�Ê�Âo·pÚ�»¤Î�ë8¿À¶�ÅJÂoÆPÁ�¼ Å�Ê�· ¼tÅ
¼ ¿À·pÄÍ½aÂ¤¹�¼�½5Ä�¼�Æ5¼t¿zÁ�·pÄ�Å�ÂoÁ�¼ ·t½aÂ¤¸z¶�Á5¼tÇz¼ Á�Æ�¼ Æ�ç ½a¸"·pÄ�¸�¸zÆ�¼P½aÄ�Á5¼tÆ5Ä�¸À»oÅ�Æ+ÞHÂ¤½aÄ�ÇU¿z»¤Ê�¼ Æ3É;¼ ½�Þ+¼ ¼ ¶�½aÄ�¼
º�Á�¼ Ç�Âo¸ÀÊ�Æ3½�Þ�¸�·pÄ�¸ÀÂo·t¼ ÆYëaØ

ôxÂoÈÀÊ�Á5¼�÷;Ø¤ùxÅ�¼t¹"¸À¶�Æ�½aÁ�¿z½a¼tÆ�½5Ä�¼�É;¼ ¶�¼ æ�½5Æ1¸À¾?· ¸À¶�½5Âo¶�Ê�¸ÀÊ�Æ�¿ÀÅ�`aÊ�Æ�½a¹�¼ ¶�½1¸z¾?Å�Á�¸zº�º�Âo¶�È�½aÄ�Á5¼tÆ5Ä�Ë
¸z»¤Å�Æ&ÞHÂ¤½aÄ�¿z¶�¿Àº�º�»¤Âo·t¿z½aÂ¤¸z¶�Â¤¶�Çz¸À»oÇ�Â¤¶�È	¿	æ�¶�Âo½5¼�ÇÀ¸z»¤Ê�¹�¼PÅ�Â¤Æ5·tÁ5¼t½aÂ¤Ã ¿z½5Âo¸À¶�¸z¾�½5Ä�¼�Å�Â¤à;Ê�Æ5Â¤¸z¶�¼ Ñ�Ê�¿zË
½aÂ¤¸z¶Û¿zÆ,½aÄ�¼"½5¼ Æ�½,· ¿zÆ�¼�Ø í Ä�¼�æ�ÈzÊ�Á�¼"Æ5Ä�¸YÞHÆ�½aÄ�¼"½5¸z½5¿z»AÆ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶ñ½aÂ¤¹"¼�¾S¸ÀÁ�»oÂ¤¶�¼ ¿ÀÁ�Æ�Î�Æ5½5¼ ¹�Æ�Â¤¶
¼ ¿À·pÄÍ¸z¾�½5Ä�¼�ÕÀõ	½aÂ¤¹�¼�Æ�½a¼tº�Æ+¸z¾F½5Ä�¼�¿Àº�º�»¤Âo·t¿z½5Âo¸À¶8Ô�É;¸z½5Ä�ÞHÂ¤½aÄ�¿z¶�ÅÍÞHÂ¤½aÄ�¸zÊ�½+¿zÊ�½5¸z¹�¿z½5Âo·�½aÊ�¶�Âo¶�È
½aÊ�¶�¼ ÅJ¸z¶8Ø í Ä�¼-�8ýÐ> ÆHº�»o¸À½3½aÄ�¼�½5Âo¹�¼�¾S¸zÁHÆ�¸z»¤Ç�Âo¶�È�¼t¿z·pÄ.Æ5Î�Æ�½a¼ ¹ ÞHÂo½5Ä.½5Ä�¼�Å�¼t¾S¿zÊ�»¤½H½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸À»oÅ�Æ
¿z¶�Åñ½aÄ�¼�Å�Â¤¿z¹�¸À¶�Å�Æ�º�»o¸À½,½aÄ�¼�½aÂ¤¹�¼�Ô;ÞHÄ�¼t¶ñ½5Ä�¼"½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸z»¤Å�Æ,¿zÁ�¼�¿ÀÅ�`aÊ�Æ�½a¼tÅñ¿À· · ¸ÀÁ5Å�Âo¶�È�½a¸J½aÄ�¼
Æ5¼t¿zÁ�·pÄ�¹�¼t½aÄ�¸�Å�Å�¼tÆ5·tÁ5Â¤É>¼tÅ�¿zÉ;¸YÇz¼�Ø í Ä�¼Hº�»¤¸z½&· »¤¼ ¿zÁ�»¤Î	Æ5Ä�¸YÞHÆ{½aÄ�¼�ÞHÂoÅ�¼t¶�Â¤¶�È�Èz¿Àº"É;¼ ½�Þ+¼ ¼t¶�½aÄ�¼
½�Þ�¸�·pÄ�¸ÀÂo·t¼ Æ3¸z¾1½aÄ�Á5¼tÆ5Ä�¸À»oÅ�ÆH¿zÆH½aÄ�¼�½5Âo¹�¼	Æ�½a¼tº�ÆHº�Á�¸�· ¼ ¼tÅ8Ø

<�¸À½a¼J½aÄ�¿À½�½aÄ�¼tÁ5¼J¿ÀÁ5¼.½�Þ�¸Ðº;¸z½5¼ ¶�½aÂ¤¿z»HÅ�Á�¿YÞHÉ�¿À·pÚ�Æ"½a¸Ð¸ÀÊ�Á�½aÄ�Á�¼ Æ�Ä�¸À»oÅï½aÊ�¶�Âo¶�ÈÐ¹�¼ ½5Ä�¸�Å8Ø
ôxÂoÁ�Æ5½UÔx½aÄ�¼�Æ�¼ ¿ÀÁ5·pÄÏ·t¸zÊ�»¤Å�ÈÀ¼ ½"½aÁ�¿zº�º;¼ ÅòÂo¶�½a¸ñ¿ñ»¤¸�· ¿À»�¹�Â¤¶�Âo¹�Ê�¹ÜØ í Ä�Â¤Æ�º�Á5¸ÀÉ�»o¼t¹$· ¸ÀÊ�»oÅòÉ>¼
¿YÇz¸ÀÂoÅ�¼tÅ�É�Î"Ê�Æ�Âo¶�È�¹�¸ÀÁ5¼HÆ�¸zº�Ä�ÂoÆ�½aÂ¤· ¿À½a¼ Å�Æ�¼ ¿ÀÁ5·pÄ"½a¼t·pÄ�¶�Â¤Ñ�Ê�¼ ÆYÔ�ÞHÄ�Â¤»¤¼PÆ5½5Âo»¤»�½5¿zÚ�Â¤¶�È�¿zÅ�ÇU¿À¶�½5¿zÈÀ¼+¸À¾
½aÄ�¼�ÚÀ¼ Î�Â¤Å�¼ ¿�½5Ä�¿z½HÆ�¸z»¤Ç�Âo¶�È"¹�Ê�»o½5Âoº�»¤¼�Æ�Î�Æ�½a¼t¹�Æ+ÞHÂ¤½aÄJÈÀÁ5¿ÀÅ�Ê�¿z»¤»¤Î�·pÄ�¿z¶�ÈÀÂo¶�È�·t¸�¼tã�· Â¤¼ ¶�½3¹"¿À½aÁ�ÂoË
· ¼tÆ&º�Á�¼ Æ�¼ ¶�½aÆ&¿z¶�¸zº�º>¸ÀÁ5½5Ê�¶�Â¤½�Î�½a¸�¿zÊ�½5¸z¹�¿z½5Âo·t¿z»¤»oÎ�½aÊ�¶�¼�½aÄ�¼�º�¿zÁ�¿z¹�¼ ½5¼ Á�Æ{¸z¾)½5Ä�¼P»¤Âo¶�¼t¿zÁ�Æ5¸À»oÇÀ¼ ÁYØ
í Ä�¼�Æ�¼ ·t¸z¶�Å�º�Á5¸ÀÉ�»¤¼ ¹ ÂoÆ,½5Ä�¿z½�Âo¾&½aÄ�¼"Æ5¼t¿zÁ�·pÄ�º�¿zÁ�¿z¹�¼t½a¼ Á�Æ�¿ÀÁ5¼�¿�¾SÊ�¶�·t½aÂ¤¸z¶ñ¸z¾{½5Ä�¼�º�Á5¼t· ¸z¶�Å�ÂoË
½aÂ¤¸z¶�¼tÁ�ÈÀ¼ ¶�¼tÁ5¿À½aÂ¤¸z¶�¿À¶�ÅÜÂ¤½a¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼�Æ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶�½aÂ¤¹"¼tÆUÔ>½5Ä�¼ ¶ñ½aÄ�¼tÎ�· ¸zÊ�»oÅÜ·pÄ�¿z¶�ÈÀ¼�¾SÁ�¸z¹ ¸z¶�¼�Á5Ê�¶
½a¸�¿z¶�¸À½aÄ�¼tÁ�Å�¼tº>¼t¶�Å�Â¤¶�È�¸À¶�Æ�»oÂ¤ÈzÄ�½�Ç\¿ÀÁ5Â¤¿z½5Âo¸À¶�Æ�Â¤¶Ü½5Ä�¼�¹�¼t¿zÆ�Ê�Á5¼tÅÜ½aÂ¤¹�¼�Ø í Ä�¼ Á�¼ ¾S¸ÀÁ5¼�Ô�Á�Ê�¶�¶�Âo¶�È
½aÄ�¼�Æ5¿À¹�¼	¿zº�º�»oÂ¤· ¿À½aÂ¤¸z¶�¹�Ê�»o½5Âoº�»¤¼�½5Âo¹�¼tÆ�·t¸zÊ�»¤Å�Î�Âo¼t»oÅÜÅ�Âoà;¼ Á�¼ ¶�½�Á�¼ Æ�Ê�»¤½aÆYØ í Ä�Â¤Æ�¹�¿YÎ.¶�¸z½PÉ;¼�¿
· ¸À¶�· ¼tÁ5¶�Âo¶�· ¼ Á�½a¿ÀÂo¶.Æ�Âo½5Ê�¿z½5Âo¸À¶�ÆUØ8ô>¸zÁ3Æ5Â¤½aÊ�¿z½aÂ¤¸z¶�Æ+Â¤¶.ÞHÄ�Âo·pÄ�É�Â¤½�ÞHÂoÆ�¼,Á5¼tº�Á5¸�Å�Ê�· Â¤É�»o¼�Á�¼ Æ�Ê�»o½5Æ3¿zÁ�¼
Å�¼ Æ�Â¤Á5¼tÅ8Ô å èkbÜéÏº;¼ Á�¹�Âo½5Æ{½aÄ�¼HÊ�Æ5¼tÁA½a¸,Æ�ÞHÂo½5·pÄ"½5¸,½aÊ�¶�Â¤¶�È�É�¿ÀÆ5¼tÅ�¸À¶�½5Ä�¼H¿zº�º�Á5¸Yä�Â¤¹�¿z½a¼+¸zº;¼ Á�¿zË
½aÂ¤¸z¶Í·t¸zÊ�¶�½5Æ&¸z¾�º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á&Èz¼ ¶�¼ Á�¿z½aÂ¤¸z¶�¿À¶�Å�Â¤½a¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼PÆ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶8ÔzÂ¤¶�Æ5½5¼ ¿ÀÅÍ¸z¾�½5Ä�¼ Â¤Á�½5Âo¹�¼tÆUØ
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í Ê�¶�Â¤¶�ÈÜ¿zÂ¤¹�¼ ÅÐ¿z½�¹�Â¤¶�Â¤¹"Â¤Ã Â¤¶�ÈÜ¸Àº>¼tÁ5¿À½aÂ¤¸z¶Û· ¸ÀÊ�¶�½aÆ	Á�¿z½5Ä�¼ Á	½5Ä�¿z¶Ð½5Âo¹�¼ Æ�ÂoÆ�»oÂ¤Úz¼t»oÎñ½a¸ÜÉ;¼Í»¤¼ Æ�Æ
¿z·t· Ê�Á�¿z½5¼P½aÄ�¸zÊ�ÈÀÄ8Ô�É;¼ ·t¿zÊ�Æ�¼P½5Ä�¼�Á�¼ »¤¿z½5ÂoÇÀ¼Pôx»o¸Àº�Æ&Á�¿z½5¼P¸z¾�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Èz¼ ¶�¼ Á�¿z½aÂ¤¸z¶�¿À¶�ÅÍ½aÄ�¼
Æ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶ñº�Ä�¿zÆ�¼ Æ�¹�¿YÎ�·pÄ�¿À¶�Èz¼"¾SÁ�¸z¹ ¸z¶�¼"¹�¿À·pÄ�Âo¶�¼�½5¸.¿À¶�¸z½5Ä�¼ Á,¿À¶�Åñ¾SÁ�¸z¹ ¸À¶�¼�¿zº�º�»oÂ¤· ¿À½aÂ¤¸z¶
½a¸�¿À¶�¸z½5Ä�¼ ÁYØ

|;¬ ��Þ=����¯U´������®��³����°�������¯U´Ev\°; ��´`®��%��®�����¯Ý��¯$��³z°;8±1´c®t´c°;,��¯�v ¬�µ�¶�½5Ä�ÂoÆ�Æ�¼ ·tË
½aÂ¤¸z¶1Ô&Þ+¼�· ¸À¹�º�¿zÁ�¼J½aÄ�¼Üº;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼J¸z¾�½aÄ�¼ÜÂ¤¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½a¼�ß1Ä�¸z»¤¼ Æ�Ú�Îò¾S¿z·t½a¸zÁ�Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶òÉ�¿zÆ�¼ Å
º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ ÁJÂo¶ å èkbÜé ç Å�¼ ÇÀ¼ »¤¸zº�¹�¼t¶�½JÇÀ¼ Á�Æ5Â¤¸z¶ ÓÀØoù�ö;ë�ÞHÂo½5ÄûÆ5¼tÇz¼ Á�¿z»,º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ
¾SÁ�¸z¹�Æ�¸z¹�¼�Þ+¼ »¤»oËeÚ�¶�¸YÞH¶ÐÂo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼"Æ�¸z»¤Çz¼tÁ�º�¿z·pÚU¿ÀÈz¼ ÆYÔ�Æ�Ê�·pÄÐ¿zÆ�é]e í è�·�Ò Õ�×,çSÁ�¼ »¤¼ ¿ÀÆ5¼�ÇÀ¼ Á�Æ5Â¤¸z¶
ö;Ø ð;Ø ðzËeº�õ)ëaÔ í Á�Âo»¤Â¤¶�¸zÆ�Ò ðMm�×PçSÁ�¼ »¤¼ ¿zÆ�¼	ÇÀ¼ Á�Æ5Â¤¸z¶Ti)Ø õ)Ø ð)ëaÔ>ú�Î�º�Á�¼.Ò özÖ�×Pç Á5¼t»o¼t¿zÆ�¼	Çz¼tÁ5Æ�Âo¸À¶�ö;Ø õ;Ø õ;ë5Ô�¿À¶�Å
µ�Ù�ì�é�á�ß1Ì Ò Õ;ùW×+çSÅ�¼tÇz¼ »¤¸zº�¹"¼t¶�½+ÇÀ¼ Á�Æ5Â¤¸z¶�ö;Ø ö;ë5Ø í Ä�¼�¸YÇz¼tÁ5¿À»o»;Æ5¼t½H¸z¾8º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5Æ3½aÄ�¿z½HÞ+¼
Ê�Æ�¼�½5¸�· ¸À¹�º�¿zÁ�¼ÍÞHÂ¤½aÄ å èkb�é;> Æ"É�»o¸�·pÚz¼tÅÏµ ß í çS½5Ä�Á5¼tÆ5Ä�¸z»¤ÅÝÉ�¿zÆ�¼ Å�Âo¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½5¼Ûß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�ÎFë
Â¤¶�· »¤Ê�Å�¼tÆ�µ ßHç57ÐëPçS»¤¼ ÇÀ¼ »¤ÆP¸z¾xæ�»¤»�É�¿zÆ�¼ Å�Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼�ß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�ÎÐÒ Ö)ùW×ZëA¿z¶�Å�µ�Ù8ì í é'çS½5Ä�Á�¼ Æ�Ä�¸z»¤Å
É�¿ÀÆ5¼tÅ�µ�Ù�ì ÞHÂ¤½aÄïº�Â¤Çz¸À½aÂ¤¶�ÈEÒ¤ùp÷;Ô1ÕzÖ�×�ë�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5Æ"¾SÁ�¸z¹ éle í è�·�â{µ ßHç97Ûë�Ò ÷Àõ�×�Ô{µ�Ù8ì í
çSÅ�Ê�¿z»�½5Ä�Á5¼tÆ5Ä�¸z»¤Å�É�¿ÀÆ5¼tÅ�µ�Ù8ì Ò ÷Àõ�×�ëaÔ�éA¿ÀÁ5¿Àè�¿zÂ¤»oÆ,çSÆ�º�¿zÁ�Æ�¼�¿Àº�º�Á�¸Yä�Â¤¹�¿z½5¼�Â¤¶�Çz¼ Á�Æ�¼�Ò¤ùzù�Ô�ù�Õ�×�ëaÔ�¿À¶�Å
ø3¸�¸z¹�¼ Á�áCböa ç ¿z»¤Èz¼tÉ�Á5¿ÀÂo·�¹�Ê�»¤½aÂ¤ÈzÁ�Â¤ÅÛÒ ðSi>ÔÀÕz÷z×Zë8º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ Á�Æ&¾SÁ�¸z¹ú�Î�º�Á�¼�â�µ ßHç97Ûë5Ôzµ ß í Ô
µ�Ù�ì í Ô�¿z¶�ÅHbÜÙ:çS¹�Ê�»¤½aÂ¤»o¼tÇz¼ »�¸ÀÁ3¿z»¤Èz¼ É�Á5¿ÀÂo·�¹�Ê�»¤½aÂ¤ÈzÁ�ÂoÅÐÒ öMm>Ô�Özõz×Zë1º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ�¾SÁ�¸z¹ í Á�Âo»¤Â¤Ë
¶�¸ÀÆUâ�¿z¶�Å[bÜÙÝµ ß í ç ¹�Ê�»¤½aÂ¤»o¼tÇz¼t»�µ ß í Ò ÕÀõ�×�ëx¾SÁ5¸À¹ µ�Ù8ì�é�á�ß1Ì�Ø å ¼�Ê�Æ�¼ ÅÝßíaó¾S¸zÁ�Æ5Î�¹�¹�¼ ½aÁ�Â¤·
º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ Á�ÆP¿z¶�Å�½aÁ�Âo¼tÅ acbüWfe&è�ÞHÂo½5ÄÜÁ5¼tÆ5½5¿zÁ�½PÇU¿z»¤Ê�¼ Æ�¸z¾AðÀõ;Ô?ÖÀÕ;Ô�¿z¶�Åòù�õzõ�¾S¸ÀÁ�½aÄ�¼�Ê�¶�Ë
Æ�Î�¹�¹�¼ ½5Á5Â¤·�º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�ÆYØ�bÜ¸zÆ�½Pº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ�Ä�¿YÇÀ¼	¹�Ê�»o½5Âoº�»¤¼�½5Ê�¶�¿ÀÉ�»o¼"º�¿ÀÁ5¿À¹"¼t½a¼tÁ5ÆYØ
µ�¶�¿ÀÅ�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶8ÔÀ½5Ä�¼�Æ�¸z»¤Çz¼tÁ{º�¿À·pÚ\¿ÀÈz¼tÆ&¸z¾S½5¼ ¶�º�Á5¸YÇ�Â¤Å�¼P¹�Ê�»o½5Âoº�»o¼�º�Á�¼ º�Á�¸�· ¼ Æ�Æ�Âo¶�È�¸zº�½5Âo¸À¶�ÆUÔÀÆ�Ê�·pÄÍ¿ÀÆ
Å�Â¤à>¼tÁ5¼t¶�½	¸zÁ�Å�¼ Á�Â¤¶�ÈzÆYØÍô>¸zÁ�¼ ¿z·pÄÏº�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ ÁYÔ�Þ+¼Í½5Á5Â¤¼ ÅÏ¿Ü¾S¿ÀÂoÁ�»¤Îñ·t¸z¹�º�Á�¼ Ä�¼t¶�Æ5Â¤Çz¼�Æ�¼ ½�¸z¾
º�Á�¼ º�Á�¸�· ¼tÆ5Æ�Âo¶�È�¿À¶�Å�º�¿ÀÁ5¿À¹"¼t½a¼tÁ{· ¸À¹�É�Â¤¶�¿z½5Âo¸À¶�Æ�Ò ð;ùp×�Ø�áî½a¸À½a¿À»�¸z¾@iÀõzÖ,Æ5¸À»oÇÀ¼ ÁYÔUº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ ÁYÔ
¿z¶�Å�º�¿ÀÁ5¿À¹�¼ ½a¼tÁH· ¸À¹�É�Â¤¶�¿z½5Âo¸À¶�Æ3Þ�¼tÁ5¼,½5Á5Â¤¼ Å.¾S¸zÁH¼t¿z·pÄ.¹"¿À½aÁ�ÂoäFØ

å ¼.Ê�Æ5¼Jº;¼ Á�¾S¸zÁ�¹"¿À¶�· ¼.º�Á�¸zæ�»¤¼ ÆÜÒ¤ù	mÀ×H¾S¸zÁ�· ¸À¹"º�¿zÁ�Âo¶�ÈÛÅ�Â¤à>¼tÁ5¼t¶�½"Æ�¸z»¤Çz¼tÁ5ÆYØÐéA¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿z¶�· ¼
º�Á�¸zæ�»¤¼ Æ"¿zÁ�¼Í¿ÛÄ�Â¤ÈzÄ�»¤ÎÐ¼ à;¼ · ½5ÂoÇÀ¼�¹�¼t¿z¶�Æ"¸z¾PÆ�Â¤¹�Ê�»¤½a¿À¶�¼ ¸ÀÊ�Æ5»¤ÎÛ· ¸z¹�º�¿ÀÁ5Â¤¶�Èñº>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿z¶�· ¼Í¿À¶�Å
Á�¸zÉ�Ê�Æ�½a¶�¼ Æ�ÆUØ å ¼�· ¸z¹�º�¿ÀÁ5¼�½aÄ�¼�¹"¼t¹�¸zÁ�ÎÍÁ5¼tÑ�Ê�ÂoÁ�¼ ¹�¼t¶�½+¿zÆHÞ+¼ »¤»�¿zÆH½5Ä�¼�½a¸À½a¿À»�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ
Èz¼t¶�¼ Á�¿z½5Âo¸À¶ñ¿À¶�ÅÐÆ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶Ð½aÂ¤¹�¼Í¿z¶�ÅÏº�Á5¼tÆ5¼t¶�½�½�Þ+¸JÆ5¼t½aÆ	¸À¾3¼ ä�º>¼tÁ5Â¤¹�¼ ¶�½a¿À»{Á�¼ Æ�Ê�»o½5Æ	¾S¸zÁ�¼ ¿z·pÄ1Ø
ô�¸ÀÁ�¼t¿z·pÄÏº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Ë`º�¿z·pÚU¿zÈÀ¼�· ¸z¹�É�Â¤¶�¿z½5Âo¸À¶8Ô8½aÄ�Á�¸zÊ�ÈÀÄÝ¸zÊ�Á�·t¸z¹�º�Á�¼ Ä�¼t¶�Æ5Â¤Çz¼ÛçSÉ�Ê�½"¶�¸À½
¼ ä�Ä�¿ÀÊ�Æ�½aÂ¤Çz¼�ë�½aÁ�Â¤¿z»¤ÆUÔ{Þ�¼Jº�Â¤·pÚz¼tÅ�½aÄ�¼�º�¿zÁ�¿z¹�¼ ½5¼ Á�· ¸À¹�É�Â¤¶�¿À½aÂ¤¸z¶�½5Ä�¿z½�Ä�¿ÀÅò½5Ä�¼�É;¼ Æ�½"¸YÇÀ¼ Á�¿z»¤»
º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹"¿À¶�· ¼J¸À¶ò½5Ä�¼�¼ ¶�½aÂ¤Á�¼�½a¼ Æ�½�Æ�Ê�Âo½5¼�ØÁY+Ê�Á�æ�Á5Æ�½�Æ5¼t½�¸z¾�Á5¼tÆ5Ê�»¤½aÆ�· ¸z¹�º�¿ÀÁ5¼.½aÄ�¼�Ç\¿ÀÁ5Â¤¸zÊ�Æ
º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ Á�ÆAÞHÂo½5Ä�½aÄ�¼tÂoÁ�¸YÇz¼ Á�¿z»¤»�É>¼tÆ5½&· ¸z¶�æ�ÈzÊ�Á�¿z½5Âo¸À¶8Ø�ô>¸zÁ{¸ÀÊ�Á{Æ�¼ ·t¸z¶�Å�Æ�¼ ½{¸À¾>Á�¼ Æ�Ê�»¤½aÆYÔYÞ+¼
º�Â¤·pÚ�¿�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á > Æ�É;¼ Æ�½�º�¿ÀÁ5¿À¹�¼ ½a¼tÁ�·t¸z¶�æ�ÈzÊ�Á�¿z½5Âo¸À¶�¾SÁ5¸À¹ ¸zÊ�Á�½aÁ�Âo¿À»oÆ,Â¤¶�Å�Â¤Ç�ÂoÅ�Ê�¿z»¤»oÎ�¾S¸ÀÁ
¼ ¿À·pÄ�½5¼ Æ�½H¹�¿z½aÁ�Â¤ä�Ø

í Ä�¼,¹�¼ ¿ÀÆ5Ê�Á�¼,¸z¾8Ñ�Ê�¿z»¤Âo½�ÎÍ½5Ä�¿z½HÞ+¼,Ê�Æ�¼�¾S¸ÀÁH·pÄ�¸zÆ�Â¤¶�È�½5Ä�¼�¸YÇz¼tÁ5¿À»o»;É;¼ Æ�½H¿z¶�Å.º�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹�ÞHÂoÆ�¼
É;¼ Æ�½�º�¿ÀÁ5¿À¹"¼t½a¼tÁ�· ¸z¶�æ�ÈzÊ�Á�¿z½5Âo¸À¶�Æ�Â¤Æ�½aÄ�¼�º�Á�¸�Å�Ê�· ½�¸z¾3½aÄ�¼�¹�¼ ¹�¸zÁ�Î�Ê�Æ�¼ ÅÏÉ�ÎÛ½aÄ�¼�Æ5¸À»oÇÀ¼ Á	¾S¸ÀÁ
½aÄ�ÂoÆ,· ¸À¶�æ�ÈÀÊ�Á5¿À½aÂ¤¸z¶�¿À¶�ÅÜ½aÄ�¼�½5¸z½a¿À»x½aÂ¤¹"¼"Á�¼ Ñ�Ê�Â¤Á5¼tÅÜ¾S¸zÁ�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ�ÈÀ¼ ¶�¼tÁ5¿À½aÂ¤¸z¶�¿z¶�Å�½aÄ�¼
Æ�¸z»¤Ê�½aÂ¤¸z¶�¸z¾;½aÄ�¼HÆ5Î�Æ�½a¼ ¹ÜØ�ú�¼t¶�· ¼t¾S¸zÁ�½aÄ8Ô�Þ�¼HÆ�Ä�¿z»¤»�Á�¼ ¾S¼tÁA½a¸�½aÄ�ÂoÆ�¹"¼t¿zÆ�Ê�Á�¼+¿ÀÆA½aÄ�¼�¹"¼t¹�¸zÁ�Î�Ëe½aÂ¤¹�¼
º�Á�¸�Å�Ê�· ½UØ í Ä�¼�Á5¼t¿zÆ�¸z¶J¾S¸zÁ�·pÄ�¸�¸zÆ�Âo¶�ÈÍ½aÄ�¼�¹�¼ ¹�¸zÁ�Î�Ë`½5Âo¹�¼	º�Á�¸�Å�Ê�·t½�¿zÆ�¿�¹�¼ ¿ÀÆ5Ê�Á5¼	¸À¾AÑ�Ê�¿z»¤Âo½�Î
¾S¸zÁ�Æ5¼t»o¼t· ½aÂ¤¶�È�½5Ä�¼ÍÉ;¼ Æ�½�Æ5¼t½	¸z¾+º�¿zÁ�¿z¹�¼t½a¼ Á�Æ�Â¤Æ	½aÄ�¿À½	¶�¼tÂo½5Ä�¼ Á	½5Âo¹�¼�Ô�¶�¸zÁ�¹�¼ ¹�¸zÁ�Î�Þ+¸zÊ�»oÅÐÉ;¼
¿zÅ�¼ Ñ�Ê�¿z½5¼�¾S¸zÁ	½5Ä�ÂoÆ�º�Ê�Á�º>¸ÀÆ5¼�Ô�ÞHÄ�¼t¶Ð· ¸z¶�Æ5Â¤Å�¼ Á�¼ ÅÛÂ¤¶�Å�Â¤Ç�Â¤Å�Ê�¿À»o»¤Î�ØÍô�¸ÀÁ	¹�¸zÆ�½�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5ÆYÔ
½aÄ�¼ Á�¼�ÂoÆ�¿JÁ�¿z¶�ÈÀ¼"¸À¾&º�¿ÀÁ5¿À¹�¼ ½a¼tÁ�·pÄ�¸zÂ¤· ¼tÆ,Âo¶ÐÞHÄ�Â¤·pÄÐ½aÄ�¼tÁ5¼�Â¤Æ	¿J½aÁ�¿zÅ�¼tË`¸ÀàÏÉ>¼t½�Þ�¼t¼ ¶ÐÆ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶
½aÂ¤¹�¼�¿À¶�Å�¹�¼t¹"¸ÀÁ5Î,·t¸z¶�Æ�Ê�¹�º�½aÂ¤¸z¶1Ô\¿z»¤½aÄ�¸ÀÊ�ÈzÄ	Â¤½1ÂoÆxº;¸zÆ�Æ5Â¤É�»¤¼&½a¸�¹�¿zÚÀ¼&º�¿ÀÁ5¿À¹"¼t½a¼tÁ�·pÄ�¸ÀÂo·t¼ Æ1½aÄ�¿À½
Â¤¶�· Á�¼ ¿ÀÆ5¼,¸zÁHÅ�¼ · Á�¼ ¿ÀÆ5¼,É;¸z½5Ä�½aÂ¤¹"¼�¿À¶�ÅJ¹�¼ ¹�¸zÁ�Î�Æ�Âo¹�Ê�»¤½a¿z¶�¼ ¸zÊ�Æ5»¤Î�Ø í Ä�¼�¸zº�½5Âo¹�Ê�¹ ¸Àº>¼tÁ5¿À½aÂ¤¶�È
º;¸zÂ¤¶�½�¸z¾,¿Ýº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ ÁÍ¾S¸ÀÁÍ¿ÝÈzÂ¤Çz¼t¶Eº�Á5¸ÀÉ�»¤¼ ¹ »oÂ¤¼ ÆÍÂ¤¶:¿Ï½5Á5¿ÀÅ�¼ Ëe¸zàóÃ ¸z¶�¼�Ø í Ä�¼ Á�¼ ¾S¸ÀÁ5¼�Ô
º�Â¤·pÚ�Âo¶�È�½aÄ�¼�º�¿zÁ�¿z¹�¼ ½5¼ Á�ÆH¾S¸zÁ�½aÄ�¼tÆ5¼�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5ÆPÉ�¿zÆ�¼ Å�Æ�¸z»¤¼ »¤Î�¸z¶�¼tÂo½5Ä�¼ Á�½aÄ�¼ Â¤Á�½aÂ¤¹�¼�¸ÀÁ
¹�¼ ¹�¸zÁ�ÎJÁ5¼tÑ�Ê�ÂoÁ�¼ ¹�¼t¶�½5Æ�Þ+¸zÊ�»¤ÅÜÆ�Âo¹�º�»¤Î�Î�Âo¼t»oÅñÞHÂo¶�¶�¼ Á�Æ�½5Ä�¿z½�¿zÁ�¼	¼tä�½5Á5¼t¹�¼�·t¿zÆ�¼ Æ�¿À¶�Å�¿ÀÁ5¼�¸z¾
»¤Âo½5½a»¤¼Íº�Á�¿z· ½5Âo·t¿z»{Â¤¶�½a¼tÁ5¼tÆ5½UØ�ô�¸ÀÁ	¼ ä�¿À¹"º�»o¼�Ô�· ¸À¶�Æ�ÂoÅ�¼tÁ5Â¤¶�ÈJ¹�¼ ¹�¸zÁ�Î�·t¸z¶�Æ�Ê�¹�º�½5Âo¸À¶Û¸À¶�»¤ÎñÞ+¸zÊ�»¤Å
¾S¿YÇz¸ÀÁ�¿�Çz¼ Á�ÎJÆ5º�¿zÁ�Æ5¼	»¤¸YÞHËeÑ�Ê�¿z»¤Âo½�Î.º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ�½5Ä�¿z½�¹�¿YÎJÁ5¼tÑ�Ê�ÂoÁ�¼	½a¸�¸.¹�¿z¶�ÎJÂo½5¼ Á�¿z½aÂ¤¸z¶�Æ
½a¸JÆ�¸z»¤Çz¼�ØÇY+¶Û½aÄ�¼�¸À½aÄ�¼tÁ�Ä�¿z¶�Å8Ô)½aÄ�¼�Å�ÂoÁ�¼ ·t½,Æ5¸À»oÇÀ¼ Á,Á5¼tÆ5Ê�»o½5Æ�Âo¶Û½aÄ�¼�¸YÇÀ¼ Á�¿z»¤»8¾S¿ÀÆ5½5¼ Æ�½�Æ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶
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petsc−ILUTP
trilinos−IC(K)
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trilinos−ML
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hypre−SAI
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½aÂ¤¹�¼�¾S¸ÀÁ�¹�¿z¶�ÎÛº�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹�Æ"Âo¶Ý¸ÀÊ�Á"½a¼ Æ�½"Æ5Ê�Â¤½a¼�Ô1¿z»¤É>¼tÂo½"¿z½�½aÄ�¼.· ¸ÀÆ5½�¸z¾P¿ñÆ5Â¤Èz¶�Â¤æ�·t¿z¶�½a»¤ÎñÄ�ÂoÈÀÄ
¹�¼ ¹�¸zÁ�Î�· ¸À¶�Æ5Ê�¹"º�½aÂ¤¸z¶8Ø�á· ¼tÁ5½5¿zÂ¤¶ñº�¿zÁ�¿z¹�¼ ½5¼ Á�· ¸z¶�æ�ÈzÊ�Á�¿z½5Âo¸À¶�·t¸zÊ�»¤ÅñÆ�Â¤¹"º�»oÎñ¼ ¹�Ê�»o¿À½a¼�½aÄ�¼
Å�Â¤Á5¼t· ½3Æ5¸À»oÇÀ¼ Á3¿z¶�Å.¼t¹�¼ Á�Èz¼�¿zÆH½aÄ�¼�¾S¿zÆ�½a¼ Æ�½H· ¸À¶�æ�ÈÀÊ�Á5¿À½aÂ¤¸z¶8Ø

ôxÂoÈÀÊ�Á5¼.Õ;Ø¤ù�Æ�Ä�¸YÞHÆ"½aÄ�¼J½5Âo¹�¼Jº�Á�¸zæ�»¤¼ Æ"¸z¾P½5Ä�¼J¸YÇz¼tÁ5¿À»o»�É>¼tÆ5½�· ¸À¶�æ�ÈÀÊ�Á5¿À½aÂ¤¸z¶�Æ�¸z¾PÇU¿ÀÁ5Â¤¸zÊ�Æ
º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5ÆYÔ�¿z»¤¸z¶�ÈÍÞHÂ¤½aÄÛ½aÄ�¼�½5Âo¹�¼"º�Á5¸Àæ�»¤¼�¸z¾ å è~bÜé;> Æ,Å�ÂoÁ�¼ ·t½�Æ�¸z»¤Çz¼tÁUØ í Ä�¼ �;Ëe¿zä�ÂoÆ�Â¤¶
½aÄ�Â¤Æ,æ�ÈzÊ�Á5¼"º�»¤¸z½aÆ,½5Ä�¼I=¢A�?1.�LS?	BIQ�2~R�AH?�QSDFE9L	¿z¶�Åñ½aÄ�¼":�Ë`¿Àä�ÂoÆ�º�»¤¸z½aÆ,½5Ä�¼�¾SÁ�¿z·t½aÂ¤¸z¶ñ¸z¾{º�Á�¸zÉ�»o¼t¹"Æ
Æ5¸À»oÇÀ¼ Å8Ø1µ�¶J½5Ä�ÂoÆ�· ¿zÆ�¼�Ô?½aÄ�¼�º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼�Á�¿z½5Âo¸�¸À¾8¿�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á3¾S¸zÁ�¿"ÈÀÂoÇÀ¼ ¶Jº�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹ ÂoÆ
Æ5Â¤¹�º�»¤Î�½5Ä�¼PÁ�¿z½aÂ¤¸,¸z¾)½a¸À½a¿À»�½aÂ¤¹�¼�çSÆ�Ê�¹%¸z¾)º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁAÈz¼t¶�¼ Á�¿z½5Âo¸À¶�¿À¶�Å�Âo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼+Æ�¸z»¤Ê�½5Âo¸À¶
½aÂ¤¹�¼�ëH¸À¾3½aÄ�¿À½	º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ�½a¸Ü½5Ä�¼�»¤¼ ¿ÀÆ5½�½5¸z½5¿z»&½5Âo¹�¼Í½5¿zÚÀ¼ ¶ÏÉ�Î�¿À¶�Îñº�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ	½a¸
Æ5¸À»oÇÀ¼J½aÄ�¿À½Íº�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹ÜØ ô>¸zÁÍ¼tä�¿z¹�º�»¤¼�Ô�½aÄ�¼�Âo¶�½a¼tÁ5º�Á5¼t½a¿z½5Âo¸À¶ò¸À¾�½5Ä�¼Üº;¸zÂ¤¶�½ñçSÕ)Ø õ)Ô õ)Ø Ö)ë�¸À¶ ½aÄ�¼
· Ê�Á�Çz¼,¾S¸ÀÁ å èkbÜé?> Æ�µ ß í º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ ÁP¹�¼t¿z¶�ÆP½5Ä�¿z½�½aÄ�Â¤ÆPº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ ÁPÆ�¸z»¤Çz¼tÅ�ÖÀõ
Ó ¸À¾
½aÄ�¼�º�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹�Æ�Âo¶Ü½5Ä�¼�½5¼ Æ�½�Æ�Ê�Â¤½a¼�Âo¶Ü½5Âo¹�¼"½aÄ�¿À½�Þ+¿zÆ�ÞHÂo½5Ä�Âo¶ñ¿�¾S¿À· ½a¸ÀÁ�¸À¾AÕ�¸z¾A½5Ä�¼�É;¼ Æ�½�½5Âo¹�¼
¾S¸zÁ	½5Ä�¼ Æ�¼Íº�Á�¸zÉ�»o¼t¹"ÆYØ�è�Â¤¹"Â¤»¤¿zÁ�»oÎ�ÔF½5Ä�¼Íº;¸zÂ¤¶�½.çaùzØ õ;Ô õ;Ø¤Ózë+¸À¶Ï½aÄ�¼�· Ê�Á�Çz¼�¾S¸ÀÁ	½aÄ�¼�Å�Â¤Á5¼t· ½	Æ�¸z»¤Çz¼tÁ
Âo¶�Å�Âo·t¿z½5¼ Æ�½5Ä�¿z½"Â¤½�Þ+¿zÆ	¾S¿ÀÆ5½5¼ Á"½aÄ�¿À¶Ý¿z¶�ÎÛ¸z¾3½aÄ�¼�¸z½5Ä�¼ Á"Æ5¸À»oÇÀ¼ Á�Æ�¾S¸zÁ�Ópõ·Ó ¸À¾+½5Ä�¼.º�Á5¸ÀÉ�»¤¼ ¹�ÆUØ
í Ä�Â¤Æ&Â¤Æ&¾S¸z»¤»¤¸YÞ�¼tÅ�É�Î"é]e í è�·Hµ ßHçSõ;ë5Ô�ÞHÄ�Âo·pÄ�Â¤Æ&½5Ä�¼P¾S¿zÆ�½a¼tÆ5½&º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ{¾S¸zÁ{¿ÀÉ>¸ÀÊ�½�ù�m
Ó ¸À¾
½aÄ�¼�º�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹�ÆYÔYº�Á�¼ Æ�Ê�¹�¿zÉ�»¤Î�½5Ä�¸zÆ�¼PÞHÂ¤½aÄÍ¿�Èz¸�¸�Å"Å�¼ ÈzÁ�¼ ¼�¸z¾)Å�Â¤¿zÈz¸À¶�¿z»�Å�¸z¹�Â¤¶�¿z¶�·t¼�Ø�ú�¸YÞ+¼ ÇÀ¼ ÁYÔ
Ê�¶�Å�¼tÁ5Æ�½a¿À¶�Å�¿ÀÉ�»oÎ�Ô�é]e í è�·�µ ßHç õ;ë1Å�¸�¼tÆH¶�¸z½3Å�¸�¿zÆHÞ+¼ »¤»�¾S¸zÁH¹�¸ÀÁ5¼,Å�Â¤ã�· Ê�»¤½Hº�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹�ÆH¿z¶�Å�Â¤½aÆ
½aÂ¤¹�¼.º�Á5¸Àæ�»o¼.· Ê�Á5ÇÀ¼�Â¤Æ�Æ5¸�¸À¶�Æ�Ê�Á5º�¿zÆ�Æ5¼tÅÝÉ�ÎÝ½aÄ�¿À½�¸z¾ å è~bÜé µ ß í Ø�<�¸z½5¼�½5Ä�¿z½�ôxÂ¤ÈzÊ�Á�¼.Õ;Ø¤ù
Å�Â¤Æ5º�»¤¿YÎ�Æ&½5Ä�¼�½5Âo¹�¼�º�Á5¸Àæ�»o¼�· Ê�Á�Çz¼P¾S¸ÀÁ�éle í è�·Hµ ßHç õ;ëFÉ>¼t· ¿zÊ�Æ5¼�½aÄ�¼�¶�Ê�¹�É;¼ Á+¸z¾)»o¼tÇz¼t»oÆ�¸z¾�æ�»¤»,7
ÂoÆ�¿z¶�Â¤¶�º�Ê�½�º�¿zÁ�¿z¹�¼t½a¼ Á&¸z¾)½aÄ�¼�µ ßHç57Ðë)º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁUÔ�¿z¶�Å�¾S¸ÀÁ&éle í è�·Hµ ßHç97ÛëaÔz½aÄ�¼�¾S¿zÆ�½a¼tÆ5½
¸YÇz¼tÁ5¿À»o»;Æ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶.½aÂ¤¹"¼�Þ�¿ÀÆ+¸ÀÉ�½a¿ÀÂo¶�¼ Å.¾S¸zÁÐ7 ��õ;Ø

ôxÂoÈÀÊ�Á5¼�Õ;Ø ö	Æ�Ä�¸YÞHÆ&½5Ä�¼�¹�¼t¹"¸ÀÁ5Î"º�Á�¸zæ�»¤¼ Æ+¸z¾�½5Ä�¼�¸YÇz¼ Á�¿z»¤»�É;¼ Æ�½�·t¸z¶�æ�ÈzÊ�Á�¿z½5Âo¸À¶�Æ{¸z¾�ÇU¿ÀÁ5Â¤¸zÊ�Æ
º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5ÆYÔ�¿z»¤¸z¶�ÈÍÞHÂ¤½aÄÛ½aÄ�¼�¹�¼ ¹�¸ÀÁ5Î.º�Á�¸zæ�»¤¼�¸À¾{½aÄ�¼"Å�Â¤Á5¼t· ½�Æ5¸À»oÇÀ¼ ÁYØHú�Î�º�Á5¼�ø+¸�¸À¹"¼tÁ5Ë
áCböa ¿z¶�Åòéle í è�·Jµ ßHçSõ)ë�¿zº�º;¼ ¿ÀÁ�½a¸ÐÉ>¼�½5Ä�¼�¹�¸zÆ�½�¹"¼t¹�¸zÁ�ÎÝ¼ ã�· Â¤¼ ¶�½Uâ+Ä�¸YÞ�¼tÇz¼tÁUÔxú�Î�º�Á5¼
ø3¸�¸À¹�¼ Á�áCböaòÂ¤Æ�¹�¸zÁ�¼PÁ�¸zÉ�Ê�Æ5½{¿À¶�ÅÍÂ¤Æ&¿ÀÉ�»o¼�½a¸	Æ�¸z»¤Çz¼Cizõ
Óî¸z¾�½5Ä�¼�º�Á5¸ÀÉ�»o¼t¹�Æ&¿zÆ�· ¸À¹"º�¿zÁ�¼ Å�½a¸
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±³²µ´°Ï�ß7Ï Ú � ù¦Ô�ÖcÝ�Ø<ñ°ð7Ø�Ý Æ~ë Ô�Õ-Ý<æ°é�×�Ø<ÙÆÝ�ä�Õ¢ðMØ�ÔwÚwÝ�ã±Þ�ÙrÓ2ÙÆÝ�ã±Ô�Ø<Õ*Û~ÙÆÓ2Ü°ð�×5Ø�×�ÖcÔ�Ó2Ô�Ø�ÚwÝ�ãÅÆ~ê�ä�Ø!×�Ó2ÙrÝ�ã±ÕkæFÝ�Ø�Ó8Ü5Ô*ë Ôw×�ÕwÓ
ÖlÔ�ÖcÝ�Ø<ñ�à�Ó2ÙrÖcÔ-ð7Ø�Ý&Þ�ä�Ú�ÓæFÝ�Ø]ÔF×5Ú�Ü]ðMØ�Ý�å�ë Ô�Öcó

Özõ·Óÿ¾S¸zÁHé]e í è�·�µ ßHçSõ;ë5Ø í Ä�¼,¶�¼ ä�½HÉ;¼ Æ�½+ÈÀÁ5¸ÀÊ�º�¸À¾�·tÊ�Á5ÇÀ¼ Æ3Â¤¶�· »¤Ê�Å�¼tÆH½aÄ�¸ÀÆ5¼�¾S¸zÁ í Á5Â¤»¤Âo¶�¸ÀÆ�bÜÙ+Ô
ú�Î�º�Á�¼PéA¿zÁ�¿zè�¿zÂ¤»oÆYÔ å èkbÜéòµ ß í ÔY¿z¶�Å�µ�Ù�ì�é�á�ß1Ì�Øú<�¸À½a¼�½5Ä�¿z½&µ�Ù�ì í º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á&Âo¹�º�»¤¼ Ë
¹�¼ ¶�½a¿À½aÂ¤¸z¶�Æ�¿zº�º;¼ ¿ÀÁ�½5¸�Ä�¿YÇÀ¼H½aÄ�¼�Þ�¸ÀÁ5Æ�½{¹�¼ ¹�¸ÀÁ5Î"º�Á�¸zæ�»¤¼ ÆYØ í Ä�ÂoÆ+ÂoÆ+º�Á�Âo¹�¿ÀÁ5Â¤»oÎ"É;¼ · ¿ÀÊ�Æ�¼�½aÄ�¼ Î
¶�¼ ¼tÅJ½a¸ÍÆ�½a¸ÀÁ5¼,É;¸z½aÄ�½5Á5Â¤¿z¶�ÈzÊ�»¤¿zÁH¾S¿À· ½a¸ÀÁ5ÆHÂ¤¶�Æ�½a¼t¿zÅJ¸z¾�`aÊ�Æ�½P¸z¶�¼�Ô�¿ÀÆPÂo¶�½5Ä�¼�· ¿ÀÆ5¼�¸À¾8Æ�Î�¹�¹"¼t½aÁ�Âo·
º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5ÆYØ í Ä�¼tÁ5¼"¿zÁ�¼"¿z½,»o¼t¿zÆ�½�Æ�Â¤ä�º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5Æ,½aÄ�¿z½,Ä�¿z¶�Å�Âo»¤Î�¸zÊ�½aº;¼ Á�¾S¸zÁ�¹ ½aÄ�¼
Å�Â¤Á5¼t· ½3Æ5¸À»oÇÀ¼ Á3Â¤¶.½5¼ Á�¹�ÆH¸z¾1¹"¼t¹�¸zÁ�ÎÍ· ¸À¶�Æ5Ê�¹"º�½aÂ¤¸z¶8Ø

ôxÂoÈÀÊ�Á5¼ÛÕ;Ø ð�Æ�Ä�¸YÞHÆ.½aÄ�¼Ð½5Âo¹�¼Ðº�Á�¸zæ�»¤¼ Æ.¸z¾	¿À»o»,º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ�ÞHÄ�¼ ¶ÿ½aÄ�¼Ûº�¿zÁ�¿z¹�¼t½a¼ Á
· ¸À¶�æ�ÈzÊ�Á5¿À½aÂ¤¸z¶�¾S¸zÁx¼t¿z·pÄ	º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á1Þ�¿ÀÆ8·pÄ�¸zÆ�¼ ¶	Â¤¶�Å�Â¤Ç�ÂoÅ�Ê�¿z»¤»oÎ�½5¸�¹�Âo¶�Âo¹�Â¤Ã ¼3Âo½5Æx¹"¼t¹�¸zÁ�Î�Ë
½aÂ¤¹�¼�º�Á�¸�Å�Ê�·t½�¾S¸ÀÁ+¼t¿z·pÄÍº�Á5¸ÀÉ�»o¼t¹ÜØ å Ä�Âo»¤¼,½aÄ�¼�É>¼tÆ5½3º�¿ÀÁ5¿À¹�¼ ½a¼tÁ&·t¸z¶�æ�ÈÀÊ�Á�¿z½aÂ¤¸z¶�¾S¸zÁ+½aÄ�¼,¸z½5Ä�¼ Á
Æ5¸À»oÇÀ¼ Á�Æ�Þ+¿zÆ3·pÄ�¸ÀÆ5¼t¶�¹�¿z¶�Ê�¿À»o»¤Î�½aÄ�Á5¸ÀÊ�ÈzÄ�¼ ä�º>¼tÁ5Â¤¹�¼ ¶�½a¿À½aÂ¤¸z¶8Ô å èkb�éïµ ß í Þ�¿ÀÆ3¹"¿ÀÅ�¼�½a¸�Á5Ê�¶
½aÄ�Á�¸zÊ�ÈzÄÜ¾S¸ÀÊ�Á,Æ5½5¼ º�Æ�¸À¾{Æ5¼t»o¾&½aÊ�¶�Â¤¶�ÈÝçSÆ�¼ ·t½aÂ¤¸z¶ñ÷;ë�¿z¶�Åñ½aÄ�¼"½aÂ¤¹�¼�¸z¾&½5Ä�¼"Æ5½5¼ ºÛÞHÂo½5Äñ½5Ä�¼�»¤¼ ¿ÀÆ5½
¹�¼ ¹�¸zÁ�Î�Ë`½5Âo¹�¼�º�Á�¸�Å�Ê�· ½,Þ+¿zÆ,º�Â¤·pÚz¼ Å1Ø�á·t¸z¹�º�¿ÀÁ5Â¤Æ5¸À¶�¸À¾&ôxÂoÈÀÊ�Á�¼ Æ�Õ;Ø¤ù�¿z¶�ÅÐÕ;Ø ð.Æ5Ä�¸YÞHÆ�½5Ä�¿z½
½aÄ�¼�½aÂ¤¹�¼�¸À¾A¿z»¤¹"¸ÀÆ5½�¿z»¤»8º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�ÆUÔ�Âo¶�· »¤Ê�Å�Â¤¶�È å èkb�éîµ ß í Ô>Âo¹�º�Á�¸YÇz¼tÆPÆ�ÂoÈÀ¶�Âoæ�· ¿z¶�½5»oÎ
ÞHÄ�¼ ¶.½aÄ�¼�º�¿zÁ�¿z¹�¼ ½5¼ Á�Æ&¿zÁ�¼�½aÊ�¶�¼tÅ�¾S¸ÀÁ3Âo¶�Å�ÂoÇ�Â¤Å�Ê�¿z»�º�Á5¸ÀÉ�»o¼t¹�ÆUØ í Ä�¼�Å�¼ ÈÀÁ5¼t¼�¸À¾FÂ¤¹"º�Á5¸YÇÀ¼ ¹�¼ ¶�½\Ô
½aÄ�¸ÀÊ�ÈzÄ1Ô�ÇU¿zÁ�Â¤¼ Æ�¾SÁ5¸À¹ ¸À¶�¼�º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�½a¸�½5Ä�¼�¸À½aÄ�¼tÁUØPµ�Ù�ì�é�á�ß1Ì%¿Àº�º;¼ ¿zÁ�Æ�½5¸�É;¼�Ñ�Ê�Â¤½a¼
Æ5¼t¶�Æ�Âo½5ÂoÇÀ¼�½5¸"Â¤½aÆHÂ¤¶�º�Ê�½Hº�¿zÁ�¿z¹�¼ ½5¼ Á�Æ3¿z¶�Å.Æ5Ä�¸YÞHÆ�½5Ä�¼�¹�¸zÆ�½+Â¤¹�º�Á�¸YÇz¼ ¹�¼t¶�½+ÞHÂ¤½aÄ.º�Á5¸ÀÉ�»¤¼ ¹�ÞHÂ¤Æ�¼
º�¿zÁ�¿z¹�¼t½a¼ Á3Æ�¼ »¤¼ ·t½aÂ¤¸z¶8Ø

ôxÂoÈÀÊ�Á5¼.Õ;Ø ÷ÛÆ5Ä�¸YÞHÆ"½aÄ�¼�¹"¼t¹�¸zÁ�ÎÛº�Á5¸Àæ�»o¼tÆ�¸z¾�¿À»o»3º�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ�ÞHÄ�¼ ¶8Ô{¸z¶�·t¼�¿ÀÈz¿ÀÂo¶8Ô
½aÄ�¼.º�¿ÀÁ5¿À¹"¼t½a¼tÁ�·t¸z¶�æ�ÈÀÊ�Á�¿z½aÂ¤¸z¶Ï¾S¸ÀÁ�¼ ¿z·pÄ�º�Á5¸ÀÉ�»¤¼ ¹ Þ�¿ÀÆ�·pÄ�¸zÆ�¼ ¶ÝÂ¤¶�Å�Â¤Ç�ÂoÅ�Ê�¿z»¤»oÎÝ½5¸�¹�Â¤¶�Âo¹�Â¤Ã ¼
Âo½5Æ�¹�¼ ¹�¸zÁ�Î�Ë`½5Âo¹�¼"º�Á5¸�Å�Ê�· ½�¾S¸zÁ,¼ ¿À·pÄ�º�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹ÜØ���Ê�Æ�½,»oÂ¤Úz¼"½aÄ�¼�½5Âo¹�¼�º�Á�¸zæ�»¤¼ ÆYÔ;½aÄ�¼�¹�¼ ¹�¸ÀÁ5Î
º�Á�¸zæ�»¤¼ Æ�¸z¾A½5Ä�¼�º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ�Âo¹�º�Á�¸YÇz¼	Æ�Â¤Èz¶�Â¤æ�· ¿À¶�½a»¤Î.ÞHÄ�¼ ¶�·t¸z¹�º�¿ÀÁ5¼tÅ�½a¸.½aÄ�¸ÀÆ5¼�¾S¸zÁ,½aÄ�¼
¸YÇz¼tÁ5¿À»o»;É>¼tÆ5½Hº�¿zÁ�¿z¹�¼ ½5¼ Á3· ¸À¶�æ�ÈzÊ�Á5¿À½aÂ¤¸z¶�Æ3Â¤¶.ôxÂ¤ÈzÊ�Á�¼,Õ;Ø ö;Ø

á�¹�¸z¶�È	½aÄ�¼�Âo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼HÆ5¸À»oÇÀ¼ Á�Æ{· ¸À¹"º�¿zÁ�¼ Å�Âo¶�½5Ä�Â¤Æ�Æ�¼ ·t½aÂ¤¸z¶8Ô å èkbÜéÝµ ß í ·t»o¼t¿zÁ�»oÎ�Ä�¿zÆ�½aÄ�¼
Æ5¹�¿À»o»¤¼ Æ�½&º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼PÁ5¿À½aÂ¤¸zÆ�¾S¸zÁ&½5Ä�¼�¹"¸ÀÆ5½�¶�Ê�¹�É;¼ Á+¸z¾�¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆ&Â¤¶�½5Ä�¼�½5Âo¹�¼�º�Á5¸Àæ�»¤¼ Æ&ÞHÂ¤½aÄ
É>¸À½aÄÏ½5Ä�¼Í¸YÇz¼tÁ5¿À»o»xÉ;¼ Æ�½	¿z¶�ÅÏº�Á5¸ÀÉ�»¤¼ ¹�ÞHÂ¤Æ�¼"É;¼ Æ�½	º�¿ÀÁ5¿À¹�¼ ½a¼tÁ5ÆYØ�µ�¶Ï½5Ä�¼Í¹�¼ ¹�¸zÁ�ÎÜº�Á�¸zæ�»o¼tÆUÔ�Âo½
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±³²µ´°ÏNß7Ï ß � Ñ$ë Ý5Ó7Ý<æ~Ó8Ü5Ô�Ó2ÙrÖcÔðMØ�Ý5Æ~ë Ô*×�Ø�Ôw×´é�Ô�Ø<Õwä�Õ~Ó2Ü�Ô�ÖlÔ�ÖlÝ5Ø<ñ~ð7Ø�Ý Æ~ë Ô�×�Ø!ÔF×°æFÝ�Ø@é�×�Ø<ÙrÝ�ä�ÕSðMØ�ÔwÚwÝ�ã±Þ�ÙrÓ2ÙÆÝ�ã±Ô�Ø<Õwó¾$×�Ú�ÜhÚ�ÙrØ!Ú�ë Ô�Ø�Ô!ðMØ�Ô�ÕFÔ�ã±Ó2Õµ×µðMØ!ÔFÚwÝ�ã±Þ5ÙrÓ2ÙrÝ�ã±Ô�Ø¦Û~Ü�Ý5ÕFÔUã±×�ÖcÔ>ÚwÝ�ã±ÕwÙrÕwÓ2ÕµÝwæCÓ2Ü�Ô8Æ~Ø<ÕwÓlÓ8Û�Ý�ë Ô�Ó2Ó8Ô�Ø<ÕfÝwæCÓ2Ü�Ô�ã±×5ÖlÔ
ÝwæfÓ2Ü�Ôcð�×5Ú�ï�×�ê�Ô�æFÝ�ëÆë Ý5Û~ÔwÞ�å�ñUÓ8Ü5Ô|Ó2ñFð�Ô�ÝwæXðMØ�ÔwÚwÝ�ã±Þ�ÙrÓ2ÙÆÝ�ã±Ô�Ø<óÚ¼Ü�Ô�ÕwÙrçwÔ�Ýwæf×IÚ�ÙÆØ�Ú�ë Ô�ÙrÕ�ðMØ�Ýwð�Ý�Ø<Ó2ÙrÝ�ã±×�ë*Ó2ÝUÓ2Ü�Ô
ã±ä�ÖlåwÔ�Ø-ÝwæSð7Ø�Ý�å�ë Ô�ÖlÕ�ÕFÝ5ë é�ÔwÞ�óþ¼Ü�ÔXÞ�×�Ø<ïXÚ�ÙrØ�Ú�ë Ô�Õ@ÚwÝ�Ø<Ø�Ô�Õrð�Ý�ã±Þ�Ó2Ý°ðMØ�Ý5Æ~ë ÔX×�Ø�Ôw×�Õ¢æFÝ�Ø-Ó2Ü�Ô*Ý�é�Ô�Ø!×�ërë�åwÔ�ÕwÓ�ð�×5Ø�×�ÖcÔ�Ó2Ô�Ø
ÚwÝ�ãÅÆ~ê�ä�Ø�×5Ó8ÙÆÝ�ã�×5ã±ÞµÓ2Ü�Ôcë ÙÆê�Ü5Ó°Ý�ã±Ô�Õ�ÚwÝ�Ø<Ø!Ô�ÕÆð�Ý5ã±Þ|Ó2ÝXð7Ø�Ý Æ~ë Ôí×�Ø�Ôw×�Õ@æwÝ�Ø@ðMØ�Ý5å�ë Ô�Ö¤à�ÕÆð�ÔwÚ�Ù Æ~ÚíåwÔ�ÕFÓ7ð�×�Ø�×�ÖcÔ�Ó8Ô�Ø<Õwó

Â¤Æ�¶�¸À½	½aÄ�¼�É>¼tÆ5½UÔ�É�Ê�½�Â¤Æ�¿À¹"¸À¶�È�½aÄ�¼Í½a¸ÀºÏº>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¼ Á�ÆYØ í Ä�Â¤Æ�Â¤Æ�¼tä�º>¼t· ½a¼tÅÏÉ>¼t· ¿ÀÊ�Æ5¼�ÔF¿ÀÆ	Þ+¼
Å�Â¤Æ5·tÊ�Æ�Æ5¼tÅÏÂo¶ÝÅ�¼ ½a¿ÀÂo»�Âo¶ÏÆ�¼ ·t½aÂ¤¸z¶Ïö)Ô�¸ÀÊ�Á�É�»o¸�·pÚz¼tÅÐÇz¼ Á�Æ�Âo¸À¶Û¸À¾3Âo¶�·t¸z¹�º�»¤¼ ½5¼Ûß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�Î�¾S¿À· ½5¸zÁ�Ë
Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶�Å�¸�¼ ÆPÁ�¼ Ñ�Ê�Â¤Á�¼�¹"¸ÀÁ5¼�Æ5º�¿À· ¼�½5Ä�¿z¶�Â¤½aÆ�¶�¸z¶�Ë`É�»¤¸�·pÚz¼tÅ�·t¸zÊ�¶�½a¼tÁ5º�¿zÁ�½\Ø�µ�¶�¸zÁ�Å�¼ Á�½a¸Í¿ÀÆ5Æ�¼ Æ�Æ
½aÄ�¼P½aÁ�¿zÅ�¼t¸zàÍÉ;¼ ½�Þ+¼ ¼t¶�¹"¼t¹�¸zÁ�Î�¿z¶�Å"½5Âo¹�¼P¾S¸ÀÁ å èkbÜé?> Æ�Âo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼+Æ�¸z»¤Çz¼tÁUÔYÞ�¼H·t¸z¹�º�Ê�½5¼ Å�½aÄ�¼
¹�¼ ¹�¸zÁ�Î�Ë`½5Âo¹�¼	º�Á5¸�Å�Ê�·t½�Â¤¶Ü¸zÊ�Á�¼ ä�º;¼ Á�Âo¹�¼t¶�½5¿z»8Á5¼tÆ5Ê�»¤½aÆYØ å ¼�¾S¸ÀÊ�¶�ÅÜ½5Ä�¿z½�ÞHÂo½5ÄÜº�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹�ÞHÂoÆ�¼
É;¼ Æ�½&º�¿ÀÁ5¿À¹"¼t½a¼tÁ5ÆYÔU¿z¹�¸À¶�È	½aÄ�¼�Â¤½a¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼HÆ5¸À»oÇÀ¼ Á�ÆUÔ å èkbÜé?> Æ�¹"¼t¹�¸zÁ�Î�Ëe½aÂ¤¹�¼Pº�Á�¸�Å�Ê�· ½&Þ�¿ÀÆ&½aÄ�¼
Æ�¹"¿À»o»¤¼ Æ�½�¾S¸zÁ�ùpÕ.¸zÊ�½�¸À¾&½5Ä�¼�ðzõ.½a¼ Æ�½,· ¿ÀÆ5¼tÆUØ í Ä�ÂoÆ�Þ+¿zÆ,¾S¸À»o»¤¸YÞ�¼tÅÜÉ�ÎÜÆ�ÂoäÜ¾S¸ÀÁ,é]e í è�·�µ ßHç õ;ëaÔ
æ�ÇÀ¼�¾S¸ÀÁHú�Î�º�Á�¼�éA¿zÁ�¿zè�¿ÀÂo»¤ÆYÔ�½�Þ+¸�¾S¸ÀÁHú�Î�º�Á�¼�ø3¸�¸À¹�¼ Á�áCböa�Ô�¿À¶�Å�½�Þ+¸�¾S¸zÁHµ�Ù8ì�é�á�ß1Ì�Ø

á· ¸À¹�º�¿zÁ�ÂoÆ�¸z¶�¸z¾+½aÄ�¼�¹�¼ ¹�¸ÀÁ5Î�¿À¶�Åñ½5Âo¹�¼�º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼"¸À¾&½5Ä�¼�Âo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼�Æ�¸z»¤Çz¼tÁ5Æ,Á�¼ »¤Ë
¿z½5ÂoÇÀ¼�½5¸ å è~bÜé;> Æ,Å�ÂoÁ�¼ ·t½�Æ�¸z»¤Çz¼tÁ�·t¸z¶�æ�Á�¹�Æ,½aÄ�¼"· ¸À¶�ÇÀ¼ ¶�½aÂ¤¸z¶�¿z»1ÞHÂoÆ�Å�¸z¹ ½5Ä�¿z½,Å�Â¤Á5¼t· ½�Æ5¸À»oÇÀ¼ Á�Æ
¿zÁ�¼"Èz¼ ¶�¼ Á�¿z»¤»oÎJ¾S¿zÆ�½�¿z¶�ÅÛÁ5¸ÀÉ�Ê�Æ�½\Ô;É�Ê�½�Á�¼ Ñ�Ê�Â¤Á�¼�¹�¸zÁ�¼�¹�¼t¹"¸ÀÁ5Î�ØÍß1¸z¶�ÇÀ¼ ¶�½aÂ¤¸z¶�¿À»8ÞHÂ¤Æ�Å�¸z¹ ¿À»oÆ�¸
Ä�¸À»oÅ�Æ+½aÄ�¿z½+½aÄ�¼�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÅ�Âo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼�Æ�¸z»¤Çz¼ Á�Æ{Æ�Ä�¸zÊ�»oÅ�¸zÊ�½5º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹%½aÄ�¼�Å�Â¤Á5¼t· ½+Æ5¸À»oÇÀ¼ Á{¸À¶
»¤¿zÁ�Èz¼ Á�º�Á5¸ÀÉ�»¤¼ ¹�ÆUØ+µ�¶�¿zÅ�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶1Ô�½5Ä�¼�º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼	· Á�¸zÆ�Æ5¸YÇÀ¼ Á3º;¸zÂ¤¶�½�É>¼t½�Þ�¼t¼ ¶�Â¤½a¼tÁ5¿À½aÂ¤Çz¼	¿À¶�Å
Å�Â¤Á5¼t· ½	Æ�¸z»¤Çz¼tÁ5Æ�Þ+¸zÊ�»oÅÏÉ;¼�¸ÀÉ�Æ5¼tÁ5ÇÀ¼ ÅÛ¾S¸zÁ�Á5¼t»o¿À½aÂ¤Çz¼ »¤Î�»¤¿zÁ�Èz¼tÁ�¹�¿z½aÁ�Â¤· ¼ Æ�½aÄ�¿À½	Á�¼ Æ�Ê�»o½�¾SÁ5¸À¹ ½�Þ+¸
Å�Â¤¹�¼ ¶�Æ�Âo¸À¶�¿z»&º�Ä�Î�Æ�Â¤· ¿z»Aº�Á5¸ÀÉ�»o¼t¹�Æ	¿zÆ�·t¸z¹�º�¿zÁ�¼ ÅÛ½a¸�½5Ä�Á�¼ ¼�Å�Â¤¹�¼ ¶�Æ�Âo¸À¶�¿z»&¸z¶�¼tÆUØüY+Ê�Á	Á5¼tÆ5Ê�»o½5Æ
Â¤¶�Å�Â¤· ¿z½5¼�½5Ä�¿z½UÔz¿À»o½5Ä�¸zÊ�ÈzÄÍ½5Ä�¼�Å�Â¤¹�¼ ¶�Æ�Â¤¸z¶Í¸À¾�÷zõ
Óó¸À¾�½aÄ�¼�¹"¿À½aÁ�Âo·t¼ Æ�Âo¶�¸zÊ�Á�½a¼ Æ�½+Æ5Ê�Â¤½a¼�ÂoÆ+¹�¸zÁ�¼
½aÄ�¿z¶ÍÄ�¿À»o¾�¿	¹�Âo»¤»oÂ¤¸z¶�¿z¶�Å�Ä�¿z»¤¾�½aÄ�¼�º�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹�Æ�¿zÁ�¼P½aÄ�Á�¼ ¼tË`Å�Âo¹�¼ ¶�Æ5Â¤¸z¶�¿À»1ç í ¿ÀÉ�»o¼�ùzØ¤ùzë5Ôz½5Ä�¼�¿YÇÀ¼ Á�Ë
¿zÈÀ¼�º�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹ Æ5Â¤Ã ¼�ÂoÆ�Æ5½5Âo»¤»1½a¸�¸ÍÆ�¹"¿À»o»8¾S¸zÁ�¹"¸ÀÆ5½�Âo½5¼ Á�¿z½aÂ¤Çz¼�Æ5¸À»oÇÀ¼ Á�ÆH½a¸Í¸ÀÊ�½aº;¼ Á�¾S¸zÁ�¹ ½5Ä�¼�Å�ÂoÁ�¼ ·t½
Æ�¸z»¤Çz¼ Á3Â¤¶J½a¼ Á�¹�ÆH¸z¾1Æ5¸À»oÊ�½aÂ¤¸z¶.½aÂ¤¹"¼�Ø

ê�Âoà;¼ Á�¼ ¶�½.º�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5Æ�¿z¶�ÅóÆ5¸À»oÇÀ¼ Á�Æ�Ä�¿YÇÀ¼ÜÅ�Â¤à>¼tÁ5¼t¶�½.Æ�½aÁ�¼ ¶�ÈÀ½aÄ�Æ.¿z¶�ÅóÞ�¼t¿zÚ�¶�¼tÆ5Æ�¼ ÆYØ
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í Ä�¼ Î�Ä�¿YÇz¼PÅ�Â¤à;¼ Á�¼ ¶�½�Å�¼ ÈzÁ�¼ ¼tÆ&¸À¾FÁ5¸ÀÉ�Ê�Æ�½a¶�¼tÆ5ÆYØ�è�¸z¹�¼�¿zÁ�¼�¹�¸zÁ�¼�¹�¼ ¹�¸ÀÁ5Î�¼ ã�·tÂo¼t¶�½�½aÄ�¿À¶�¸À½aÄ�Ë
¼ Á�ÆUÔ;ÞHÄ�Âo»¤¼�Æ5¸À¹"¼�¿ÀÁ5¼�¾S¿zÆ�½a¼ Á�½5Ä�¿z¶Û¸z½5Ä�¼ Á�ÆYØ í Ä�¼tÎ�Ä�¿YÇz¼"Å�Â¤à>¼tÁ5¼t¶�½,Å�¼tÈzÁ�¼ ¼tÆ�¸À¾&Æ�¼ ¶�Æ�Â¤½aÂ¤Ç�Â¤½�Î�½a¸
º�¿zÁ�¿z¹�¼t½a¼ Á�½aÊ�¶�Â¤¶�È)Ø3ôxÂoÈÀÊ�Á5¼�Õ;Ø Õ�Å�ÂoÆ�º�»¤¿YÎ�Æ�¿z»¤»�½5Ä�Â¤Æ�Á�¼ »¤¿z½5ÂoÇÀ¼�Âo¶�¾S¸ÀÁ5¹�¿À½aÂ¤¸z¶�¿zÉ;¸zÊ�½P½aÄ�¼�º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5Ë
¹�¿z¶�·t¼�¸z¾1Ç\¿ÀÁ5Â¤¸zÊ�ÆHº�Á5¼t· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5Æ3É�Î�¹�¼ ¿À¶�ÆP¸À¾8¿�Æ�Âo¶�Èz»¤¼�Â¤¶�¾S¸ÀÁ5¹�¿z½5Âo¸À¶�ËeÁ5Â¤·pÄ�ÈÀÁ5¿Àº�Ä�Â¤·�Ø í Ä�¼
º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿À¶�· ¼3º�Á�¸zæ�»¤¼H· Ê�Á5ÇÀ¼ Æ{Æ�Ä�¸YÞH¶�Âo¶�ôxÂ¤ÈzÊ�Á�¼ Æ{Õ)Øoùù6zÕ)Ø ÷,¼ ¶�¿zÉ�»¤¼H¿�Ç�ÂoÆ�Ê�¿z»�· ¸z¹�º�¿ÀÁ5Â¤Æ�¸z¶"¸z¾)½aÄ�¼
º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿À¶�· ¼�¿z¶�ÅÏÁ5¸ÀÉ�Ê�Æ�½a¶�¼tÆ5Æ�¸À¾�½5Ä�¼Íº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ Á�ÆUØ�ô>¸zÁ	ôxÂ¤ÈzÊ�Á�¼�Õ;Ø Õ;ÔFÞ�¼�Â¤¶�½aÁ�¸�Å�Ê�· ¼�¿
Ñ�Ê�¿z¶�½aÂ¤½a¿À½aÂ¤Çz¼�¹"¼t¿zÆ�Ê�Á�¼�¸À¾{º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿À¶�· ¼�Ô�ÞHÄ�Âo·pÄÛÂoÆ,½5Ä�¼�¿ÀÁ5¼t¿�Ê�¶�Å�¼ Á,¿.º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿z¶�· ¼"º�Á5¸Àæ�»¤¼
· Ê�Á�Çz¼"¾S¸zÁ�¿.ÈzÂ¤Çz¼t¶ñÊ�º�º>¼tÁ�»oÂ¤¹�Âo½�¸À¶ñº;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼�Á�¿z½5Âo¸ÏçSÞHÄ�Âo·pÄÛÞ�¼�Ä�¿YÇÀ¼�·pÄ�¸zÆ�¼ ¶�½5¸JÉ>¼�ù�õ
Âo¶ñ½aÄ�Â¤Æ,º�¿zº;¼ ÁYëaØ í Ä�Â¤Æ,æ�ÈzÊ�Á5¼�Ä�¿zÆ�½�Þ�¸�Æ5¼t½aÆ�¸z¾{·tÂoÁ�· »¤¼ Æ�¾S¸zÁ�¼ ¿À·pÄÜº�Á�¼ ·t¸z¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼ ÁYØ í Ä�¼"Å�¿ÀÁ5Ú
· Â¤Á5·t»o¼tÆ�· ¸ÀÁ5Á�¼ Æ�º>¸À¶�ÅÛ½a¸�½aÄ�¼Í¸YÇz¼tÁ5¿À»o»xÉ;¼ Æ�½	º�¿zÁ�¿z¹�¼t½a¼ Á�·t¸z¶�æ�ÈzÊ�Á�¿z½5Âo¸À¶�Æ�¿z¶�ÅÐ½5Ä�¼Í»¤ÂoÈÀÄ�½�·tÂoÁ�· »¤¼ Æ
· ¸ÀÁ5Á�¼ Æ�º>¸À¶�Å�½5¸�º�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹�ËeÆ5º;¼ ·tÂoæ�·HÉ;¼ Æ�½Aº�¿ÀÁ5¿À¹"¼t½a¼tÁ5ÆYØ í Ä�¼Hä�Ë�¿À¶�Å�Î�Ëe· ¸�¸ÀÁ5Å�Â¤¶�¿À½a¼ Æx¸À¾>¼t¿z·pÄ�· Â¤Á5Ë
· »¤¼�¿ÀÁ5¼P½5Ä�¼�¿zÁ�¼ ¿zÆ&¸z¾�½aÄ�¼�½aÂ¤¹�¼�¿À¶�ÅÍ¹�¼ ¹�¸ÀÁ5Î"º�Á�¸zæ�»¤¼ Æ+¸z¾�½5Ä�¼�·t¸zÁ�Á5¼tÆ5º;¸z¶�Å�Âo¶�È�º�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á
Å�¼ Á�Â¤Çz¼ Å�¾SÁ5¸À¹ô1Â¤ÈzÊ�Á5¼tÆ�Õ)Øoùù6zÕ;Ø ÷;Ø í Ä�¼�Æ5Â¤Ã ¼�¸z¾�¼t¿z·pÄ�·tÂoÁ�· »¤¼�Â¤Æ3º�Á�¸zº;¸zÁ�½aÂ¤¸z¶�¿À»�½a¸"½aÄ�¼�¶�Ê�¹�É>¼tÁ+¸À¾
º�Á�¸zÉ�»¤¼ ¹�Æ,Æ5¸À»oÇÀ¼ Å8Ø í Ä�Ê�ÆYÔ�ôxÂoÈÀÊ�Á�¼�Õ)Ø ÕJÈzÂ¤Çz¼tÆ,¿.¹�Ê�»¤½aÂ¤Å�Âo¹�¼t¶�Æ5Â¤¸z¶�¿z»AÁ�¿z¶�Ú�Â¤¶�È�¸À¾�ÇU¿ÀÁ5Â¤¸zÊ�Æ,º�Á�¼ Ë
· ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5Æ�ç Âo¶�·t»oÊ�Å�Âo¶�ÈÍ½aÄ�¼�Å�ÂoÁ�¼ ·t½HÆ5¸À»oÇÀ¼ ÁYëaØ1µ�½PÆ�Ä�¸YÞHÆH½5Ä�¿z½ å è~bÜé µ ß í Ä�¿zÆH½5Ä�¼	Ä�Â¤ÈzÄ�¼tÆ5½
Á5¿À¶�Ú�Âo¶�È�¸z¶�½aÄ�¼,½5Âo¹�¼,¿zä�Â¤Æ�¿À¹"¸À¶�È�½5Ä�¼,Âo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼�Æ�¸z»¤Çz¼tÁ5ÆYØ�µ�½5ÆH¹"¼t¹�¸zÁ�Î"º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼�ÔÀÞHÄ�Â¤»o¼
¶�¸z½&½aÄ�¼�É>¼tÆ5½UÔ�Â¤Æ&¿	·t»o¸ÀÆ5¼�½aÄ�Â¤Á5Å1Ø í Ä�¼P½aÄ�Â¤·pÚ"¿zÁ�Á5¸YÞHÆAÂ¤¶�½aÄ�¼�æ�ÈzÊ�Á5¼PÆ�Ä�¸YÞï½aÄ�¼�¶�Ê�¹�É;¼ Á&¸À¾�½aÁ�Âo¿À»oÆ
½aÄ�¿À½�Þ+¼ Á�¼�º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¼ ÅÍ¾S¸ÀÁ�¼t¿z·pÄÍ¹�¿À½aÁ�Âoä�¾S¸ÀÁ�Æ�¸z¹�¼�¸À¾F½aÄ�¼�ÚÀ¼ Î�º�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5Æ�½a¸"Æ5¼t»o¼t· ½+½aÄ�¼
É>¼tÆ5½"º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹"Â¤¶�Èñ· ¸z¶�æ�ÈzÊ�Á�¿z½5Âo¸À¶8ØÏ<�¸z½a¼.½aÄ�¿z½ å èkbÜé'µ ß í ¿z·pÄ�Â¤¼ ÇÀ¼ ÅÏ¿�Á�¼ ¿ÀÆ5¸À¶�¿zÉ�»oÎÛÈz¸�¸�Å
º>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿À¶�· ¼PÂ¤¹�º�Á�¸YÇz¼ ¹�¼t¶�½�¿z»¤¸z¶�È�É>¸À½aÄ�½5Ä�¼�½aÂ¤¹"¼�¿z¶�ÅÍ¹�¼ ¹�¸zÁ�Î�¿zä�¼ Æ+ÞHÂo½5Ä�Â¤¶�`aÊ�Æ�½�¾S¸ÀÊ�Á+½aÁ�ÂoË
¿z»¤ÆUØ í Ä�Â¤Æ�º�Á5¸YÇ�Â¤Å�¼ Æ�¼ ¹�º�Â¤Á�Âo·t¿z»x¼ Ç�Â¤Å�¼ ¶�·t¼�¸z¾&½5Ä�¼�¼ à;¼ ·t½aÂ¤Çz¼ ¶�¼ Æ�Æ�¸À¾&½5Ä�¼�º�¿zÁ�¿z¹�¼ ½5¼ Á�Æ5¼t»o¼t· ½5Âo¸À¶
¿z¶�Å.½aÊ�¶�Âo¶�È�¹"¼t½aÄ�¸�Å�Æ�Å�ÂoÆ�· Ê�Æ5Æ�¼ Å.Âo¶JÆ�¼ ·t½aÂ¤¸z¶.÷;Ø

}>¬ ��°;8³-�c²1±8´`,%Ð� �Ù����¯$#pv ¬ å ¼�Ä�¿YÇÀ¼�Â¤¶�½aÁ�¸�Å�Ê�· ¼tÅJ½a¼ ·pÄ�¶�ÂoÑ�Ê�¼tÆH½a¸�Â¤¹�º�Á5¸YÇÀ¼�½5Ä�¼	Á�¼ »¤ÂoË
¿zÉ�Â¤»¤Âo½�ÎÜ¿À¶�ÅÐº>¼tÁ5¾S¸ÀÁ5¹�¿À¶�· ¼�¸z¾+Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼�ß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�ÎÜ¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶ñÉ�¿zÆ�¼ ÅÛº�Á�¼ · ¸À¶�Å�Â¤½aÂ¤¸z¶�¼tÁ5Æ
¾S¸zÁ�Æ5¸À»oÇ�Â¤¶�È�Æ5Î�¹�¹�¼ ½5Á5Â¤·	º;¸zÆ�Âo½5ÂoÇÀ¼	Å�¼ æ�¶�Âo½5¼�¸ÀÁP¹�Âo»¤Å�»¤Î.Â¤¶�Å�¼tæ�¶�Â¤½a¼�Æ5Î�Æ�½a¼ ¹�ÆYØ í Ä�¼	ÈÀ¸z¿z»�¸z¾A½aÄ�ÂoÆ
Þ�¸ÀÁ5Ú�Þ�¿ÀÆÍ½a¸Ïº�Á�¸�Å�Ê�·t¼�¿z¶ Â¤¶�Å�Ê�Æ�½aÁ�Âo¿À»PÆ�½aÁ�¼ ¶�ÈÀ½aÄEÂo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼�Æ5¸À»oÇÀ¼ Á�¾S¸zÁ�è�é&ê Æ5Î�Æ�½a¼ ¹�ÆÍ½5Ä�¿z½
· ¿À¶ÝÁ5¼t»oÂ¤¿zÉ�»oÎÐÁ�¼ º�»¤¿z·t¼Í¿�Å�Â¤Á�¼ · ½"Æ�¸z»¤Çz¼ Á�Âo¶ò¹"¿À¶�ÎÛÁ�¼ ¿À»�¿Àº�º�»¤Âo·t¿z½5Âo¸À¶�ÆUÔ8º�¿ÀÁ5½5Âo·tÊ�»¤¿zÁ�»oÎÐ½aÄ�¸zÆ�¼�Â¤¶
ÞHÄ�Â¤·pÄÏÂo½5¼ Á�¿z½aÂ¤Çz¼�Æ�¸z»¤Çz¼tÁ5Æ�¿zÁ�¼�¶�¸z½	½5Á5¿ÀÅ�Â¤½aÂ¤¸z¶�¿À»o»¤Î�Ê�Æ�¼ ÅÏÅ�Ê�¼�½5¸ÜÁ5¸ÀÉ�Ê�Æ�½a¶�¼tÆ5Æ�¸zÁ	º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼
· ¸À¶�· ¼tÁ5¶�ÆYØ í Ä�¼�Á�¼ Æ�Ê�»¤½aÆ	º�Á5¼tÆ5¼t¶�½5¼ ÅÛÂo¶Ï½5Ä�¼Íº�¿Àº>¼tÁ	· ¸À¶�æ�Á�¹ ½aÄ�¿z½	¸ÀÊ�Á�Æ5¸À»oÇÀ¼ Á�·t¿z¶Ð¿zº�º�Á5¸À¿z·pÄ
½aÄ�¼HÁ�¼ »¤Â¤¿zÉ�Â¤»oÂ¤½�Î	¸À¾>¿�Þ+¼ »¤»�Â¤¹"º�»o¼t¹"¼t¶�½a¼ Å�Å�Â¤Á�¼ · ½AÆ�¸z»¤Çz¼tÁUÔ\ÞHÄ�Âo»¤¼H· ¸À¶�Æ5Ê�¹"Â¤¶�È�¹�Ê�·pÄ�»¤¼ Æ�Æ{¹�¼ ¹�¸ÀÁ5Î
¸z¶Û¿z¶Ð¿YÇz¼tÁ5¿ÀÈz¼�Ø å Ä�Â¤»o¼�½5Ä�¼�Å�Â¤Á5¼t· ½�Æ�¸z»¤Çz¼tÁ�½5Ê�Á�¶�¼ ÅÛ¸zÊ�½�½5¸�É>¼�¾S¿ÀÆ5½5¼ ÁYÔ)Â¤¶ÛÈÀ¼ ¶�¼tÁ5¿À»ZÔ;½5Ä�¿z¶Ð¿À»o»
½aÄ�¼�Âo½5¼ Á�¿z½aÂ¤Çz¼HÆ�¸z»¤Çz¼tÁ5Æ&½aÄ�¿À½{Þ�¼�½aÁ�Âo¼tÅ8ÔY¸ÀÊ�Á&Â¤½a¼tÁ5¿À½aÂ¤Çz¼HÆ�¸z»¤Çz¼ ÁAÞ+¿zÆ&½aÄ�¼�Æ5¼t· ¸z¶�Å"É;¼ Æ�½&º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�Âo¶�È
Æ5¸À»oÇÀ¼ ÁA¸À¶"¸ÀÊ�Á{Á�¿z¶�Å�¸z¹�»oÎ�Æ5¼t»o¼t· ½5¼ Å�Æ5Ê�Âo½5¼P¸z¾)½a¼tÆ5½Aº�Á5¸ÀÉ�»o¼t¹�ÆUØ�µ�¶�¾S¿z·t½\Ôz½aÄ�¼PÆ�º;¼ ¼ Å�¸À¾;½5Ä�¼PÅ�Â¤Á�¼ · ½
Æ5¸À»oÇÀ¼ ÁxÞ+¿zÆ{¿,¹�¸z½5ÂoÇU¿z½5Âo¶�È	¾S¿z·t½a¸zÁAÉ;¼ Ä�Âo¶�Å�¸ÀÊ�ÁAÉ�»¤¸�·pÚ�Â¤¶�· ¸À¹"º�»o¼t½a¼P¾S¿À· ½a¸ÀÁ5Â¤Ã ¿À½aÂ¤¸z¶�¹"¼t½aÄ�¸�Å8Ôz¿z¶�Å
Æ5Ê�ÈzÈz¼tÆ5½5Æ,¿�¶�¼t¼ ÅÐ¾S¸zÁ,Â¤¶�· ¸ÀÁ5º;¸zÁ�¿z½5Âo¶�È�Æ�¸z¹�¼�¸z¾&½5Ä�¼�Å�Â¤Á5¼t· ½,Æ�¸z»¤Çz¼ Á�½a¼t·pÄ�¶�Â¤Ñ�Ê�¼ Æ�Â¤¶�½a¸JÂo½5¼ Á�¿z½5ÂoÇÀ¼
Æ5¸À»oÇÀ¼ Á�Æ	Ò öÀö>Ô�ð;Ó�Ô?Õzð�×�Ø

í Ä�¼�¿zÅ�¿zº�½5ÂoÇÀ¼�¶�¿z½5Ê�Á5¼J¸À¾�½5Ä�¼�·pÄ�¸ÀÂo·t¼�¸z¾�Æ5¸À¹"¼�¸À¾�½5Ä�¼Üº�¿ÀÁ5¿À¹�¼ ½a¼tÁ5Æ�¿À¶�ÅE¿z»¤Èz¸zÁ�Â¤½aÄ�¹�Â¤·
· ¸À¹"º;¸z¶�¼ ¶�½aÆ�É�¿ÀÆ5¼tÅ�¸À¶ò½5Ä�¼�º�Á�¸zº;¼ Á�½aÂ¤¼ Æ�¸z¾�½aÄ�¼�¹�¿z½5Á5Â¤äÝ·t¸z¶�½aÁ�ÂoÉ�Ê�½a¼tÆ"½5¸Ð½aÄ�¼�º;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼
¿z¶�Å�Á�¸zÉ�Ê�Æ5½5¶�¼ Æ�Æ{¸À¾�¸zÊ�Á{Æ�¸z»¤Çz¼tÁUØ í Ä�¼Pº;¼ Á�¾S¸zÁ�¹�¿z¶�·t¼H¿zÅ�ÇU¿À¶�½5¿zÈÀ¼H¸z¾�¸zÊ�Á{Âo¶�· ¸z¹�º�»¤¼ ½5¼"ß1Ä�¸À»o¼tÆ5Ú�Î
¾S¿z·t½a¸zÁ�Â¤Ã ¿z½5Âo¸À¶�É�¿ÀÆ5¼tÅòº�Á5¼t· ¸z¶�Å�Âo½5Âo¸À¶�¼ Á�Æ�½a¼t¹"Æ�¾SÁ�¸z¹-Âo½5Æ�É�»¤¸�·pÚ�Â¤¶�ÈÐÆ5·pÄ�¼ ¹�¼J½aÄ�¿À½"Þ+¸zÁ�Ú�Æ�Þ�¼t»o»
¼ ÇÀ¼ ¶�¸z¶�·t¸�¼tã�· Â¤¼ ¶�½{¹�¿z½5Á5Â¤· ¼tÆ&½aÄ�¿z½{Å�¸�¶�¸z½{Ä�¿YÇz¼H¿	¶�¿À½aÊ�Á�¿z»�É�»o¸�·pÚ"Æ5½5Á5Ê�· ½aÊ�Á5¼P¿À¶�Å�¿zÊ�½a¸z¹�¿À½aÂ¤·
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