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�� ���� ������� 
��	�	��� �� 
����
�� ���������� ��	 ��
������� �������
����� ��	��� �����	 �� �� 
������ ������ �� 	�
���� �������� ��� ��
������ ��
������ � ��� �� �����
����5� ��.���������

'� ��� ������ �� ��������� � ����	 ��� �������� 	�
������ ���	����
������ �� ������� �� ������� 
��	�	�� ������
�� 6��	����� �� ����������
��	 ��������� 
����� ������ ������	� ��� ��������� 6������� 
����������
���� 
���� ��
������ �� 
����
���� ��
���� ���	����� ��� ���� �����	 ��
������� ��	 ��� ��
������	 � ����� �� 	��� ��� ��
� 	�
������ ������� �
������
��� �� ������� %������ ������07� 82 ��	 ��
������� �������� �� ��
�� �-�
�	 �� �� 	�
������� 092 ���� ���� �������	� !� ���� �� ������
�� �������� �� �� � 
�� �� ������ ��
�������	 ��� � ����� ������� ���
������� �� � ���� �� ������
��� ������
� ���� ����� ��	 :� ���� �� �����
�� ������� 
��	�	���� �� ������� �� 
��	�	�� ������� �� ���� 	�������	
� ��������	� "��� ����� �� ������ ��� ��	����	�� �� �� �

���
� �� ��
���
�	��� ����� �������� ���
��� ��	 ��� �������
�� ��� �������� �� �� "���
�� 	�"��	 �� � ����� ������ �� ���������� !� �������	 
��	�	�� ������
���� 9) �
��� ��������� ���	������ ������� �� ���������� ��	 ��
������	
��� �� ����� ��� �������� � 
��"�� �� ��� ��
��	� ������ �������

��� ��� �� ��� ����� �� ��������	 �� �������; 3�
��� 4 	��
����� �� 	�
��
��� �������� ������ ��	 �� ��.����	 ��������� �� �� �������������� ����	�
3�
��� 7 � ������ �� ��
������ �� ��� ��������	� "���� + ��������� ���
���� ��� 9) ���	���� ������ ��� ����� �� ��
��� 8� '� ��
��� 9� �� 	��
��� ��
����	�� �� �� ������
� ��	 �������� ����� �����
������

� 	���� ����������
 ��� �����
� ���������

/����� 1 ����� �� ������	 ���
��� :�� �� ������	 ���������� ����� �������

��	�	���� /���� ����� �������� �� ������	 � �� ���� ����� ��	 ���	����
����� ��� �������	� /�� ��
� ���	���� ������ ������� 
��	�	��� #��
��	���
�� �������� �����$ ��� ������	 ������ ��� �������	� +���� 
��	�	�� �����
�� ���
����	 �� � 
���������� ��� ��������� ��	 ��� �� ��
������� ������
��� ���	 � ���� �� ��	� � � .���� ���	 ���� �� ��
��	 ��� �� ��	� � ���
���������� ���� ��� ��������	 ����� ��� ������ ���
����� ��� ��������� ��	

����
��� �� ��� ������� ��	 
����.����� �� 
�� �� 	�
���� ����������
�� ��	�
�	�

'� ���� �� �� ������	 :��� �� ��������� ����	 �����	 ���� ��	��
���	���� �� :�
������ �� �� ������ �� �� ���
�	��� ����� ��������� 3���
����� �������� �������� ��������� �� ����� ��� �����
 � �� ��� ��	�
�� ������ �� � ��
 ������� ���� �� ����� � � ����� �� ��������� �� ��
��
������	� ��� ������ ���� ���� �

��	��� � ��������� �� �� ����� ������
�� �� ����������� ���	���� ����� ��� �������	 ���������� '� �� ���	�����
��� 	�-���� ��� ����� ��	 	�-���� ��
������	 � ���� ��� �������	 �� �
������ ���� #���
 ��������� �� �������� 	�<
��$� �� ��������� ���
��� ������
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�� ������� 
��	�	��� ��� � ������	 ������ �� �	���	 � ������ ��	 �����
�������� ����� ��� �� ��������� ��	 ��������� ����

� ��
�����
� ��
������ ������ ��� ����������


/����� 4 ����� � ����� �� 	�
������ 
����
�� ������� �����
�� ������ ���
���������	 �� ���
� ����� �� ����� ���� ����� �� ���
�� �� �������� ��� ��
��
�����	 � ��� �� �� ������ �������; 3������� ���� ��� �� �� ��
������	
�� � ���	� �� � ��� 
������ ���	������ �� 	��� ��� ��
� ���������� ��
"������ ���
����� ����	 �� ����������
�� ��������� ��� ���	 �� 
���������
��� ���
����	����� ���������

1� 3�������	� "������

4� =������� �� ����� �� � 
������ ��������

3��
� �� ��	�� �� 
����
�� ������ ��� ������ ��� ���� �� ����� �� ��
��
�����	 � ���� � ��������	� "��� 
�� � ��
 ���������	 
����
�� ������
�� �� ���������� ����� �� ����� ��	�� �� ������ =������� �� �-�
��� ��� ���

������� 
���� �� ���
� 
����
�� ������ ��� �����	 ��� � ��� ����� /�����
4#	$$�

��� �����	
���� ���	��

�� 	��
���� �� ���
��� �� �� "����� �� �� 	�"�� ���� �������� �������� ��	
���
�	����� ������� �������� ��

�
��	 ��

�
����� ��������� ��	 ����
�� ���
�

���� ���� �� ������ ��� ���� ��� � �������	 ����� �� ������� �������� ��
�

��	 ��
� �����
� ��������� ��	 ����
�� ���� ���� ��� ���
� ���� ���� ����

������ ��� ���� ��� � �������	 ����� �� >� � �� �� �������� �����? ��
�
#�$

����� �� �����	 ������ @� ������� �������� ���� ���� ��� ���	 � ��������
��� �AB� ��	 � 
������ ��� �����
������ C���� ��� ������� ����
��� ���
������ �� � ��
 ���
� ���� ����� ������ ��� ����� � ���
�"�	 �������
����� � ��	 �� ���� ����� � ��� 	�"��	�
��
���

#�$ � ��
�
#�$���

���#�$
��
���#�$ � ��

�#�$���
���#�$

��� ���� ���� ���
�	���� 	
�#���$ ��	 	
�#���$ ��� ���	 � ���������
�� 
����
���� �� ���
� ���� ������ � ����
� ����� � ��	 � 	�������� �����
�� '� � ��� �� � �� D�	��	 � ������ � �� �� ��� �� ����	 � � ���� �� ���
����	��
�	� �� �� ���
�	���� �� ����� �� /����� 7�

� ��������	� "��� �� 
�����
�	 �� �� ����� �� �� �������� ��	 ��
���
�	���� �

��	��� � ��������� ���� ���� #/����� 8 ����� ������	��� ���
����$�
���� �� ����� ������	��� ������� E � 
��	�	�� ��� �� 
����
���� �� � 
���
	�	�� ��� �� ��
������	� �� ��	 ��
�����"�	 ������  E ��� �������	 ����
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�� �������� ���� ����� �� /���� � �� �������	 �� � ��
��� ��������� ��	
���
� ���� �� ������� ��	 �� ���� ������ �� �� ��	�� � ��	 �� ���
� ���
����� �� ����������
� � ��

���
#�$ � ��

���
#�$

��� 	�-����
� ������ � ��	 � �� �� �  �
 � � ��
� ��
������	 ����� �� �������	 �� ����� ���
� ��� �� ��	�� ��	 ������
��� ������ ��� �� �� ���� ����� ��	� ��
� � ��

���#$ ���
���#$

���� �� ���� ���� ���
�	���� 	
�#��$ ��	� 	
�#���$ ��� ���	 � ��
����
���� �� ��� 1 �����	 � � ��
 �� ���� �� ���������	 
����
���� +�
� ���
�
��� ��  ��	 � �� ����	 � � �� � �� 
����
�	 � ���� ��� � �������	 ������
�� �� ��� �� ��
���� �� '� 
����� � ��� 4� �� ��������� ���
�	���� ��� ���	 � �
���� ��
������� ���� �� �;
	
�#���$
	
�#��$
� � ��

�#��
�#�$$

	
4#���$
/����� 9 ����� � ������ �� �� ��������� �� ��������	� "������ ��� ����

���� 
��	����� �� ���
����	����� �������� ��	 ������ �� ����� ��	��

��� ��������

=������� 
������ �� 
����
���� 
������ ��	 ������� ����������
� � ��

�#�
�
� #�

�
� #�

�
� #�$$$$

� ��������
��

�� � ������� ��� 
�����	 �� � 
��"�� �� ���������� �� �� �������	 ���
����
�� @����� ���������� ���� �
����	 �� 4)) 	�� ���������� ��	 9) ���	����
������ ���� �������� �������	� ��� �� ������ 
������	 ������� 	�
��������
��	 
����.����� 
���	 �� �� ��
������	 �� 
���������� ����� C���� ������
��	� "������ ��	 ��������� �� �������	 14 
��	�	�� ������ #4 #������ ��
���
����	����� �������	$� #9 #����� ��	� ���������$ F 1 #��������$$$ ����
��
� ���	���� ������ !� ���	 "�� ����� ��	� ���������; 4�1G �� ���? 8�74
�� ���? H�G8 �� ��� ��� ��� �� ��������� ��	 ����
�� ������� 4�1G �� ��� ���
��������� ������ ��	 8�74 �� ��� ��� ����
�� ������� ��	 8�74 �� ��� ��� ����
������ ������ ��	 H�G8 �� ��� ��� ����
�� ������� ��� ��� �� 
����������
���� �		�	 � ��� �

��� �� �� ��
 �� ���� ���� ���� ������ ���������
��� ����
�� �������

������� ���� ����� ��	 ��� �� ��� ���� �������	� � �������� ������	 #���
�
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����
��� �� ���� ��
������	$ ����� ��� ��
��	�	 ����� �� 
��	�	��� ���
8G �� �� ������� /�� ���� .�������� ���������� �� ������	 ������ ����
��
������	 �� �� ��� ������� ���	�
 ��������� � ������ !� 
��
����	
�� ��
������� �

���
�� ����
��� �� 
��	�	�� ������ �� �����	 �� ���
������� ��� ��������� �

���
� ��� 94G 
����
��� ��� H9*� �� I( �������
4H ���� 
����	 �� �� ��� ������� ������ !� � ��
 �� ()* #8I9J94G$ ��
	�
������ 
����
��� 
�� �� ������	 ��	 ���	 � ���� ��	� �� ��� 	�
����
���������

����� 1 ����� �� 	��������� �� ��������� �� ���� �� ��� ������ ���
��
� ���	���� ������ ' ����� �� ������� 	�
������ ������ ��� 
�����	 ��
������� �������� ����

����� 1; @�������� ������ �� ��� 
��	�	�� ������

@�������� 3�������	� "������ =�������
#,���
�� ��	 ��������� 4�1G 8�74 8�74 H�G8 H�G8 8
����� ��	��$ 4�1G 4�4G 8�74 8�74 H�G8 8
#�������JA�����$ � A � A � A � A � A � A

A����� I 4 1) 14 ( 4 1 1 ) 1 ) 4

��� 91 ��������� ������ ��� 	���	�	 ��� �� ������; 1I 
���� 
����	 ��
������ ������ �� ��� ������� ��	 78 
���� �� ���
� ��������� �����	 ��� ��
������� ������ /����� G ����� � ������ �� �� ��
��	 ������ /����� G#�$ �����
�� ��� ��
�	 	�
������ ���� �� ���
� 
����
�� ������ ��� ���������	 ��
������ ��	 � ���� '� /������ G#�$ ��	 G#
$� ���� ���� ���
�	���� 	�	 ��
���� ���� ��� 
������ �� ��
������	 � ���� � ������ 
��	�	�� 
���	 ��
�� �������	 ��� �� 
��� ����� �� /����� G#	$� ����� � �� ��� �� ���������
�������� ��������� #���� ��� 
��������� �� �������� ��������� ��� ���	 ��
�� � �������$�

� ��
�����


� ����	 �� �������� 	�
������ ���	���� ������ ��� 	�
���� �������� ���
���� ��	��	� �� ��� �

��� �� :�
����� �� �� ������ �� �� ���
�	���
����� ��������� ������� 
��	�	�� ������ ��� �������	 ����� ��������
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Figure 1. Registration of headlines for information retrieval.
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Figure 2. Examples of decorative headline images.
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Figure 4. Restoration by stroke-width filtering
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Figure 5. Examples of restoration of decorative character images
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Figure 6. Examples of restoration failures


