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ì ��£��PÃ4� � ���P£��fÃ�ª���¬#�e�0¡��í��¦]� �0�9Ä#��¨0�&�í�²��� �&£
��¡
��¨0������ª�¨0ª��¥�&¡����fï4��� ��«��PÆAÔ²���l��¡�� �©��¡4¨&�����w¨���¨©�4��¡�«���&�9Ä��&��¨&���4ª�£
�������&ª��#¨��(���&£7� �U�U��¡4���U��÷&�������y��Ä��0����«��y���&�9Ã���¡4� �������U�PÆ

çÒè�ç ²ß���)¤�¼U�3�!�ð¨Aª=�L�9¡ê°¥¤,�K§3�!¨R�¶¢¥¤,�K§Lªn¨F®�¡¬�
ñ&ò8ñ�ò7ó ôöõÛ÷=ø�ù�ôíú3û_üWý7ú3þ<ÿ ÷ ������� þ	�æø ��
�� ý'ú �� û����2õ����)ôµø��Wó��

ì õ �LÃ3Ã��������~� �©��� ��¨���¡�£�£4¬#¡²���U��¨P�����4� ��¡�«3Æ
ì ���4�����e��� ��¨�� �MÃ���ª���«�¬e«��0¡��&� �����¥��¡7���#��ª��í��� ��¡����~���3Ã3Ãs����� �&£&Æ
ì §í���������X��ª��������×���í���4� ��ª¥�0��� Í à����� Ê ��� Ï Æ

ñ&ò8ñ�ò8ñ ��� � ù!���	ý"� # ��
$
%� þ � #Mú ���� þ	&'��� &(#Mû ��)*���"� þ ý7ú3þ	� � ú+�,�-�.�0/'132��,45�
ì Ç�� ö �����X�4ª¤��� ����¡ÛÃ�������£4��«����4���&� �0�X��ª¥��¡�«uÑÕ�  ï:Æ
ì õ �LÃ3Ã��������~�����X��ª������¥��¡��}�]Ä��&��ª¤����«���� �MÃ���ª���«��¥�&�fÆ
ì  ���©���¥ª��&£7�¥�ÉÃ4ª��&�U�&¡��������¥��¡,��¦KÈ)Ç\Ç��í��Ä�����ª¤����ª���Æ
ì õ �¥�X��ª������¥��¡e¦ � ���e� ö ��� �a¡��������~£��0������ª¥�&£����í¡��!Ê,ËÄ��� õ�õ ÔRÆ
ì ���4�����e��� ��¨�� �MÃ���ª���«�¬e«��0¡��&� �����¥��¡7���#��ª��í��� ��¡����~���3Ã3Ãs����� �&£&Æ
ì õ �LÃ3Ã������~¦ ��� õ ì�ÈKÊ��²��� �0£�Ã²������ª¥ª��&ªs� �¥�X��ª������¥��¡��í��Ä�����ª�����ª¥�PÆ

ñ&ò8ñ�ò76 ø<ø98;:Uùnø9#Mú�ý7ú=<Ký"�iø �>
�� ý7ú ����� þ?8�ûú 
 ��@ � û�AB���/ø<ø98DCWóE�
ì � � �¥�X��ª������¥��¡,�0¡�Ä#�¥� ��¡��U�&¡����MÃ4� ���U��÷0�&£a¦ ���EÃ²������ª¥ª��&ª���¡�£�£���� ���������4� �&£�����¨©���¥� �&¨0� ��� �0�^Æ
ì §í�����&�~����¨©���¥� �&¨��������íª��fÄ��&ª¥�k��¦������í�����X�4ª¤��� ���^ä §í���í�����X�4ª¤��� ����¡�¦ �����U� ö �����s��� ���EÃ��������#¨&��ª#� �4�¥�������¡4£æ���4�e¡���� ö ��� ���e�#£��0ªk�������U� �¥�X��ª¤�(���&£HÆe§í���e¡��0� ö ������� �o�s�u� ���w��ª¤��� �&£K����£��0� ¨&�����s�&£æ��¡
£����,���¥¡7�e�#£��0ª���¡4«Xª¤��¡4«��²��«�� Í  ìoï Ï Æ

ì õ ¨&��ª¤����ª���� �u� ���w��ª¤��� ����¡4�×��¦iª¤����«��Õ¡���� ö �������^Æ
ì?F �¥ª�ª¹���,� �3Ã3Ãs��� ���&£ ��¬ ë×���¢§Tâ.���PÃ���ª¥��«�¬K«��0¡��&� �����¥��¡ ���#��ª6ÆÚÇ��Sî�§RÊ��¢§�ì � �3Ã3Ãs��� ���k���>�����
��¡�� ö ª��0£�«���Æ

ì §ð����¡4� ���0¡����s�&���_Ä#�¥�����~��¡�£
���¥�e�nÊ¢���&ª¤�(���&£a¦Ó��¨0����� �í� �4����ª�£��s�P����Ã�ª��0�e�0¡�������ª¥�PÆ
ì Ó×�PÃ�������ª¥�¥� ���&�}��¦i¡���£4�&�~¨���¡��s�y�nÅ#���&¡4£��&£��s���4�~���&ª������0£q¨©�²��¡�«��&�~���  ìoï ö ��ª¥ª��s�y¡4�&¨&�0� � ����¬PÆ
ì Ç��U��¡�� ö ¡q� �3Ã3Ãs��� ��¦ ���íª���«��¥¨���ª������0������¨©�����0�^Æ

Ë



ñ&ò8ñ�òHG þB&JIbñ9:'1.� � @ � ûKAðø �>
�� ý7ú �� û¾ñL�2þB&JIMCWóE�
ì õ �¥�X��ª������¥��¡,�0¡�Ä#�¥� ��¡��U�&¡��~¦ ���í���&� ����ª ��Å��0¨&�4� ����¡&Æ
ì ï]����«���Ê�� ¨���ª��P� �¥�X��ª������¥��¡��RÃs����� ���4ª��PÆ
ì ìq�/Å��&£ ��� ¨©���ê���0¨0���4� � ö �¥� ��ÓDNONN��¡�£QPP§UÓ×ï=����Ã�ª��0�e�0¡��������¥��¡&Æ@§í����� �¥�X��ª¤�(���&£ �U�#£��&ªÕ�¥�
£��0� ¨0� ���s�&£���¡
§UÓ×ï:Æ

ì õ �LÃ3Ã������~¦ ���UîP§RÊ¢�¢§�ì ��Å���� ���^Ælë×�~�¢§Tâ ���3Ã3Ãs�������s�&��¡4«U£4�fÄ��0ª��MÃs�&£HÆ
ì §ð����¡4� ���0¡�����¡�£�� ���U��Ê�� �&ª������0£a�s�&�²��Ä#�����4��¨&��¡
�����¥�ÉÃ�ª¥�&�U�&¡����0£&Æ
ì Ç��U��¡�� ö ¡q� �3Ã3Ãs��� ��¦ ���íª���«��¥¨���ª������0������¨©�����0�^Æ
ì Ç���£���¨&�PÃ²�����¥ª��ê�����0� ¨&��¡
������Å#� �&¡�£��0£v��¬7£��0� �8Ä#�¥¡�«Ä¦ � ��� �����SR2Ç��#£��Pï²¨0ª¤�����^Æ
ì ��Ã3Ã�ª��¥¨���� ����¡,£²���©�X� ����¡�� ¦ �&�~����Ã�ª¥�&�U�&¡����0£
¦ ���;R ö �&��Ê�¨���¨©�4�Pï�� �¥�X��ª¤�(������¡��^Æ

çÒèUT ´ �9¡¦¢¥¤,�,ªb¼��9���£�:�L�L°¥¡£¢�§3�,¨F���
§í���ÙÃ�����¨0�&� ����¦}¨&������� ��¡�«7«�� ���3Ã4�P��¦ ¡4��£��0����¡��a���¥�&����� ¨©���¥¨���ªR¦Ó��� ���¥��¡>���P¡������e�#£��&ª¥�&£v�¥¡>�����Ä������Ê
��ª������¥��¡ Í ���PÃ�Ê¢£�� ö ¡��}���u����� �����ÙÊ��3Ã�� ö �¥���æÄ���� �¥�����ÙÃ²��� ���U�0���0� �U� ��¨©� ���u«�� ���LÃ � �¥÷&����¡�£F¡����X�s�&�
��¦ ª��fÄ��&ª¥� Ï Æ¾Ó �²��¡4«��&�y��¡������Ä� �MÃ���ª���«�¬ Í �6Æ ��Æ¥�]���������0¡ ª��¥¡����]�e���4��ª��ê�¢¬���¦×¡��#£��0� Ï ���²�����U��«��������^Ì����¥� �
��¡���£��PÃ4�©�(������¡o��¦c� ���X���¥�&����� ¨©��¬>��¦Ç� �&���a¨&�&� �©���¥¡v£��IÄ��&��«��&¡4¨&�Ä�²�������0�&¡>� �&��¨©���0£��]��� �w¡����P�U��£4�&ª��0£
�&�ê�����0�^Æ

V x Q�\ n>_&Vb`kQ&dUT W�jcVX\ MYX dUj[Z
Ô²��ª�ª¥� ö ��¡�«a� ���a��¡���ª¥¬#� �¥����¦ÒÄ���� �¥������� �¥�X��ª������¥��¡�Ã�ª¤����¦ ��� �U�&�]¡��!Ê,Ë ö ���b¨©�������&¡ ���q£��fÄ��&ª¥�MÃ ���4�e������Ê
��ª������¥��¡��^Æ,¡��,Ê!Ëq��� ö � �ê� � �&¡ �¥¡zÓDNONX� ö �ê��� ��¡\PÕ§í¨&ªl��¡����0��Ã����0���0�w���X��¦ ����¡��9Ê��&¡�£&Æ
§í���e� �¥�X��ª¤�(������¡
� ¨0� �8Ã4���0�#�¥¡�¨&ª¥��£��¥¡�«Õ�����í� �MÃ���ª���«�¬X��¡�£u�����~��Ä��&¡�� �&����� �~��¡u§UÓ×ï:Æ�Ô²���c�����¹� �¥�X��ª������¥��¡��&��������ÓDNONßÃ²��� �
��¦]¡��!Ê,Ëb����� �s�&�0¡7��Å#���0¡�£��&£7� �X� �3ÃLÃ���� �í�����&� ��� ¨©�4��¨���ª õ �0�9Ä#��¨0�  �fÃ�ª���¬#�e�0¡�� Í � õ  Ï ¦ �4¡�¨0� ����¡²��ª��¥�¢¬X��¡
���4��¦ ��� �B��¦^] ¿#Å�Ô²Ï Ò ��� ����¨©�²���4ª��Õ��� Ô�À&Ê#Å©Ò Æ
TEè9é _ ¨F¡¦¡µ°¥�¥�!¹��K§��!¨R�¶¯l�&§�` �W�<� �:�A�B�Ò§L�
§í����� õ  Ð_¿#Å�Ô²ÏÇÒ ¨0���e�w��¡���¨&�����~������¡�«w�b¨0����� ���e�¥÷&�0£����4¡�� �0ª��¤����ª��~£²������«�� ��� � �0�9Ä#��¨0��� ö �4��¨©�a�¥¡U� ��� ¡
�����&��� �����!È ¦ ��¡�¨�������¡²��ª��ê�¢¬,��¦R¡��!Ê,ËX���U� �0¡�£�Ã²��¨©���0� �^Æ×¡4�,Ê,ËÄ£��#�&��¡������ �LÃ3Ã������~�����y��¡4¨&ª��4� ����¡7��¦k£²�(�©�
��¡ Ã²��¨©���0���fÆ�§ð�,�¥¡�¨&ª¥��£��y��Ãs�&¨&�I×²¨w�¥¡4¦ �����,��� ����¡
�¥¡ Ã²��¨©���0� �P���0��¡�«e��Å�¨©�²��¡4«��&£���¨0� ������� ���w¡���� ö ��� ��� �
¡�� ö �4����£��0�×�¢¬	Ã���¦ ��� ¨&��� � �0��Ãs��¡�£��¥¡�«u��«��0¡����×�²��� ���X�s�Õ£���×²¡��0£&Æ¹�¢¡7¡��,Ê!Ë��LÃ²��¨©���0� �~��� ����� a��&¨���� ö �ê���
�e��¡�¬,���&��£��0�T×��&ª�£4�í��¡�£
¡��Ä£²�(�©�LÆ¹ë ���×������¬
����� Ò�ÍÇÈÄÑ�ÎêÐ�Ï¢Å Ê ���Ä�s�P¨�������¬#��¡4«u��¡7��Å�Ã�ª¥��¨&�ê��ªê¬e�9Ã��0¨&�I×²�&£
���U����¡�����¦k£²�(�©�,��¡�£o¡��e������£��&�fÆ����������e������Ã�ª��P�e�������&�í� �,¨���ª�¨&�4ª¤��� �b��¡�£o�9Ã��0¨&�¥¦Ç¬
� ���ØÃ���¨©�����P� �¥÷&�
���u�s��� ���w��ª¤��� �&£
���í� ����� ��� ��¦k���&��£��&�~����÷&�y��¡4£�£����©�u� �¥÷&�PÆ
� ¡4� ö ���&��£��0���¢¬	Ãs� Ì�Ò&Ê �¥�P��Ãs�&¨&�I×²�&£����
�¥¡�¨&ª¥��£��X���4�u� õ  Ê���Ãs�&¨&�I×²¨u£²�����LÆX§í���¥�P������£4�&�y¨������ ���0�

���4���4¡��;Ì���� Ê#Å¢ÃsÎ�À(á�È,Å�Ô²ÏðÍÓÊ �����4� Ò�Å�Ácb�ÍÞÛ©Å�ÔsÐ�È,Å ��¦�� ���~� �0�9Ä#��¨0���s�&�¥¡�«b£4�^Ã�ª¥�!¬��&£�����¡�£u���4� ÍÇÏ¢Å�Á�Ð�Ï)ÍÞÀ(Ô
Ô�À
��¦s�������¥� �&� �����¥��¡X��� ö ���¥¨©�e���4�UÃ���¨©����� �s�&ª¥��¡�«��fÆk�\Ã²�����¹¦ � ���@�����¥�&�����4���4����£��0� ��ª�� ��¨&��� �����&�¹� Ãs����¡����0�
���q��¡æ��� a��&¨��w��¦×¨&ª���� �b����£  �����LÆaë �0¨����4� �e� ���U� ���w��ª¤��� ���P� �4¡��b�¥¡ �
� �¥¡�«�ª¥�u� ��� �&��£��ð�¥�y��� Ãs��� ������ª¥�
���q��Å�¨©�²��¡4«��a£²�����o���U��¡�«
���4�e���Ea��&¨0� �X��¦}�����e� ���w��ª¤��� ���P��¬iÃ²��� ����¡�« Ã�����¡����0� �����q� �²���b£²�����LÆ7��ª¥ª

ó



£��fÃ�ª���¬#�e�0¡��9Ê¢�9Ã��0¨&�I×²¨Õ£²�����4�#�PÆ «3Æ#� ���Õª¥�����l��¦]¡4�&��«��#�s���}¡���£4�&� �s�0� ö �&�0¡ ö ����¨©�a� ���Õ¨&�����×��¦ð�  �8Ð õ �&�,Ä�Ê
¨���Ã²����ª¥�¥Ã²���������×� �u����� �4�e�e��� �¥÷&�0£��4�¥�í������� �&£���¡���¡���� a��0¨0��£��0� �8Ä��&£
¦ � ���������P¨0ª¤��������� £  �(�©�u��¡�£
��Ã�����¡����0�×���Ä�����¥�~��� a��&¨���� �&¡�����¡a� ��� Ã²��¨©�������fÆÒÔ²���í�_Ä��0� ���&��£o�U��������� �0�e�0¡��������4�y�����X�4ª¤��� �&£7� �¥÷&����¦
���4��Ã²��¨©���0� �×���l��Ãs�&¨0�8×²�0£e� �w�s��� ��������� ��¦ ����÷&����¦���������� a��0¨0�×£4�&� �IÄ��0£,¦ � ���=��������� £  ���©��¨&ª���� �}��¡�£
���4�y����÷0�&�~��¦ð�����ed  È ��¡�£��!È ������£��&���^Æ
TEè�ç f ���¥�W®�¤�¼\�,���¦§L¨F¢l¨R¤!¨A�A¼
§í���e��«��0¡�� ����¡>�����U� õ  ¦ � ���e� ö ��� �v���^Ã����&� �0¡��X�
�����0������¨©��¬���¦RÃ4� �#¨&�&��� �0� Í £����&�U��¡�� Ï � ��¡�¡4��¡�«���¡
Ã���¬#� �¥¨���ªi¡���£4�&�P��¡������w¡��0� ö ��� ��ÆØÓ ����� �&�9Ã���¡�£���¡4«�ª¥¬�����¡q�����X¡4�,Ê,ËU� ���w��ª¤��� ����¡4��� ���Ä� õ  ��«��0¡�� �P£��
¡����R�²��Ä��í��¡X��Å���� ���0¡�¨&�í��¦4�����0���R� ö ¡������4�c��� �×�(� �©��¨©���&£X� �Õ¡��#£��&�fÆR§í��� Ô�À&Ê#Å©Ò ��¡�£w���4� ÎçÍÇÔ4Â�Ò �s�0� ö �&�0¡
���4�&� �y¡��#£��&��������¨&� �&�����0£q�¥¡7�����������²��ª ö ��¬�� ö �0ª�ª ��Å�Ã�ª�����¡4�&£
��¡7���4�y¡4�,Ê,ËX£��#¨&�4�e�0¡��������¥��¡&Æ
TEèUT · ´ � �:�A�B�Ò§L�
�¢¡D������¡��,Ê!Ë������X�4ª¤��� ����¡��b�����0� �q��� �7� ö �æ�¢¬	Ã��0�e��¦P� õ  ��«��0¡����&�FÃ���¬#� ��¨&��ª���¡�£ ª���«���¨���ª$Æ~Èc��¬#� ��¨&��ª
��«��0¡����~������Ã�� �0� �0¡����¥¡,�����Pª¥� ö �0���íª¥�fÄ��0ª���¦]���4�Õ�����0������¨©��¬7��¡�£7���^Ã����&���&¡�����¡�£��IÄ#��£��²��ªOÃ���¬#� �¥¨���ª�¡���£4�&�
��¡>� ���e�4���&� ��� ¨©��¬PÆ,ï ��«��¥¨���ªk��«��&¡�� �w�����ÙÃ�� �0� �&¡��b��¡K��ª¥ªk���4�y�����uª¥� ö �&� �wª¥�fÄ��&ªc��¦}�����u���¥�&����� ¨©��¬��i��¡�£
� �fÃ�� �0� �0¡��7� Ãs�&�&�e«�� ���3Ã ��¦�� ��Ä��&� ��ª�¡4��£��0�,�¥¡Fª¥�fÄ��0ªYg ���U�����q¡���Å#�,����«��4�&���eª���Ä��0ªÞ��ghN à � ��¦Õ� ���
���¥�&����� ¨©��¬MÆ

d�� �²��ª�ª¥¬e��ª¥ª²�����Õ¡4��£��0�×��¡e������Ã4��¬#����¨���ª����MÃs��ª¥��«�¬u��¦ � ���Õ¡���� ö �����,�²��Ä��P��¡��\Ã4��¬#����¨���ª � õ  ��«��&¡��
�����©��¨©���0£K� �7�����0� �fÄ��0¡æ� ������«��>� �����P�¥�P¡����y¡��&¨0�&������� ¬��R¡4��¡K� õ  Ê�¨��PÃ²����ª��Ä¡��#£��0�y¨&��¡K¨&��Ê���Å���� ����¡
���4��� �MÃs��ª���«�¬MÆk§í����¨0���e�e��¡�£7� �U¨0� �&�����y�ÙÃ���¬�����¨&��ª]��«��0¡����¥�^ä
¶�·�»ji+kmlÞ¾�·�npoEq�·�¾#»,rKs�¶(¼+rut�ø5v²¶#º�µ�®5wux��¡�£
���U�����©��¨©���¥� ���U�U¡4��£����¥�^ä
y ¾s¶ ®�»�»4®4µ!ø+z�®�q�·�¾#» y ¾+k y i+kö ���0� � ¾-k ����� ���u¡���£4��� i+k ���Õ� ���ÙÃ���¬�����¨&��ª¹��«��0¡��y�s�&�¥¡�«���� ����¨©���&£����
�ê��� ��¡4£ ¾s¶ �¥�Õ�����u� �¥�X��ª����������¡4���©��¡�¨&��Æ
ï ��«���¨���ª���«��0¡�������� �P¨0� ���(���&£ ö �¥� �q�Ä�����U��ª¤��� ¨&���e�e��¡�£&ä
¶�·�»{w�kmlÞ¾�·�npoEq�·�¾#»,rKs�¶(¼+r�|�ûuq�º�µ�®5wux Æ§í���0� �b��«��&¡�� ����������� ����¨©���0£q���U�Ä¡��#£�����¬a������� ���e��¨0���e�e��¡�£Hä
y ¾s¶ ®�»�»4®4µ!ø~} g9�K�E�e� }���� �(g�����Æ�¢¡�È)Ç\Ç��©�²� ��� Ã��0�&�,Ê�«�� ���3Ãoª¥����£��0�í���~�&ª¥�&¨����&£q��¬7�����y�e�0�X�s�&� �~��¦k��Ãs�&�0�~«�� ���LÃ��s��¡�£�� �^Ã4� �&���&¡����

���4�UÃs�&�0�}«�� ���3ÃU���¹� ���~¡���Å#�}ª��fÄ��&ª���¡Ä� ���~�����0������¨©��¬PÆ¹ï ��«���¨&��ª���«��&¡����¹�������}��¨0�l���AÃs�&�&�!Ê¢«������3Ãuª��&��£��0� �
��¡a� ���P� �¥�X��ª������¥��¡��}��� �������©��¨©�4�&£7���u��¡��P��¦ð� ���P¡��#£��&�í�¥¡a�����0���×�4¡�£��&��ª¥¬#��¡4«�Ãs�&�0�í«�� ���3Ã&Æ)Ç������Õ�������
���4���k�¥�R¡����k�,��¡4£²��������¬w��¡�£Ä�¥�R���<Ã��0��¦ �&¨���ªê¬lÄ���ª��¥£b� �P£���� ��� �¥���4� � ª���«���¨&��ª#��«��&¡�� �c����¡�£4���eªê¬MÆð§í���~���s�_Ä��
� �0��� � ��¨����¥��¡
� �&�,Ä��0�����u�e����¡�������¡a¨0��¡�¨0�^Ã4� �²��ª]¨&����� �0��Ãs��¡�£��0¡�¨&� ö �¥� ��È)Ç\Ç�� ���¥�&� ��� ¨©���¥�&�fÆ
TEè�� ²Á�¥� �,���£º¥�,�W®��:®�¹Vº¥�,¹��)¤É�9��ªn¨A®�¡¦�K§3�!¨R�
§ð�a���4������¡o� ���X���&ª���Ä���¡��Õ���¥�&����� ¨©���¥¨���ªð��¡4¦ ��� �e�����¥��¡��²����¨©����«��&¡��P¡4�&�&£4�Õ���a��¡�� ö �����X�¥£��&¡�� �¥�¢¬���¦¹�¥� �
Ã²�����&¡�� Í ��¡�ª¥�&���w�¥���¥�y���b� ���u���MÃK��¦ � ���,�4���&� ��� ¨©��¬ Ï �i�¥� �y¨©�4��ª�£4� �&¡ Í �4¡�ª��0� �y�¥�y���y�������4�,ª�� ö �&� �wª¥�fÄ��0ª
��¦i�����y�����0������¨©��¬ Ï ��¡�£��¥� ����£Ka ��¨0�&¡���¡4�&��«��#�s�����^Æ §í�4�w��£�a ��¨&�0¡���¡��0��«����s��� ��¨���¡��s�&ª���¡�«U� �U� ���y�����U�
Ãs�&�&��«������3Ã����Õ� �q�7£��IÐ��0� �0¡��y��¡4�PÆÙÔ²���Õ���4�Uª���� � �&�0����� ���ê�©���4ª��X¡²���e�¥¡�«��7�����nÅLÃ4ª¤���¥¡��&£���¡>� ���u¡���Å#�
� �4��� �0¨0���¥��¡,�¥�c¨&����¨&����ª4���y�e����¡��©����¡Ä��¡4£ÉÃ����MÃ²��«������×� ����¨0��� ���&¨��}�4���&� ��� ¨©�4��¨���ª���¡4¦ ��� �e�����¥��¡Ä��¨0� �����¹� ���
¡���� ö ������Æ

�



§í�4�ÛÃ��0�&�!Ê¢«������3Ã ª��&��£��0�b����Ã��0�&�,Ê�«�� ���3Ã �U�&�X�s�&�b� �&ª������¥��¡������;ÃK���b�^Ì����8Ä���ª¥�&¡��w� �>��Ã²��� �&¡��,Ê¢¨©���¥ª�£
� �0ª¤��� ����¡4� ���8Ã&Æk§í���¥�í�²���í���U���P�nÅ�Ã�ª��¥¨&�¥� ª¥¬e�e�0¡�������¡��&£
��¬Vä

y i+k�i�®�³�·�¾�» y w�kö �4�&� �b��«��0¡�� i+k �¥�×����ª¥£a���U� ��� w�k �����ê���EÃ²��� �&¡��&����¡�£&ä
y w�k ®�¼�¼²µ�ø�º�w�¼ y i+k �ö �4�&� ����«��&¡�� w�k ���e� ��ª�£ ��� ��£�£ i+k � � �¥� �,ª��¥���e��¦�¨©���¥ª�£����&¡&Æ §í�4���a�²���,��� �s�v£���¡��o¦ ���e����¨©�

Ã²�����&¡��9Ê�¨©����ª¥£«Ã²�����×������ª�ª�ª��fÄ��&ª¥����¦i� ���������0������¨©��¬PÆ
Ô²��� �����0� �U��� ��������¨©�ÛÃ4��¬#����¨���ª���«��&¡�� �¥�¹«��8Ä��&¡e� ����� � ���ê�©����ª¥�í¡²���U���y��¦]��ª¥ª²�¥� �}��£Ka ��¨&�0¡�� ¡��0��«����s��� �fÆ

ë}¬u�����¥������ª��í¡����e�0� ö ���e�&��¡U� ���í¦ ��ª�ª¥� ö ��¡�«3ä]§í����� �Õ��£Ka ��¨&�0¡��}¡4�&��«��#�s�����l� �²���}��� �TÃ²�����l��¦�� ���������U�
Ãs�&�&�]«������3Ãb��� �����l��«��&¡��ð��¡ Ì����&� ������¡������ �¹�e�0¡�������¡��&£���¬P�����0����Ã���¬#� �¥¨���ª#��«��&¡��ð¡²���U�&�^Æð§í���}��£Ka ��¨0�&¡��
¡��0��«����s��� ��¦ � ���h�,£4�8Ð��&� �0¡���Ãs�&�&��«�� ���3Ãv�����w�U�&¡����¥��¡��0£o��¬q� ���w¡����e�b��¦k� ���&�¥�U×²�����Õ��¡�¨&�0��� �����������
� ����� �0� � Ã��0�&�l«�� ���3Ã ö �ê���e��¡e��¡�¨&�0��� ���}��¦����4����«��&¡��l��¡�Ì#�4�&��� ����¡HÆ:Ô²���¹��Å4����Ã�ª�������¡ÉÔR��«3Æ à ��Ã���¬�����¨&��ª
��«��0¡��P�lÆ2Ë�Æ à ����«��8Ä��&¡o� ���X¡²���U�&����¦¹�¥� ��¡��0��«����s��� �����Õ�ØÆaË�Æ2Ë Í ª���¡4�«Ç�Ë]Ê�Ç ó Ï ���ØÆ à Í ª���¡4�«Ç�Ë]Ê�Ç à Ï ��¡�£
ë Í ª¥��¡��=Ç\Ë]Ê!Ç � Ï Æ õ �¥�e�¥ª¤����ª¥¬��²��«��0¡����ØÆ à Æ à �¥������ª�£o� �²���Õ�ê���Õ¡4�&��«��#�s�����P��� �w�lÆ à ÆaË Í ª��¥¡��=Ç ò Ê�Ç à Ï ��¡�£
ë Í ª��¥¡��ÉÇ ò Ê�Ç�� Ï Æ
§í�4�w��£�a ��¨&�0¡�¨0¬7�¥¡4¦ �����,��� ����¡,���í�U�&¡����¥��¡��&£7� ��� ���4«���� ����¨&���U�e��¡�£&ä
y }���� �(g���� ¾�·�º�q�ø#ú�û�³ y }���� �(g��9ËS���

ö ���0� � }L��� �(g��9ËS� ���×� ���3��� �4�¥�©����ª����U¡����e�P¨©�4��� �0¡��s���~��Å�Ã�ª¤����¡��0£q�����_Ä���Æ

Adjacent neighbors of lowest

A.2.2 B.1.1 B.1.2A.1.2A.1.1 A.2.1

B.2

B.1A.2A.1

A B

N0 N1 N2 N5 N6N3 N4

PG(A)

PG(A.1)
PG(A.2)

PG(B.1)

PG(B)

Physical Links
Attachment of Agents to Nodes

Parent−Child Relationship
(explicitly specified)

layer agents (explicitly specified)

Physical Node

HSD Agent

Ôi��«������ à äc§í����ª���«���¨&��ª����¥�&� ��� ¨©��¬7���4��ª¥�×��¡�� �MÃ
��¦R��Ã���¬#� �¥¨���ª�� �MÃs��ª���«�¬MÆ

TEè�� ²ß°�§L¨F¡¦�K§3�,¹¸�A�B���B®��K§3�!¨R� ¨Aª�º¥�!�W®��:®�¹OºÒ¼ �,��ª�¨A®�¡¬�K§��!¨R�
§í���w��£Ka ��¨0�&¡�¨�¬q�¥¡4¦ �����,��� ����¡7�¥�~��Å�Ã�ª��¥¨&�ê��ª¥¬,��Ãs�&¨0�8×²�0£v��¡�ªê¬a¦ ���~������Ã���¬#� ��¨&��ªi��«��&¡�� �^Æí�×�������yª���Ä��&ªð��¦
ª���«���¨&��ª]��«��0¡�� �&��� ��������¡4¦ �����,�(������¡��¥�Õ��«�«�� �0«������0£v��¬v£��fÃ�ª���¬#��¡4«a�a��Ãs�&¨0�¤��ªð� �0�9Ä#��¨0�Ä¨���ª¥ª��0£ Ì#ÍÞÅ�Á�Ð�Á�Û©Ì#áu�
à&Ñ#ÍÇÎêÊ Æ�§í�4�a� ��ª¥��¨0�¥� Ã²��¨©���0� �Ya������y������«�«��0�y¦ �4�����4�&�w����ª��¥¨&�ê�©��� ����¡>£�� ö ¡ � ���,�4���&� ��� ¨©��¬PÆq§í���¾Ã���¬�����¨&��ª
��«��0¡����P� �0¡�£������Xª¥��� �Õ��¦¹���4�&���Õ��£Ka ��¨0�&¡���¡��&�¥«�������� �Õ�¥¡v�����X�����U�,������÷0�lÃ��²��� �PÆb§í���Äª���«���¨&��ªR��«��&¡����0�

�



��¡ ���&¨&�0�8Ä#��¡4«o�����,� ���U�,��� ��÷0�&£zÃ���¨©�������X¦ � ��� ��ª¥ªl� ���&�¥�w¨©���¥ª�£����&¡��R��£��0¡�� �¥¦Ç¬æ��ª¥ªl� ����� �,¡��&�¥«����������X��¦
¨©���¥ª�£
��«��0¡����í���²�(�~��� �P¡4������ª����Ä¨©����ª¥£
��«��0¡�� �&�����×� ���&�¥�×� ö ¡o��£Ka ��¨&�0¡��~¡��&�¥«����������^Æ¹§í���¥�í��� � ���¥Ã�����¡��
ö ���0� �
�����
¡²���U��¡4«>� ¨©���0�e��£��&��¨&�����s�&£ ��¡ �����«Ã����fÄ#�������e���&¨�������¡ ö �����#�U���4�U¨0��¡�� �¥��� �&¡���ªê¬MÆD���e��¡
��Å4����Ã�ª¥���sª��0������� �&� ö �²���Õ���PÃ3Ãs�&¡������aª¥��«���¨&��ª ��«��&¡��Õ�ØÆaËu��¡ÚÔi��«3ÆOËU�¥¡q� ���w�����e�e������÷&�0£q�ê���0����� ����¡&Æ
Ó ���¥ª�£ �ØÆaË	Æ à �e�0¡�� ����¡4�,�lÆ2Ë�Æ2Ë��×�ØÆ à �~��¡�£ ë ���U�¥� �,¡��0��«����s��� �0� ö ���¥ª���¨©����ª¥£ �lÆ2Ë�Æ2Ëæ�U�&¡����¥��¡��U��¡�ª¥¬
�lÆ2Ë�Æ à ���P�¥� �Õ¡��0��«����s���^Æ õ �¥¡�¨&�X�ØÆaË	Æ à ��¡�£>�ØÆaË	ÆaËa�����u��ª�������£�¬o��¡�� ö ¡>���7�s�Ä¨©����ª¥£�� �0¡>��¦}��«��0¡��Õ�lÆ2Ë��
�¥�����&�U�_Ä��&�����4�&� �U¦ � ��� �����U�U�&� «��&£Kª���� �P��¦ ¡��&�¥«������������ �&¨0�&�IÄ��&£K¦ � ��� �¥���P¨©�4��ª�£4� �&¡æ��¡�£æ��£LÄ��&� �������&�
���4�b���&�e����¡��¥¡�«Ä��«��&¡����0�s�ØÆ à ��¡�£oë������~�¥� ����£Ka ��¨0�&¡���¡��&�¥«����������^Æl§í���yª���«��¥¨���ª���«��0¡���� ��¡�� �&¨0�&�IÄ��¥¡�«
���4���P��¡�¦ ��� �e�����¥��¡q¦ ����� �ØÆaË ö �¥ª�ªi¦ �4�����4�&��� �0�e�_Ä��u�ØÆ à � ��¡�� ö ¡K���
���u�7¨©���¥ª�£��]��¡�£æ���&¨0��«�¡��¥÷&�uë ���
��¡���£Ka ��¨&�&¡���¡��&�¥«��������^Æ

Adjacent neighbors of higher 

A.2.2 B.1.1 B.1.2A.1.2A.1.1 A.2.1

B.2

B.1A.2A.1

A B

N0 N1 N2 N5 N6N3 N4

PG(A)

PG(A.1)
PG(A.2)

PG(B.1)

PG(B)

Physical Links
Attachment of Agents to Nodes

HSD Agent

layer agents (automatically 
discovered)

Physical Node

ÔR��«��4� ��Ë�äc§í���b���4� ���e�����¥¨���ª¥ª¥¬u£��¥� ¨&�_Ä��&� �0£v��£�a ��¨&�0¡�¨&�¥�&�^Æ

TEèU� � °�®L§3º��B® �)°�§3¨F¡¦�K§3�!¨R�©¨FªÛ§L¨R¢Ø¨R¤!¨F�)¼ �)���©º¥�,�W®��:®�¹VºÒ¼ �A�B���W®��K§��!¨R�
§ð������¡K� ���w��ª¤��� ����¡4��¦ ���Pª���� «��w���MÃs��ª¥��«����0�&�s�����u���¥�&����� ¨©��¬>«��0¡��&� �����¥��¡ ö ��ª¥ªR�²��Ä��Ä� ���s�Ä¦ ����� ���&������Ê
�����,��� �&£�� ��¡�£ �MÃ4� ����¡²��ª�ª¥¬æª��¥¡����0£ ö �ê���F���4� ���,�(����¨7«��&¡��0����� ����¡ ��¦�� ���
���MÃs��ª���«�¬MÆD§í����� ö �æ�,���¥¡
¨&ª���� ���&����¦}� ��ª¥�4���¥��¡��Õ¨0��¡�����£��0� �&£æ�����Ä£�����¨&����� �&£æ���0ª�� ö ÆX§í���u���&ª��0¨0� ����¡���¦l�����Ä�s�0�����0�y����ª���������¡>��¡�£
�¥� �í����Ã�ª��0�e�0¡��©��� ����¡,��� ��ª���¦Ç�í¦ ���×¦ �4� ��� ��� �0� �&��� ¨©�&Æ
6&ò74�ò7ó � �,�����
 I �*)��	� ��û]ú3ûK# � ü�# � þ	& � û � # ���"� þ
§í���¥�v� ¨©���0�e� �0¡�Ä��¥����«��&�v���4� ��� � ��¦U� «��&¡4�&����ªIÊ�Ã4����Ãs��� �æ���MÃs��ª���«�¬ «��&¡4�&���(�����0�wª��¥���zî�§RÊ��¢§�ì ���
ë×�~�¢§Tâí�l� � «��0¡��&� �����
�����q��¡�£��0� ªê¬��¥¡�«����MÃs��ª���«�¬MÆ §í�4���u���MÃs��ª���«�¬ ���Ä� ���o�¥¡3Ã��4�u���K�����q�����0������¨©��¬
«��0¡��&� �����������²��������¡����a¨0ª���� ���&����¡�«
��ª�«������¥� ��� ���7�¥£��&¡����ê¦Ç¬�Ãs�&�0�P«�� ���3Ã������P����¨&¨0�&��� �8Ä��eª¥�fÄ��&ª��P��¦l� ���
���¥�&����� ¨©��¬u��¡�£U¡²���U�&�c� ���~¡���£4�&�¹��¡Ä���4���4���&� ��� ¨©�4��¨���ª4¡²���U��¡4«Õ¦ ��� �e����Æ�PÕ¡�¨&�í���4���c���c£4��¡������ ���~��£��0¡�Ê
���I×²¨��(������¡a��¦;��� ���ê�©���4ª����Ä¡����e�0�í��¦i¡��&�¥«����������������í� �^Ì����¥� �0£q��¬a� ��� Ì#ÍÞÅ�Á�Ð�Á©Û©Ì#á�à&Ñ#ÍÇÎêÊ ���&�9Ä#�¥¨&�c�#���e����¡����

�



���U��£4�&¡����ê¦Ç¬��¥¡�«Ä�����y¨&���e�U��¡
� ���4��������¡�«�����¦i�����y���¥�&����� ¨©���¥¨���ª ¡²���e����� � �¥¡�«��~��¡���£�£4�¥���¥��¡7���u����� ×²�����
Ãs����¡�� ö ���&���w���4�0¬�£��8Ð��&�fÆ~§í���w�e����¡=Ã�������ª��0� ���&���w�¥��� �,£���×²¡��X��¡�£v£���Ä��&ª¥�MÃo� ���w����«�����¨&ª¥����� �&� �¥¡�«
��ª¥«���� �ê������� ö ����¨©�q���í�fÌ#�4�8Ä���ª��0¡��í���u�����0������¨©����¨&��ª�¡²���e�¥¡�«Ä��¦R��ª�ª�¡4��£��0�~��¡7�����P� �MÃ���ª���«�¬PÆ
6&ò74�ò8ñ � �,) IYÿ � @Éþ �	� �	û]ú3ûK# � ü?# � þB& � û � # ���"� þ
§í���¥�X� ¨©���0�e�7�0¡�Ä��¥����«��&�u�o¨0���X���¥¡��&£ ���4�����e��� ��¨U«��&¡��0����� ���w¦ ���b������� � ���a���¥�&����� ¨©��¬ ��¡4£ �����a�4¡�Ê
£��0� ª¥¬#�¥¡�«�Ã���¬#� �¥¨���ªl���MÃs��ª¥��«�¬MÆ7§í�4�a��¡3Ã4�4�uÃ²�������U�0� �&� �y�U��«����b��Ãs�&¨&�ê¦Ç¬������e¡#�4�X���0�X��¦í�4���&� ��� ¨©�4��¨���ª
ª���Ä��0ª��&�ð�����e��Ä��0����«��e¡����X�s�&�y��¦×¡��#£��0�w���b����¨©� ª���Ä��&ª Í �����^Ì����8Ä���ª¥�&¡���ªê¬��ð��¡K����¨©� Ã��0�&�y«�� ���LÃ Ï �i��¡�£
���4��£��0«�� �0�Õ��¦ ¨0��¡�¡��0¨0���IÄ#�¥�¢¬U��¦�� ����«�� �PÃ�� Í ��Ä��0����«���¡���£4��£��0«�� �0���0� ¨PÆ Ï Æc§í����«��&¡��0����� ���l� �����4ª�£,� ���&¡
Ã�����£��4¨&����¡
���4��Ã��4�~�¥¡7§UÓ×ï Í ¡4�,Ê,Ëw¦ �����,�(� Ï � �²���~�9Ã��0¨&�8×��&�í�����P¨0� �&�����¥��¡7��¦i��ª�ªs�����P¡4��£��0�~��¡�£
ª��¥¡����
��¦i�����y���MÃs��ª���«�¬���� ���b¨0� �&�����¥��¡q��¦:Ã���¬#� ��¨&��ªi��¡�£oª¥��«��¥¨���ª�� õ  ��«��&¡�������¡�£������0������� ����¨©���U�&¡������e� ���
¨&��� � �0��Ãs��¡�£��¥¡�«U¡���£4�&�&�s��¡4£oª¤������ªê¬��4� ���y��Ãs�&¨&�I×²¨��(������¡���¦R���4����¨0��� ���&¨��M�U¡²���U�&�~��¦R� ���y¡��&�¥«����������í¦ ���
��ª¥ªEÃ���¬�����¨&��ª���«��&¡����fÆ ��¦Ç� �&�U£��^Ã�ª¥��¬��¥¡�« Ì#ÍÞÅ�Á�Ð�Á�Û©Ì#á�à&Ñ�ÍÇÎêÊ ��ª�ª×� ���o��«��&¡����e� ������ª�£F�²��Ä��q� ����� �&ª¥�fÄ���¡��
���¥�&����� ¨©���¥¨���ª��¥¡4¦ �����,��� ����¡HÆ
��¦ ����¨��©��ª/Ê¢�²�����&£æ��£��&�o��¦í���PÃ�Ê¢£�� ö ¡ ���¥�&� ��� ¨©��¬ ¨0��¡�� ��� �4¨0���¥��¡ ö ����ª¥£ ���,� �v�²��Ä��
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